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Bir yildizin Kamer vasitasile husufu
zamaninda tul tayini

Yazan : Yarbay
Muammer

Kamerin sema dahilinde hareketi her hangi bir rasat
aninda Grini¢ vaktinin tayinine hizmet eder. Grinig¢
vakti ile mahalli vakti arasindaki tefazul ise rasat mevk i-
nin tulu demek oldugundan bu sayede tul tayin edilmig olur.
Kamerin semada garktan garbe dogru hareketi meriyesi
ile birde kendi medar: iizerinde hareketi vardir, Kamerin bu
hareketi saatte takriben kendi kutru kadardir, Bu hareket
vasitasile daima kamérin meyli tebeddiil eder. Kamer kendi
medan etrafinda devr ederken bazi yildizlarin Oniine hail
olarak bu wyildizlarin goriinmesine mani olur. Bittabi kamer
medarinda seri bir harekete tabi olmakla bir kursu vasitasile
kapanan yildiz bir miiddet sonra. kursun difer tarafindan
yine gdzitkiir.
Bir yildizin kamerin bir Kkursundan girmesi hadisesine
(immersion) ve kursdan ¢ikmasi hadisesine de (emersion) derl r.
Immersion daima kamerin' sarki- muhitinde ve Emerion
ise garbi muhitinde vaki olur. Bu hadiseye ait makadiri ilmi-
ye Konnezansin (Elements of occultasion) nam ile tertip edi-
len cetvellerinden alinir. Bu miktarlar Arzin merkezine gore
hesap edilmig olduklarindan bunlarin sathy arza gbre tashih-
leri icabeder.
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Arzin her hangi bir noktasinda bu hadiseye gahit olan
bir rasit bu hesabat ianesi ile tuliinii tayin edebilir. Hesabatta
rasidin takribi arz ve tuliiniin malGm olmas: icap eder. Ha-
disenin vaki oldugu zeman rasidin saati maldm oldugu tak-
dirde tul tayin edilmig olur. Elde iyice isleyen bir kornometre
yoksa vakti vasatii mahalle tulii takribi malGmlarindan
takribi olarak Grni¢ vakti bulunur ve bu kabaca malimat
ile takvim anasirinin hesab1 miimkiin olabilir. Yildizin ka-
merle inhisaf zamam takvimlerde mukayyed oldugundan bu-
lunan Grni¢ vaktinden bir iki saat evvel rasat aleti semaya
ve kamere dogru tevcih olunmaldir. Rasat aletini kamerin
sark mubhitine tevcih etmek lazimdir. O esnada kamerin bir
veya iki defa kutru kadar uzakbkda bir takim yildizlar mii-
miigahede edileceginden hangi yildizin hesab: ile igtigal edi-
lecekse igsbu yildizin hareketi takip olunmalidir. Bu maksat
icin muntazam bir sema hartasi 14zim olmakla beraber rasi
din da bu iglerde meleke ve miimarese sahibi olmasi garttir.

Matali cihetile ihtilifi manzarin husuf zemarina miiessir
olmas: doloyisile bu hususu nazar1 dikkate almak lazimdir.

Tecriibeli bir rasit dletini semaya tevcih ettigi zeman han-
gi ylldizin husuf sahasina girecegini kolaylikla anlamakta
zahmet ¢ekmez. Bu igde mahir bir rasit icin bu suretle bek-
lemege bile lizum yokktur, ¢iinki o mahir rasit husufa ait
biitiin maltimati evvelce cem etmig olacagindan hadisenin
vukuundan hemen birkag¢ dakika evvel diirbiiniinii semaya
tevcih etmig ve aradign yildizi tam zemaninda teleskopu da-
hiline sokmugtur.

Husufu kameri ile tul tayini i¢cin en gayam tavsiye usul
husuf animnin evvelden hesap edilmesidir. Bunun i¢in atideki
hususat nazar1 dikkate alinmahdr:
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1 — Acaba tam veyshut ciizi bir husuf kai olacakmdir?

2 — Immersion ve emersion hadiselerinin vakti vasatii
mahalle gore hesab.

3 — Bu anda kamerin cevi semada hakiki mevkiinin tayini

4 — Kamerin muhiti iizerinde bir noktamn ve alelhusus
(Vertex) veya simal roktasin1 kemiyyati vaziyelerinin tayini.
& — Yildizinki kamer mubhitin hangi noktasinda temas
haline geleceginin tayini. |

6 — Giris ve c¢ikig bhadiselerinin kamerin parlak veya
donuk taraflarmin neresinde vaki olacag. |

Takvimlerde bu anasirin hesabim icabeden miktarlar mu-
kayyettir. 1868 senesindenberi takvimlerdeki ( Elements Of
Occultasion) siitunlariaa konulmug olan anasir arasmna (q,,

p', q') kemiyyetleri de ildve edilerek daha sihhatli neticeler
alinmas1 bu sayede miimkiin olmugtur. Az bir pratik sahibi
olan bir rasit bile yarim saat zarfinda bu hesabata ait olan
biitiin unsurlar tahkik etmis olur.

Ingilterede kig aylar zarfinda geceleri alelekser hava bu-
lutlu ve kapamk oldugu gibi sicak memleketlerde de (Har-
mattan) riizgdr1 kum daneleri ile karigik esmekde oldugun-
dan berrak bir husuf hadisesi buralarda bu mevsimde mii-
gahada edilemez. Bir yildizin kamerle bir husuf hadisesi igin
takvimlerde .her ay icin laakal 150 yildiz bulmak Kkabildir.
Hadisenin arzin hangi tarafindan goriilebilecegine dair de
malimat elde edilebilir. 7

Simali Nigeryada bu usul ile tayin edilen bir tul hesabi
muhtel.f yildiz husuflarina istinaden tamanr iic ay devam

t

etmis ve neticede 08 saniyelik bir hata ile tul bulunmustur.
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Fakat surasim sbylemek icabederki o zeman 'yapl'lan rasat-
larda kullanilan alﬁtlbfenniye simdiki kadar teklmiil etme-
migdi. halen alati rasad yenin tekdmiilati nazan dikkate ali-
nir ve radyo gibi dakik alat kullamldig takdirde pek kiigiik
hatalarla maksadin hasil olacag asikardir.

Bu usulle tul tayini i¢in evvel emirde karada miikemmel
bir istasyon tesis etmek ve her tiirlii rasat aletlerinden aza-
mi istifade carelerini aramak lazimdir. Tesis edilecek pilye-
nin hava ve riizgdra kargi mahfuziyeti temin edilmelidir. Bu
hadise ile aldkadar olan yidizlarin kadirleri 5 : 6. ye yedinci
kadirlerden olduklar: icin eyice neticeler elde etmek i¢in rasat
diirbiinlerinin gayet kuvvetli olmasina dikkat edilmelidir.

Améliyatin sureti halli i¢cin bir misal gosterilmekde isede
bu hususa dair bazi miitaleada bulunmak faideli goriilmiistiir.

Yidizlarn kamer ile husufun da tul tayini i¢cin bir kag
usuller mevcuttur. Bu usullerden birisi: Connaissance des
temp denilen usuldiir. Hesabatta 7 veya 8 haneli lugaritma
kullanjlmalidir.

Rasidin hesap yaparken iki noktaya dikkat etmesi lazimdir.

. 1. incisi: takvimlerde wmuhtelif yildizlarin vasati mevkile-
rine ait muktarlara yani matali ve meyil unsurlarina (a) ve (d)

kiiciik elemenleri de tatbik etmekdir ki: bunlar her senenin
takvimlerinde mevcuttur. Bu kucitk unsurlardan birincisi ma-
talie mahsus oldugundan kiymeti saat saniyesi clup digeride
meyle ait oldugundan bunun kiymetide derece saniyesi yii-
niindendir.

2. inci derecede, rasidin noktai nazarina isabet eden key-
fiyetede Klarkin 1858 senesinde hesap ettigi Arz cografiyi
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arz1 merkeziye tahvil cetvelini-kullanmakdir. Bu cetvelin he-

sap ve tertibinde kutbun basikhifn 29126— olarak istimal . edil-
migtir. Sayet bu cetveldeki miktarlar kullamlmayipda arzin

basikligh 7;,7 olarak kullanihirsa yapilanhesaplarda 30:40 sa-
niye kadar bir hata zuhuru me¢lhuzdur ve bu hata bittecriibe
sabit olmusgtur.

Bu suretle yapilan tul hesaplarinda kamerin msif kutru-
nun kiymeti takvimlerde gosterilen kiymetine baz tadilatin
tatbikikini icabettirmekdedir. Buna dair tadilit misalimizde
vardir. Rasidin nazan dikkatine atideki keyfiyetleride arzet-
megi muvafik gordiik:

1 — Yiiksek kadirden bir yildizin mevkii vasatisi tak-
vimlerde (Yildizlarin mevkii vasatisi) namm tagiyan siitun-
lardan alinir.

2 — Kamerin takvimlerde verilen msif kutru (Eclip) ler
icin kabul edilmis oldugundan bunlarin yildiz husuflan i¢in
-tashihleri Jazimdir. Buda Constant lugaritme ile muamele
yapilarak elde edilir.

3 — Vakti vasatii grini¢c hesabatin e<asidir.

4 — Arz1 merkezi daima arzi cografiden kiigiiktiir.

5 — Hesapda kullamilan daimi (constant) lugantma—-sén;—
nin lugantmasidir.

6 — Kamerin ihtildfi manzari ile 3 — d meylindeki ihti-
lafi manzarimin tayini lazimdir. Yani bu miktan tefazul yil-
dizin meyli ile kamerin kursuna temas halindeki meylin ara-
sindaki farkdir. 3—d kiymeti ifadei cebriye ile 3—d—=A—B—C
demektirki misal yapilirken bunun neye delalet edecegi anla-
silacaktir.

Bu, muadele kamerin merkezinin matalin1 hesabetmek icin
kullamlir, "
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Misal...

Rasat M? — Busa.

Arz. T. $ —14° 25 24’ gimali

Tul. T. —0 2°4 0°.7.5" garki
Immersion zamaninda Korno. 10 04 13.8

Korn: hatasi. 10 07 97 geri yildizin ismi = 16 leonis
( v.v. M. 10 04 iken. )

Hal sureti.
1.
Grinic V.V ile rasat ani arasindaki miiddeti fasila hesabi:
Rasat aninda K. 10 04 13.8
K. hatasi geri 10 07.97
(a), R: aninde V.V.M. 10 14 24.8
Tul T.... - 00 24 075
(b), R. aninde V.V.G. takribi 09 50 14.3
(c) agan olarak 9.837
2. '
Yildizin mevki merisinin hesabu:
™ Yildizin vasati MAt 11 13 56.16
vakta g6er (*?) tashihi 190
(a) Mat meri yildiz (3) 11 13 58.06
Yildizin V. meyli 02 10 56.0
Tashih 149
(b) Meyil meri yildiz (3) 02 10 41.1

—

(*) Bu kiymetler alamanakda (Mean place of occultation
star) hanesinden alimir.



Bir yildizin Kamer vasitasile husufu zamaninda tul tayini 95

(**) Bu miktarlar ( Element of occultation hanesinin Aa
ve A3) sutunlarindan alimr. a miktar1 saat saniyesi ve 3 ise
derec: saniyesidir. |

3.
Rasat zamaninda yildizin saat zaviyesini hesabu:
'1: b. den rasat aninde gr.-V.V. (1 no) di:: 9 50 143

Gir vaktinde vakti nucmi:

9 saati cin 9 01 2871
50 dakika — 50 0821
14 saniye — 14.04
0.3 saniye — .30
Vakti grinc 9 b5 5126
Grin zevalinde vakti nucumi 2 52 40.13
Rasat aninda vakti nucumi 12 44 31.39
Takribi tul 00 24 07.50
Vakti nucumi mahal rasat aminda 13 08 3889
(2 nu.) a dan Mat Y 11 13 58 06
Saat cihetile yildizin saat zaviyesi

(Fazludair) 01 54 40.83
Derece cihatile (I) 28 40 52.45

4.

Rasat zemaninda kamerin mahalli iﬂxtilafi manazirinin
hesabi:
Kamerin inhirafi manzarn iistiivaisi

Gr. zavalinde b8 1577
Kamerin ihtilafi manzari {istiivaisi ‘

Gr. gece yarisi 58 02.53

' 12 saat icin Tefazul 00 1324

1. saatte tefazul miktan ~ 01.103
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" Tadilat yani 1. saatlik tahallif X fasilai

zgeman (1. No ¢ ‘den) 10.85
Kamerin rasat aninda ihtilafi manzar -
iistiivaisi. 58 04.92
Arz icin tashihat cetve XXIV den - 00.76
Rasat zemaninda kamerin ihtilafi man-
zari ufkisi 58 04.16
n! = Saniye ciletile 3484.16
5.
Rasat zamaninda kamerin msif kutrunun hesaba:
Kamerin GR zevalinde msif kutru 15 54.15
‘Kamerin GR. gece yaris1 msif KUT 15 54.55
12 saatte farki ‘ 03.61
1 saatteki farka 00.301
Vakit tadilati yani 1. saatte fark X fa-
silai zeman (1. no ¢ den) 02.96
Kamerin rasat zemaninda msif kutru 15 51.2
Saniye cihetinden mnisif kutrun yani
951.2 nin logaritmas: 2.9782718
- Lugaritmei daimi 1.€993300
2.9776018
- Rasat zamaminda kamerin nisif kutru 949.7 saniYe
6.

Rasat zemaninda kamerin meylinin hesabu:
(1. No b) zemaninda kamerin Grinic
saatindeki meyli -2 25 3500
Tadilat tashihi 8. 58.37

Kamerin (d) rasat anindaki meyli 2 16 3660 s.
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|

7.
'Arzi merkezi hesabi
: _ . Malum arz 14 25 24
XXV. cetvelinden 5.37
Arzi merknzi (¢1) 14 19 47 .

8.

) Kamer ve yildizin temas noktasinin meylinin hesabi:

log =' No 4. de

log eos ® No 2. b: de

log sin (¥') No 7. de
Meému-log A saniye ciheiile
A

log =, No 4. den

log sin ® No 2. b

log cos ¢' No. 7.

log cos (t) No. 3.

Mecmu —log B saniye cihetinden
Saniye olarak B

log =, No. 4. den
log cos ¢' No. 7. de
log sin (t) no. 3. de
(a) mecmu

2 ile zarp

log tan 3 No. 2 b
log Castand

Mecmu - log € saniye cihetinden
C

3 5420981
19996861
1 39385681

2.9353623
861.71

3 5420981
2 6798472
1.9862733

1.9431959

20514145
112.567

3 5420981
19862733
1.6810295

3 2094009
6.41880 8
25801611
6.3845449

T 1.3835078

0.24
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* A + - + 14 21.71

* B + — 1.5257 .

Mecmu cebri + 12 29.14

C — 00.24

Mecmu ceb (3' —3)=(A + B — D) + 12 28.90
3 No. 2. b den + 2 10 41.10

Temas noktasinin meyli (3') 2 23 10.00

(*) Eger ¢ ve 3 her ikiside gimali veya cenubi ise A miisbettir.
Eger biri gimali digeri cenubi ise o .zeman A menfidir.
- (**) Eger (t) 6 saatten azam ise B miisbettir ve eger t 6
saatten asgarsa o zeman B menfidir.

9.
Kamerin merkezinin mataliinin hesab::
3' No 8. den 2 23 10.0
d No 6. dan 2 16 366
Saniye cihetile fark - 393.4
Kamerin nmisf kutru No 5 949.7
Ikisinin tefazulu (a) 566.3
,  mecmuu (b) 1343.1
log =, -
log cos (') No 8. a de 3.2094009
log sin (t)
log sec 3' No. 8. de 0.0003767
‘ LOG 1. inci tashih 3.2097776
Saeiye cihetile 1. inci tashih derece
saniyesidir. 1620 98

Bu miktar 15 ile taksim olunarak
saat saniyesi cihetile I. inci tashih 108.095
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log sec 3' No. 8. de
3 log tefa No. 9. a

3 log mecmu No. 9. b

log 2. inci tashih

Derece cihetile 2. inci tashih

15 ile taksim saat saniyesi 2. inci
tashih

Yildiz mata No. 2. a
1. inci tashih

Mecmuu cebri
2. inci tashih

Kamerin rast aninde matalii

0.0003767
6.3726546

1.56640542

2.9370856
856.11

57.676

11 13 58.06
+ 01 48065

11 15 46.125
— 57.675

11 04 48.449

(*) Yildiz meridyenin garbinde ise miisbet sarkinda ise |

menfi

(**) Immerzion icin menfi: Emersion i¢in miisbettir.

Tul hesab ...
Rasat aninda kamerin matalii (i)
Kamerin rasat anindan bir saat evvel
yani saat 9 daki matalii (ii)

Rasattan sonraki saati miiteakip ka-
merin matalii (iii)
(i) ve (ii) arasindaki saniye cihetile
fark
(ii) ve (iii) arasindaki fark
log x
log Y

11 14 48.44

11 12 59.82

11 15.9.38

108.629—x
129.560=Y

2.0359458

2.1124706
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log x-log Y 1.9234749
log (3600) 3.5563025
log (Z) mecmu 34797774
Z. Saniye 3018 40
L= 00 50 18.6
‘ 09 00 00
Rasat zamaninda Grinic vakti vasatisi 09 50 184
V. V. Mahal No. 1. a 10 14 218
Saat ile tul 0 24 03.4
Derece cihetile T) 6 00 b1 sarki

Misalin halli i¢cin kullamlan diisturlar gunlardir:
(1) ¥ —23=m; cos 2 sin ' —m,
sin 3 cos ¢,. cos t — P —
Tan & cos?¢'. sin® T sin "I
Bu muadele meylin pordoxi demek olup
= A — B — C yi gosterir.
(2) Kamerin matali —
Mata * 4+ =, sec ¥
cos §. sin T =+ secd V(i kutr c)?
V o'—32 dr.
Yani Kamerin matadi —
Mata * =4 1. tashih
+ 2. inci tas*ihdir.
7, = Kamerin intilafi manzari mahallisi (saniye)
d = Kamerin meyli
3 = Yildizin meyli
T = Yildizin fazludairi
¢' = Merkezi arz
% — Tems mevkiinin meyli demektir.



