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Bir YlldlZlU Kamer ,. asItasile husufu 
zamanlnda tul tayini 

L,y....., 
Muammer 

K amerin spma dahilinde hareketi her hatgi bir rasat 
amnda GrIniC vaktinin tayinine hizrilet eder. Grmit; 

vakti ile mahalli vakti arasmdaki tefazul ise rasat mevk i;,. 

ni .. n tulu ~emek oldu~ndan bu sayede tul t~Yi; e~jlmi~ ~lu~: 
Karnerm semada §arktan garbe dog-ru llarekeh merlyesl 

ite birde kendi madan iizerinde hareketi vardlr. Karn(>rinbu 
hareketi saatte takriben kendi kutru kadardlr. Bu hareket 
vasltasile daima kamerin meyti tebeddlil eder'jKamer kend.i 
mf'dan etrafltlda devr ederken bazl yIldlzlarl~ online hail 
{»)arak bu ylldlzlarm goriinmesine mani olur. BiUabi ka~er 

medarmda seri bir harekete tabi olmakla bir kursu vasltasile 
kapanan YIldlZ bir miiddet sonra· kursun di~br tarafmdall 
yine glizUkUr. . j 

Bir ylldlzm kamerin bir kursundan girmesi hadisestne 

(immersion? ve kU~S. dan Clkm~sl hadi~esine ~e.(e~rsion.) derlr. 
ImmersIOn d81ma kamerm" §arkl muhlhnde ve Etnerion 

fse garbi muhitinde vaki olur. Bu hadiseye ait akadlTi iJrni
ye Konnezansin (Elements of occultasion) nam} ite tertip edt;. 
len cetvellerinden ahmr. Bu miktarlar ArzIn mrtkezine gore 
hesap edilmi~ olduklarmd~n bunlarm 8athl arz~ g6re tashih
leri icabeder. 
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Arzm her hangi bir noktasmda bu hadiseye ~ahit olan 
bir raslt bu hesabat ianesi ite tuliinii tayin edebilir. Hesabatta 
rasldm takribi arz ve tuliiniin malum oimasl icap eder. Ha
disenin vaki oidugu zeman rasldm saati malo.m oidugu tak
dirde tul tayin edilmi~ olur. Elde iyice i§leyen bir kornometre 
yoksa vakti vasatii mahalle tulii takribi ma]um]armdan 
takribi olarak Grni<; vakti bulunur ve bu kabaca maltimat 
He takvim ana~Irmm hesabl miimkiin olabiHr. YddlZm ka
merle inhisaf zamam takvimlerde mukayyed oldugundan bu
lunan Grni<; vaktinden bir iki saat evvel rasat aleti semaya 
ve kamere dogru tevcih olunmahdlr. Rasat aletini kamerin 
§ark muhitine tevcih etmek lazlmdlr. 0 esnada kamerin bir 
veya iki defa kutru kadar uzakbkda bir taklm yIldlzlar mii
mii§ahede edileceginden hangi yIldlzm hesabl He i§tigal edi
lecekse i~bu yIldIzm hareketi takip olunmalldlr. Bu maksat 
i<;in muntazam bir serna hartasl lazlm olmakla beraber ras .... 
din da bu i§lerde meleke ve lmiimarese sahibi olnHlsl §arthr. 

MataH cihetile ihtilafl manzarm husuf zemanma miiessir 
olmasl doloylsile bu hususu nazarl dikkate almak lazlmdlr . 

. Tecriibeli bir raslt aletini semaya tevcih ettigi zeman han
gi Ylldlzm husuf sahasma girecegini kolayhkla anlamakta 
zahmet cekmez. Bu i~de mahir bir raslt iCin bu suretle bek
lemege bile liizum yokktur, Ciinki 0 mahir' raslt husufa ait 
biitiin malumab evvplce cern etmi§ olacagmdan hadisenin 
vukuundan hemen birka<; dakika evvel diirbiiniinii semaya 
tevcih etmi§ ve aradlgl yIldlZI tam zemanmda teleskopu da
hiline sokmu§tur. 

Husufu kameri ile tul tayini iCin en liayam tavsiye usul 
husuf ammn evvelden hesap edilmesidir. Bunun i<;in atideki 
hususat nazarl dlkkate ahnmahdr: 
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1 - Acaba tam veyshut ciizi bir hus~f V~ki olacakmldtr? 

2 - Immersion ve emersion hadiselerin n vakti vasatii 
mahalle gore hesa bi. 

3 - Bu anda kamerin cevi semada hakiki bevkiinin tayini 

4 - Kamerin muhiti iizerinde bir noktamn ve aJelhusus 

(Vertex) veya §imal roktasml kemiyyah vaziyeJerinin tayini. 

5 - YIldIzmki karner muhitin hangi noktasmda tern as 
haline geleceginin tayini. 

6 - Giri§ ve ~Ikl§ hadiselerinin kamer n parlak veya 
donuk tarafJarmm neresinde vaki olacagl. 

Takvimlerde bu anaSlrm hesabml icabede miktarlar mu~ 

kayyettir. 1868 senesindenberi takvimlerdeki (Elements Of 

Occultasion) siitunlanoa konulmu§ olan anaSIr arasma (qo, 

pt, ql) kerniyyetleri de Have edilerek daha slhhatli neticeler 
abnmasl btl sayede miimkiin olrnu§tur. Az ir pratik sahibi 
olan bir raslt bile yarJm saat zarfmda bu h sabata ait olan 

biitiin unsurlarl tahkik etrni§ olur. 

tngilterede kI§ aylan zarfmda geceleri ale ekser hava bu
lutIu ve kapall1k oldugu gibi sICak memleketlerde de (Har: 
mattan) riiZgarI kum daneJeri He karl§lk esmekde oldugun-

dan berrak bir husuf hadisesi buralarda bu mevsimde mU
eahada edilernez. Bir Ylldl.zm kamerle bir hutf hadisesi i~in 
takvimlerde her ay i<;in laakal 150 YlldlZ b lmak kabildir. 

Hadisenin arzm hangi tarafmdan goriilebil cegine dair de 

maltirnat elde edilebilir. 

~imali Nigeryada bu usul ile tayin edilen bir tul hf'sabl 

muhtel,f yIldlZ husuflarma istinaden tarnam ii<; ay devam 

etmi§ ve neticede 0 8 saniyelik bir hata ile ul bulunmu§lur. 



11 inci Harltaeltar meCrnUaSl 

Fakal §UraSlnI s5ylemek icabederki o zeman yaptlan rasat

larda kullamlan albh fenniye ~imdiki kHdar tekamiil etme

mi~di. halen aUitt rasad yenin . tekamiilali nazan dikkate alI

mr ve radyo gibi dakik alat kullamldlgl takdirde pek kiiviik 
hatalarla maksadm hasIl olaca~l a~ikardlr. 

Bu usuUe tul tayini ivin evvel emirde karada miikemmel 

bir istasyon tesis etmek ve her turiii rasat aJetlerinden aza

mi istifade varelerini aramak lazlmdlr. Tesis edilecek pilye

nin ha va ve riizgara kar§l mahfuziyeti temin edilmelidir. Bu 

hadise ile alakadar Dian yIldlziarm kadirleri 5: 6. ye yedinci 
kadirlerden olduklarl ivin eyice neticeler elde etmek ivin rasat 
diirblinlerinin gayet kuvvetli olmasma dikkat edilmelidir. 

Ameliyat'n sureti halli ivin bir misfll go~terilmekde isede 
bu hususa dair bazl miitaleada bulunmak faideli goriilmii§tur. 

Ylldlzlarm kamer ile husufun da tul tayini ivin bir k3v 
usuUer mevcuUur. Bu usullerden birisi: Connaissance des 

temp denilen usuldiir. HesabaUa 7 veya 8 haneJi lugaritma 
kullanllmahdlr. 

Rasldmhesap yaparken ild noktaya dikkat etmesi lazlmdlr . 
. 1. incisi: takvimlerde muhtelif yIldlzlarm vasatI mevkile

rine ait -mlktarlara yani mataJi ve meyil unsurlarma (a) ve (d) 

kii~iik elemenleri de tatbik etmekdir ki: bunlar her senenin 
takvimlerinde mevcuttur. Bu kUviik unsurlardan birincisi ma-

talie mahsus oldugundan klymeti saat saniYflsi clup digeride 
meyle ait oldugundan bunun klymetide derece saniyesi yil
nilndendir. 

2. inci derecede, rasldlll noktai nazarma isabet eden key
fiyt'tede IHarkin 1858 senesinde hesap ettigi Arz cografiyi 
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arZI merkeziye tahvil cetvelini, kullanmakdlr. Bu cetvelin he

sap ve tertibinde kutbun basIkhgl 2~.26 olar,k i!'timal,f'dil
mi§tir. ~ayet bu cetveldeki miktarlar kuUanllmaYlpda arzm 

baslkhgi 3~ olarak kullamhrsa yapllan' ht>saJlarda 30: 40 sa
niye kadar bir hata zuhuru mt-lhuzdur ve bu hat a biUecriibe 
sabit olmu§lur. I 

Bu suretle yapllan tul hesaplarmda kam~rin mSIf kutru
nun klymeti takvimlerde gosterilen klymetine bazl tadilatm 
tatbikikini icabeUirmekdedir. Buna dair tadilat misalimizde 
vardlr. RaSldm nazarl dikkatine atideki keyflyetleride arzet-
megi muvaflk gordiik: r" 

1 - Yiiksek kadirrlen bir yIldlzm mevkii vasatisi tak
yimlerde (YIldlzlarm mevkii vasatisi) namm~ ta§lyan siitun-
lardan ahmr. I 

2 - Kamerin takvimlerde verilen mstf kutru (Eclip) ler 
i~in kabul edilmi§ oldugundan bunlarm YlldlZ husuflarl i~in 
tashihleri JAzImdlr. Buda' Constant lugarltnfe ile muamele 
Y8pllarak elde edilir. I 

3 Vakti vasatii grini~ hesabatm el;asldlr. 
4 - Arzl merkezi daima arzi cografiden kii~iiktiir. 

5 - Hesapda kullamlan daimi (constant )Ilugantma~s~nl
nin lugarltmasldlr. 

6 - Kamerin ihtilafl manzari He 8 - d meylindeki ihti
lafl manzarmm tayini laZlmdlr. Yani bu mi~~arl tefazul yIl
dwn meyli He kamerin kursuna tf'mas halinreki meylin ara
smdaki farkdlr. 8-d klymeti ifadei cebriye ile o-d=A-B-C 
demektirki misal yaplhrken bunun neye delalet edecegi anla-
§Ilacakhr. i 

Bu, muadele, kamerin merkezinin mataliml hesabetmek ivin 
kullamhr. 

,I 
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Misal... 

Rasat M? _. Busa. 

Arz. T. cI> - 14° 25' 24" §imali 

Tul. T. -' 0 2°4 0'. 7.5" §arkl 
Immersion zamamnda Korno. 10 04 13.8 
Korn: hatasl. 10 0797 geri yIldlzm ismi = 16 leonis 

( V.v. M. 10 04 iken. ) 

Hal suretL 

1. 

Grinic V.V He rasat ani arasmdaki miiddeti fasIla hesabI:-
Rasat amnda K. 10 04 13.8 

K. hatas) geri 10 07.97 

(a), R: aninde V. V.M. 
Tul T .... 

(b), R. aninde V.V.G. takribi 
(c) aearl olarak 

2. 

YIldlzm mevki merisinin hesabl: 
(*) YIldlzm vasati MAt 
vakta goer (*2) tashihi 

(a) Mat meri yIldlz (8) 

YIldlzm V. meyli 
Tashih 

(b) Meyil meri yIldlZ (8) 

sa 

10 14 24.8 
00 24 07.5 

09 50 14.3 
9.837 

11 13 56.16 
190 

11 13 58.06 
----_ .. 
02 10 56.0 

149 

02 10 41.1 

(*) Bu klymetler alamanakda' (Mean place of occultation 

star) hanesinden ahmr. 
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(~) Bu miktarlar (Element of oeeultafon hanesininAa 
ve a8) sutunIarmdan ahmr. a miktarl saat saniyesi ye 8 ise 
dereCl saniyesidir. 

3. 
Rasat zamanmda yIldlzm saat zaviyesinin hesabl: 
1: b. den rasat aninde gr.-N.V. (1 no) dan 9 50 143_ 

Gir vaktinde vakh nuemi: 
9 saati ein 

50 dakika-
14 saniye-
0.3 saniye

Vakti grine 
Grin zevalinde vakti nueumi 

Rasat amnda vakti nucumi 

Takribi tul 

Vakti nueumi mahal rasat amnda 
(2 nu.) a dan Mat Y 

Saat cihetile yIldlzm saat zaviyesi 
(Fazludair) 

Derece eihatile (I) 

4. 
Rasat zemanmda kamerin mahalli 

hesabl: 
Karnerin inhirafl manzarI iistiivaisi 

Gr. zavalinde 
Kamerin ihtilafi manzari iistiivaisi 

Gr. gece yarlsl 

12 saat iQin Tefazul 
1. saatte tefazul miktan 

i~tilafi 
I 

I 
I 

9 012871 
50 0821 

14.04 
.30 

9 555126 
2. 52 40.13 

12 44 31.39 

00 24 07.50 

13 08 3889 
11 13 5806 

01 54 40.83 

28 40 52.45 

manazlrlmn. 

58 1577 

58 02.53 

00 1324 
01.103 
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Tadilat yani 1. s8atlik tahallUf X fasIlai 
zeman (1. No eden) 

Kamerin rasat amnda ihtilafi manzar 
iisUivaisi. 

Arz i~in tashibat cetve XXIV den 

Rasat zemanmda kamerin ihtilafi man
zari ufkisi 

n 1 = Saniye cihetile 
5. 

to.85 

58 04.92 
06.76 

58 04.16 
3484.16 

Rasat zamanmda kamerin mSlf kutrunun hesabI: 
Kamerin OR zevalinde DISIf kutru 
Kamerin GR. gece yarisl mSIf KUr 

12 saaUefarkl 
1 saatteki farkl 

Vakit tadilab yani 1. saaUe fark X fa
silai zeman (1. no eden) 

Kamerin rasat zemanmda mSlf kutru 

Saniye cihetmden mSIf kutrun yani 
95 t.2 nin logaritmasl 

Lugaritmei daimi 

Rasat zamanmda kamerin DISlf kutru 

6. 

Rasat zpmamnda kamerin meylinin hesabl: 
(1. No b) zemamndakamerin Orinic 

saatindpki meyli 
TadUat t ashihi 

Kamerin (d) rasat amndaki meyli 

15 54.15 
15 54.55 

03.61 
00.301 

02.96 
15 51.2 

2.9782718 
1.9993300 

2.9776018 
949.7 saniye 

2 25 3500 
8.58.37 

2 16 3660 s. , 
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7. 

A~i merkezi hesabi 
Malum arz 

XX V. cetvelinden 
Arzi merknzi (,1) 

~ 

14 25 24 
5.37 

1419 47 

8. I 
Kam~ ve yIldlzm temas noktasmm meylinin hpsabl: 

log 'Itt No· 4. de 3 5420981 
log cos aNo 2. b: de 19996861 
log foin (41) No 7. de 1 3935681 

Mecmu -log A saniye ciheiile 2.9353623 
A 861.71 

log 'lt1 No 4. den 
log sin 0 No 2. b 
log cos 41 No.7. 

log cos (t) NO.3. 

Mecmu = log B saniye cihetindf'n 
Saniye olarak B 

log 'lt1 No.4. den 
log cos 41 No.7. de 
log si~ (t) no. 3. de 

(a) InPcmu 

2 ile zarp 
log tan 0 No.2 b 

log Cnstand 

Mecmu - log C saniye cihetinden 
C 

35420981 
26798472 
1.9862733 
1.9431959 

20514145 
112.57 

----- ----
35420981 
19862733 
1.6810295 

32094009 
6.41880 8 
25801611 
6.3845449 

1.3835078 
0.24 
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(*) A + . 
(**) B + 

Mecmu cebri 
C 

Mecmu ceb (01 _ o)=(A + B - D) 
8 No.2. b den 

Temas noktaslDlD meyli (01) 

+ 14 21.71 
1. 52.57 . 

+ 12 29.14 
00.24 ---+ 12 28.90 

+ 2 10 41.10 

2 23 10.00 

(*) Eger If ve 8 her ikiside ~imali veya cenubi ise A miisbettir. 
Eger biri §imali dig-eri cenubi ise 0 zeman A menfidir. 
(**) Eger (t) 6 saatten azam ise B miisbettir ve eger t 6 

:saatten asgarsa 0 zeman B menfidir. 
9. 

Kamerin merkezinin mataliinin hesabl: 
81 No 8. den 
d No 6. dan 

Saniye cihetile fark 
Kamerin Olsf kutru No l) 

lkisinin tefazulu (a) 

" mecmuu (b) 

log 1t1} 
log cos (41) No 8. a de 

log sin (t) 

log sec 81 No.8. de 

LOG 1. inci tashih 
Saeiye cihetile 1. inci tashih derece 

saniyesidir. 
Bu miktar 15 He taksim olunarak 

saat saniyesi cihetile 1. inci tashih 

2 23 10.0 
2 16 366 

393.4 
949.7 

556.3 
1343.1 

3.2094009 

0.0003767 

3.2097776 

162098 

108.095 
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log sec 81 No.8. de 

~ log tefa No.9. a 

~ log mecmu No.9. b 

log 2. inci tashih 
Derece cihetile 2. inci tashih 

15 He taksim saat saniyesi 2. inci 
tashih 

YIldlZ mat a No.2. a 
1. inci tashih 

Mecmuu cebri 
2. inci tashih 

Kamerin rast aninde matalii 

0.0003767 

6.3726546 

1.5640542 

2.9370855 
856.11 

57.676 

11 13 58.06 
+ 01 48065 

11 15 46.125 
57.675 

11 04 48.449 

(*) YlldIz meridyenin garbinde ise miisbet ~arkinda ise 
menfi 

(~) Immerzion ic;in menfi: Emersion ic;in miisbettir. 
Tul hesabl .... 

Rasat anmda kamerin matalii (i) 
Kamerin rasat amndan bir saat evvel 

yani saat 9 daki matalii (ii) 

RasaUan sonraki saati miiteakip ka
merin matalii (iii) 

(i) ve (ii) arasmdaki saniye cihetile 
lark 

(ii) ve (iii) arasmdaki fark 

log x 
log Y 

11 14 48.44 

11 12 59.82 

11 15.9.38 

108.629 x 
129.560=Y 

2.0359458 
2.1124706 
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log x-log Y 
Jog (3600) 

log (Z) mecmu 
Z. Saniye 

Z= 

Rasat zamamnda Grinic vakti vasatisi 

V. V. Mahal No. 1. a 

Saat ile tul 
Derece cihetile T) 

1.9234749 
3.5563025 

34797774 
301840 

00 50 18.5 
09 00 00 - ~- _._--
09 50 184 
10 14 21.8 

o 24 03.4 
6 00 51 §arki 

Misalin halli j~in kullamlan diisturlar §unlardlr: 
(1) 81 - 8 - Tel cos Q. sin 4l - Tel 

sin 0 cos 41' cos t - (n;)2 -

Tan 8 cos241• sin2 T sin '1 

Bu muade1tt weylin PQrdoxi demek olup 
= A - B - C yi gosterir. 

(2) Kamerin mataH = 
Mata * + Tel sec 81 

oos ~. sin T + Sf'C a1 V (i kutr c t 
V ~ (81 - 8)2 dlT. 

YaniK.merin matadi = 
Mata * + 1. tashih 
+ 2. inri tas' ihdir. 
Ttl = Kamerin ihtilafi manzari mahallisi (saniye) 
d = Kamerin meyli 
a = YlldlZlD meyli 
T = YlldlZlD fazludairi 
41 = Vlerkezi arz 
81 = Terns mevkiinin meyli demektir. 


