BiR HARITA PROJEKSIYONU UZERINDE “BUYUTEC ETKIiSi”
(“MAGNIFYING GLASS EFFECT” ON A MAP PROJECTION)

Cengizhan iPBUKER

OZET

Bu calismada degisken oOlgekli harita projeksiyonlarinin bir tiirii anlaminda
“Biiylite¢ Etkisi” ele alinmis, analitik formu verilerek bir uygulama ile tanitilmak
istenmistir. “Bliylitec etkisi” ile harita lizerinde belirli bir bolge daha biiyiik dlgekte
goriinlirken bu bolgenin disinda 6l¢ek sabit kalmaktadir. Bu yontem; 6zellikle tematik
haritalarda belirli bir bolgede detaylarin daha belirgin olarak vurgulanmaya
calisilmast durumunda tercih edilmektedir. Boylece haritanin bilgi iletisim kapasitesi
artirllmaktadir. Yontem ayrica, grafik etkilesimli harita dizayni1 programlarinda, dolu
ekran tizerinde belirli detay bilgilerine ulasilmak istendiginde ¢erceve biiyiitme yerine
kullanilabilecek yeni bir menii se¢enegi olarak da uygulamada yer alabilir.

ABSTRACT

In this study, “magnifying glass effect” is presented as a kind of varioscale map
projections and the analytical form is given with an application. “Magnifying glass
effect” shows significant regions with larger scale while the scale of surrounding parts
remains constant. This method may be choosen for thematic map design if some
details should be shown larger than the others in a significant region on the map. So
the information capacity of the map can be increased. In addition it can be used as a
new menu alternative instead of frame resize in interactive graphic mapping
programms in order to reach the information detail on a filled screen .

1. GIRIS

Harita tizerinde belirli bolgelerin zumlanmasi veya belirli bolgelerdeki bilgilerin
digerlerine nazaran daha belirgin olarak vurgulanmasi istendiginde basvurulabilecek
bir yontem olarak “Biiyiite¢ Etkisi” literatlirde yer alan degisken Olcekli projeksiyon
metodlar1 veya polifokal projeksiyonlar temeline dayanmaktadir. Degisken oOlcekli
harita projeksiyonu teknigi, matematiksel anlamda harita iizerindeki belirli bolgelerin
deformasyona ugratilarak daha biiyiikk Olgekte baska bir projeksiyona
transformasyonudur.

Yogun kartografik bilgi iceren gosterimlerde belirli bolgelerdeki detaylarin
vurgulanmasi, 0n plana ¢ikarilmasi amaciyla secilen bir orijini ¢evreleyen bolgede
Olcek biiylitilmekte ve bu alanda yer alan bilgilerin igice girmesi veya diger bir
deyisle “detay kirliligi” 6nlenmektedir. Boylece haritanin bilgi kapasitesi artirilmakta
ve iletisim fonksiyonu gelistirilmektedir. Bu amagla birgok degisken olcekli
projeksiyon metodu su ana kadar uygulamada yer almaktadir. Fakat bunlarin genel
dezavantaj1 6lgek degisiminin etkili olarak kontrol edilememesidir. Diger bir deyisle
ideal bir degisken 6lgekli projeksiyon Olcek degisimini, yani degisimin sekli, siddeti
ve kaplayacagi alan1 kontrol altinda tutabilmelidir /6/.

2. BUYUTEC ETKIiSI
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Harita iizerinde ilgilenilen bir bolge iizerindeki detaylarin 6n plana cikartilarak
vurgulanmasi amaciyla bazi yeni diizlem (azimutal) projeksiyonlar gelistirilmistir. Bu
teknikler literatiirde “biiylitec etkisi” adi altinda yer almaktadirlar. Projeksiyon
diizlemi iizerinde ikinci bir kutup noktas1 segilerek logaritmik veya {istel
fonksiyonlarla bu kutup noktasi icin yeni bir paralel daire yarigap: tanimlanmaktadir.
Dolayisiyla secilen bir bolge bu anlamda deformasyona ugratilarak “artistik” bir
gorliinlim kazandirilmaktadir. Bu teknikler, bu nedenle “logaritmik azimutal
projeksiyonlar” ad1 ile de anilmaktadirlar /5/.

Yeni kutup noktasina gore merkezsel ve alansal 6l¢egin degismesi nedeniyle bu
teknik kartografya literatiiriinde “degisken Olcekli projeksiyonlar” veya birden fazla
kutup noktas1 kullanilmasi nedeniyle “polifokal projeksiyonlar” bagliklar1 altinda da
toplanmaktadirlar /3,4/. Kiigiik Olcekli kiiresel kita haritalarinda uygulama alam
bulabildigi gibi 6zellikle biiyiik dl¢ekli tematik sehir haritalarinin veya turistik amaclh
tematik haritalarin tasariminda tercih edilmektedir /1,2/.

Asagida, bir harita projeksiyonu iizerinde “biiyiitec etkisi” uygulayabilmek igin

degisik tasarimlara ornek teskil edebilecek bir algoritma verilmis ve bir uygulama ile
gorsel olarak tanitilmaya ¢alisiimistir.

3. PROJEKSIYON ESITLIKLERI

“Projeksiyondan projeksiyona” anlaminda orijinal bir harita diizleminden degisken
Ol¢ekli bir harita diizlemine bir koordinat transformasyonu séz konusudur.

Orijinal harita diizlemi {izerinde bir P(x,y) noktasi gozoniine alalim ve degisken
Olcekli harita diizlemi iizerinde buna karsilik gelen nokta P'(x',y") olsun. O(xo,y0)
odak noktasi olmak tizere; 0, koordinatlarin azimutal agisi; R ve r ise, karsilikli olarak
P ve P’ noktalarindan O noktasina olan uzakliktir. Dolayisiyla, diizlem (azimutal)
projeksiyon prensibine gore paralel daire yarigapidir. Bu uzakliklar

r=Rf(R) (1)
seklinde bir fonksiyon ile tanimlanirsa yukaridaki kabule uygun olarak;

x—X, =Rcos 3

2
y—Y,=Rsin$ @)
X'—Xx,=rcos 9

, . 3)
y' —y,=rsin9
elde edilir. (1) ifadesi, (3) esitliginde yerine kondugunda
'—x, =f(R)Rcos 3
x'—x, =f(R) )

y' =y, =f(R)Rsin S
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esitligi ve (2) ifadesi, bu esitlikte yerine kondugunda

x'=x, +f(R)(x-x,)

, (5)
y =y, +f(R)(y-y,)

esitligi elde edilir. Burada R, x ve y’nin bir fonksiyonudur. Esasen dairesel bir bolgeyi
ifade etmesine ragmen ayn1 zamanda bagka tiirden sekle sahip bolgeleri de tanimlar.
Bu nedenle R=¢(x,y) seklinde ifade edilirse (5) esitligi

X" =X, + (X, Y)(X—X,)

, (6)
Yy =y, + (e, y)(y—Y,)

seklinde yazilabilir. Olgek degisiminin sinirlarimi kontrol etmek amaciyla f((x,y))
fonksiyonu daha genel bir formda ifade edilmek istenirse

file(x,y)) O0<o(x,y)<a,
, = 7
Sy {fl @) o(ny)>a, @

yazilabilir. Burada f; 6l¢ek degisimi, ay ise bu degisimin sinirlarini kontrol eden bir
parametredir ve

ay = @(x, )
seklinde gosterilebilir.

Biiyiiteg etkisi altinda yani 0< go(x, y)s a, durumunda oOlgek fl((p(x, y))
fonksiyonu ile degisir. Biiyiiteg etkisi disinda yani go(x, y)ZaO durumunda 6l¢ek
fi (qo(x1 V) )) fonksiyonu ile sabit kalir.

Biiyiitec etkisi farkli formlarda tasarimlanabilir. (5), (6) ve (7) esitliklerinde R
fonksiyonu

R=gp(x,)=(x—x,) +(y=y, )
seklinde tanimlanmaktadir.

f (R) fonksiyonu ise yaratilmak istenen ‘biiyiite¢ etkisi’nin harita iizerindeki
seklini olusturur. Bu anlamda f (R) fonksiyonu i¢in farkli farkli analitik ifadeler
kullanilabilir. a ve P Olgek degisiminin siddetini ve genisligini kontrol eden
parametreler olmak iizere (6) esitliginde

f(R)=a(1+R)’ )

veya
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f(R)=ae™™ 9)
fonksiyonlarmin kullanilmasi iki farkli formda biiyiiteg etkisi yaratacaktir.

Dairesel formda bir biiyiitec etkisi yaratilmak istendiginde ve bu etkinin haritanin
belirli bir bolgesinde sinirlandirilmasi amaglandiginda (7) esitliginde

fi(p(x,9)) = a\1-(R/ B)’ (10)

fonksiyonu kullanilabilir.

4. UYGULAMA

Biiyiite¢ etkisini gorsel olarak vurgulamak amaciyla uzunluk koruyan silindirik
projeksiyon cografi pafta agina benzer bir kareler ag1 yaratilmistir. Aymi sekilde bu
kareler ag1 iizerinde tanimli ¢izgisel bir harita da 6rnek orijinal harita olarak ele
alimmustir (Sekil-1). Kareler ag1 ve harita, biiyiitec etkisinin hem kareler ag1 {izerinde
hem de ¢izgisel bir harita iizerinde ne tiir bir degisiklige neden oldugunun rahat
kavranilmasi bakimindan ayr1 ayri sekilllerde gosterilmektedir.

Sekil-1: Kareler ag1 ve orijinal harita

2.Boliimde tanimlanan algoritma ve verilen 6rnek fonksiyonlar kullanilarak bir
bilgisayar programi yazilmistir. Sekil-1’de gosterilen modellere ait vektorel data,
girdi dosyasi olarak kullanilmig, sonug¢ degerleri script dosya seklinde AutoCAD
ortamina aktarilarak ¢izimler elde edilmistir.

(8) fonksiyonu ile yaratilan biiylitec etkisi Sekil-2’de, (9) fonksiyonu ile yaratilan

biiylite¢ etkisi Sekil-3’de gosterilmistir. (10) fonksiyonu ile haritanin sadece belirli
boliimiinde yaratilan biiyiitec etkisi ise Sekil-4’de gdsterilmittir.
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Sekil-4: (10) fonksiyonu ile biiyiitec etkisi

5. SONUC

Bilgisayar destekli kartografik uygulamalarda, 6zellikle turistik haritalar, trafik

haritalar1 gibi tematik haritalarin veya sehir planlar1 tasarimlarinda belirli bir
bolgedeki detaylarin 6n plana ¢ikarilmast amaglandiginda degisken Slgekli

projeksiyon anlaminda

15



“biiytite¢ etkisi” kullanimi basit bir aragtir. Bu ara¢ sayesinde tematik haritalarin veya
harita benzeri gosterimlerin bilgi iletisim kapasitesi artirilabilir. Grafik etkilesimli
harita dizayn1 programlarinda, dolu ekran iizerinde belirli detay bilgilerine ulasilmak
istendiginde c¢ergeve biiylitme yerine kullanilabilecek yeni bir menii segenegi olarak
da kullanilabilir.

Bu caligmada, bir harita projeksiyonu iizerinde “biiylitec etkisi’nin yaratilabilmesi
konusunda yontemin farkli birtakim Ornek fonksiyonlar kullanilarak tanitiimasi
amaglanmistir. YoOntemin, raster gorlntiiler lizerinde satir ve silitun numaralar
koordinat verisi olarak kullanilarak ve piksel boyutlar1 degistirilerek uygulanmasi ayri
bir ¢alismanin konusu olabilir.
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