Bir dortlimiin Grafik muvazenesi

Yazan: (reneral
Abdurraliman

“undan evvelki 9 numarahh mecmuamizin ( muvazeneler
hakkinda bir ka¢ s6z) bashg altinda basilan makale-
sinde: tek ti¢lim muvazenesine, fazhi kiireviden sonraki ka-
panma hatasin {i¢e taksimile yapilacagini ve bunun da
akalli murabbaat icabindan bulundugunu yazmis ve binaen-
alevh ii¢ nirengi noktasindan dogan tek iicliimlerden sonra
dort noktadan miitesekkel dortliimlerin geldigine isaret ederek
bunlarin hesabi  mu-
vazenelerinden bir iki-
de misal gostermistik.
Bu giin bizz bu ma-
kkalemiz ilede yine bir
dortliimiin, grafik mu-
vazenesini  anlataca-
J17.

Bilfarz: H, D, C, B
airengi noktalarindak:
rasadat dolayisile te-
sekkiil eden dortlim
sekil 1 de goriilsiin.
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lundugu anlagilarak, bilfarz B C D ile B C H iicliimlerinde
miisterek bulunan C B dilinin ve binnetice B noktasimin ma-
luliyetini gidermek i¢in grafik bir muvazeneye liizum goriilse;
mevzubahs {cliimlerin So, Sa zaviyeleri rasat defterlerinden
cikarilarak her iki iiclimde de resi tegkil eden B noktas iki
kaimeye iblag edilmek suretile C B dilinin iki muhtelif kiy-

meti bulunur. Iki kiymet arasindaki fark. bu iste esas tutu-
lacaktir.

Ucliimleri yazalim ve halledelim:
( Dihlar mukabil zaviye cevplerile miiteeasiptir) kaidei
umumiyesine gore:

B C D iigliimii Bu igliimiin halli
B 42,5948 3.85733
C 42,5878 0,20743
D 114,5474 1.79483
~200,0000 B D = 3,85959 - 7235 metre.
4,06476
198856
B C == 4,05332 = 11306.25
B C H ic¢limi Bu tg¢liimiin halli
B — 61,1095 3.96669
C - 398961 0,08664
H = 98,9944 1,76824
200,000 B H -= 3,82157 — 6631
4,05333
1,99995

B C = 4,05328 == 11305,21
olup goriildiigii lizere birinci ticliimde B (' = 11306,25
ikinci {icliimde 11305,21
zuhur ettiginden her iki kiymet arasinda 1,04 metre fark bu-
lundugu anlasihyor.
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Simdi; 1,04 metre fark, nazarn dikkate alinmak suretile
iiclimleri kendi zevayasina gore tersim edelim. O halde B
noktasi cihetinde B B, K
vibi bir sapo zuhur e-
der. Sekil 2.

Bu sapo 1/10 nisbe-
tinde cizildigi tardirde
sekil 3 deki hakiki sa-
poyu elde ederizki gra-
fik muvazene iste bu
saponun icinde ceryan
edecektir.

Simdi: B C dibh miig-
terekini vahit itibarile
diger dihlarin  uzun‘uk
nisbetlerini bulahm:

Bunlara sapo emsal-

leri denilecektir. Sekil 2
Bu halde B D dilimin sapo emsa'i 11306 == 7235 ifadesile
0.63 11306 — 6631 ifadesile 058 eder.
‘ $
Ayni vechile bulunan:

1,00
0:63 Sapo emsalleri nazart dikkate alinmak iizere:
0.58 |

B, B, dilmin bir metre uzagmdan saponun resmolundugu
mikyasin msfile yani 1/20 mikyasile (4 2 miivazsiini ve (K B)
dihmn 0,63 metre uzagindan (d d) miivazisini ve K B, dilinin
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0,58 metre uzagindan (‘b b) miivazisini resmedersek bu hatla-
rin takatuundan biiyiik sapo i¢inde kendisine miisabih ve
fakat tamamen makis kiiciik bir (SF E) sapocugu tahassul
eder.

Bundan sonra, kii¢iilk saponun veislerini biiyiik saponun
mukabil re’slerine vasledersek bu hatlarinda takatundan kii-
ciik sapo dahilinde M gibi bir nokta bulunurki, aranilan nok-
tai muhtemile iste budur. Buna gore tcliimlerin tashih zava-
vasini elde etmek icin M noktasindan biiviik saponun dih-
larma MR, MR,. MR, amutlarim tersim edelim. Bu amutlar
mensup olduklart dilillara ail tashih emsalleri olup binaen-
aleyh:

MR tulii bilmesaha ve sapo mikyasma gore 0,445

MR; tulii bilmesaha ve sapo mikyasia gore 0,285,

MR. tulii bilmesaha ve sapo mikyasma gore 0270  metre
eder.

Tashihi zavaya miktarim hesabedebilmek i¢in bu emsal-
lerden istifade edilecek isede; daha evvel ufak bir izahin
verilmesine lizum goriiyoruz. Soyleki:

Mesela her hangi bir T noktasindan L ufki noktasina
bakildigy vakit bir saniye kiraat hatasi yapihirsa bittabi L
noktas1 ufki bir hata ile L, noktasina intikal eder. L L, mik-

tari1 R harfile gosterirsek R-— K. sinus | ifadesi tahassul
eder. Bu ifadei riyaziyeyi biraz miinakasa edelim.

. v,
——i 1100 Saniye

P; — Y

K tuliinii sabit farzedersek R miktari inhirafimn biiyiik-
ligiine ve kiigiikligiine gore, bunu tevlit eden kiraat hatasi-
nin da biyiikligi ve kii¢likliigli anlasilir. Binaenaleyh biiyii-
meler, kiiclilmeler mebsutan cerevan eder.
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Bildkis R miktar inhirafint sabit farzedersek, K tuliiniin
biiyiimesine mukabil kiraat hatasi azalir; ve bilakis kiiciilme-
sine mukabil de cogalir. Yani biiyiimeler ve kiiciilmeler ma-
kilisen cereyan eder.

Su halde tashih zavayasimi verecek diisturun sOyle olmasi
lazimgelir.

R
Yo K. Sinus ‘1 isbu diisturu misalimize tatbik edersek
B (" istikameti i¢in sanive cinsinden tashili zavivesi Y, == - MR
BC smus 1
B D . ) . . - . Y, MR,
BD smus 1
B H . . . : . _ Y. MR,

olur
Diisturdaki remizlerin yerlerine miisavilerini kovahim
O halde Y, 0,445 Ny olup lugaritmayva badettahvil
11306, sinus 1
Log 0445 - "1,64836
Colog 11306 -= 5,94669
Colog smus 1~ 580388

log Y, == 1,39893 buluruzki Y, =~ 25.1 demek olur.
Ayni vechile muamele yapildikta Y, -~ 25,1 ve
Y, 25,9 buluruz.

Bilhesap buldugumuz bu tashih zaviyelerinin isaretlerine
gelince sekil 3 deki sapo dahilinde goriillen M noktasi, bil-
muvazene bulunan matlup re’s oldugundan yani H, D, C nok-

talarimin buraya vaslolunmalari tcabettiginden buna gore za-
vayanin vaziyetleri tetkik edildikte:
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D C B tc¢liminde hem C ve hem D zaviyelerinin ki¢ii-
lecegi ve H C B ilicliimiinde ise (' zaviyesinin keza kiiciiliip
H zaviyesinin bliylivecegi anlasilir. Binsenaleyh evvelce hal-
ledilen iiclimlerin tashih vaziyetleri soyle olur:

B = ..... - 50 Saniye B = ..... zaam, tarh yok
oo — 25 Saniye ve (= ..., — 25 saniye
D= — 25 Saniye H—..... -~ 25 saniye

Bulunan hatalarin murabbalar: isaretlerinden sarfinazar
25 - 25* = 25 olup bunlarn yektnu 1875 eder. Ve bu ra-
kam asgaridir. Diger her tiirlti taksimatin 1875 den biyiik
zuhur edecegi siiphesiz bulundugundan bervechi ati ii¢ kaide-
nin ehemmiyetle nazari miitaldaya alinmasi lazimgelir.

1 — Bu muvazenede isaretler nazar1 dikkate alinmamak sar-
tile miktar1 tashih zaviyeleri miisavi zuhur etmelidirler.

2 — Kiisuratin yine ayni kaide mucibince bertaraf edil-
mesi lazimgelir.

3 — Kiisurat biiviik ise, mecmularinin da {ice taksimi
icabeder.
Uclitmlerimizi tashih edip yazarsak:
B - 42,5998
C = 425853
D == 114,5449 olurki hesabat neticesinde ¢ B dih
ve miistereki her iki miiselleste de 11305,25
B - 61,1095 | metre zuhur etmistir.
C = 39,8936
H = 98,9969

Anlasilmistirki; hesabi miivazeneler ile grafik muvazeneler
arasinda sayam dikkat derecede farklar vardir. Binaenaleyh
hesabi muvazeneler her halde tercih edilmelidir.

Bizim gosterdigimiz grafik meselede iicliimlerin birer re’s-
feri iki kaimeye iblag suretile muamele gérmektedir. Vakaa.
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neticede o da her hangi bir tashihe mecbur kalmakte isede,
dolayisile oldugundan kiymeti ilmiye itibarile mahzurlu sayi-
labilir. Yani demek oluyorki; adeta reis zaviyeleri arazi {ize-
rinde okunsa da okunmasada hemen miisavi gibidir.

Diger taraftan grafik muvazenenin verdigi tashihat neta-
vici, Sa. So. zaviyeleri icin miisavi miktarlar bulundugundan
bu husus dahi sayani nazardn

Birde, sapo iicliimlerinin pek muntazam cizilmesi zaruri olup
burada ufak bir tersim hatasmin netayic iizerinde muzur rollar
oynamasi, g¢grafik muvazene islerinin elbette lehine sayilamaz.
Binaenaleyh: miimkiin olduk¢a hesab? muvazeneden vaz gec-
memelidir.



