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Miselleslerin sekli biiyiik bir ehemmiyeti haiz degildir. Fakat
30 (33 grad)dan kiiciik ve 150° (165 grad) dan biiyiik zaviye
bulunmamasma dikkat edilir. En miinasip miiselles sekli sayesinde
elde dilebilecek sihat kazanci, vasati rasat hatasi ile hesaplanan
sihat farklarina nazaran, ¢ok azdir. Vasati rasat hatasi mesafeye
pek tabi olmadif: i¢in miiselles dihilarnin uzunlugu da tul inti-
habindaki sihat derecesi lizerine miiessir degildir. Fakat istika-
metlerin intikalinde, zincirin son dilimn semti ilk dilin semtine
aradaki zaviyelerin ilavesile elde. edildigi igin iki u¢ arasindaki
noktalann adedi nekadar azsa, yani miiselles dihilan nekadar
biiyiikse netice okadar dogrudur.

Mamafi modern nirengilerde dogru semt intikalini temin eden
baska vasitalar mevcut oldugundan miiselles dililarinin uzunlugunu
tespitte asagn derecedeki nirengilerin ihtiyaglan, arazinin vaziyeti,
mesahanm ve hesabin miimkiin oldugu kadar tasarrufa riayetle
yapilabilmesi miilahazalan birinci derecede miiessir olurlar. Buna
gore esas miiselleslere ait dililarm uzunlugu umumiyetle 30 - 50
Km. kabul olunmaktadir.

isaret olarak ahsap, celik veya beton kuleler kullamlmaktadr.
Bunlarin hepsinde miisterek olan, aletin bulundugu yerle rasidm

durdu@u yerin ve esas igareti ihtiva eden tenvir edilmis kismm
: 2
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ayn olmasidir. Almanlarin simdiye kadar edindigi tecriibelere
gore 4 veya 8 dibli ahsap piramitlerin en muvafik sekil oldugu
anlasilomstir. Daha ziyade Amerikada kullanilan gelik kuleler
Almanyada yalmz asagi derecede nirengiler igin kullanilmaktadr.
Isvigrede insa edilen beton kuleler ahsap kulelerden daha daya-
" nikhdir, fakat buna mukahil hem ahsap kuleler kadar yiiksek
yapilamazlar ve hem de g¢ok pahahya mal olurlar.

Esas sebekede isaret kulelerinden yalmz mevkif noktasi ola-
rak istifade edilmekte ve hedef olarak giines ziyasi veya suni
ziya kullamlmaktadir. Son zamanlarda, atmosferin ve binnetice
ziyalarm da daha sakin oldugu diisiiniilerek gece rasatlarina biiyiik
bir ehemmiyet verilmektedir. Fakat gece rasatlan hakkinda hii-
kim verirken ¢ok ihtiyath olmak lazimdir. ’

Gece tesekkill eden hayallerin vazih ve sakin olmasi, yalmz
basmna gece rasatlarim giindiiz rasatlarina tercih etmek icin kafi
- bir sebep olamaz. Ciinkii geceleyin hava tabakalan hareketsiz
oldugu icin ziya sualarmin daha biyik bir sistematik inhirafa
maruz bulunmasi ve giindiiz hava tabakalann hareket halinde
oldu}u i¢in bu inhirafin daha kiiciik olmasi ihtimali pekala varittir.
Mesela hayallerin en titrek oldugu esnada yan inkisarin en ufak
kiymeti mutlakaya malik olmasi kabildir. Bu taktirde gece rasat-
lan1 ile mesahasi tamamlanmis bir miiseiles zincirinde hesap neti-
cesinde giindiiz rasatlarma istinaden kurulmus bir zincirdekinden
daha kiigiik bir arzani hata elde edilebilir, fakat bunun hesapla
meydana ¢ikanlmasma imkan olmayan daha biiyiik bir sistematik
inhirafi thtiva etmesi ¢ok mulitemeldir.

Yan inhirafi tesir ve biyiiklik itibarile muhtelif iklimlerde
baska baskadir. Uzun arastirmalar neticesinde bunun nirengi iize-
rine biiyik tesiri oldugu anlagilmistir. Sebekeye ait biiti. rasat-
larda hedeflerden gelen sualarin arz sathina 6 m. den daha kahn
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olmamasim temin sayesinde arz sathimin ve bunun iizerindeki
tesisatin negrettifi sualardan ileri gelan nhirafin oniine gegmek
kabildir. Esasen bu inhiraf, biitiin bir zincir igin, sistematik degil
tesadiifi hatalara sebep olur.

Zaviyeler, diger usullere iistiinliigii daha Gauss tarafindan
taninmig olan, kombinezon usulile rasat edilir. Bu usule gére mev-
cut hedefler arasindaki biitiin zaviyeler olgiliir. Yalmz iki hedef
goriilebildigi zaman dahi rasat yapmak kabil oldugu gibi, muva-
zene neticesinde zaviyeleri her yerde ayni vezni haiz istikamet-
lerden miitesekkil bir tam silsile halinde birlestirmek ve bu isti-
kametleri miistakil kemiyctler giti sebske muvazenesine idhal
etmek te miimkiindiir. Binaenaleyh bu usul hem zaviye ve hemde
istikame mesahasinin iyi taraflari bir araya toplamug oluyor.

Modern nirengilerde, olgillen bir istikametin istasyon muvaze-
nesi ile - hesaplanan vasati hatasi takriben 0,15" (0,46°) [¥] dir.
Bu hata miiselleslerin kapanma hatalarindan hesaplamrsa 0.20°
(0,62°°), sebeke muvazenesinden cikarihirsa 0,25"-0,30" (0,87°°.
0,93°°) bulunur. Muvazene sahasmin genislemesile ayni hata icin
bulunan kiymetlerin biiyiimesi, ancak mesaha sahasmin genisleme-
sile biiyiiyen, tesadiifi hatalar gibi birbirini ifna etmeyen sistematik
hatalarin mevcudiyetini kabul etmekle kabili izahdir. Esas zincir-
lzre ait miiselleslerin zaviyelerinin mesahasinda kullanilan aletleri
daha ziyade hassaslastirmak artik mevzuubahs degildir. Bu hususda
varilmasi miimkiin en son sihhat derecesi elde edilmis sayilabilir.
Fakat kullamihsi daha kolay ve iktisadi ¢cahisan aletler insas:
alet miitehassislarmin tetkik mevzuu oimakia devam edecektir.
Oniimiizdeki senelerde zaviye mesahalarmi alakadar eden esas
mesele sistematik hatalarin sebeplerini arastirarak bunlar miinasip

[] Kere icideki adetler grad saniyesidir.
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mesaha usullerile ortadarn-kaldirmak carelerini tesbit etmek ola--
caktir. Esas gsebekenin mikyasim tayin etmek icin, nazari olarak
bir baz éigmek kabildir. Bu giin olgiilmekte olan bazlarin uzun-
lugu umumiyetle 5 Km. dir. Dogrudan dogruya yapilan tél me-
sahalarinda olgme sahasi gayri miitecanis oldugu icin baz yerini
secerken ¢ok miiskillpesent davranmak ve biiyiik bir ihtimam
gostermek lazimdir. Bu asrin baslarma kadar bazlar maden ¢u-
buklu cihazlarla olgiilmekte idi. Bir ¢ok metre uzuniugunda olan
bu agir madeni ¢ubuklar yan yana konur, fakat aralarinda ufak
bosluklar birakiir ve bu bosluklar da ayrica &lgiilirdii. Fakat bu
aletlerle baz 6lgmek ¢ok masrafli olur ve uzun zamana ihtiyag
gosterirdi. En bilyiik zorluk mesaha gubuklarinin hakiki suhunet
derecesini tayinde idi. Bu aletler iizerinde yapilan islahat da tat-
min edici olmamistr. Bu giinkii bazlar umumiyetle 24 m. uzun-
lugunda ve 1,5 mm. kalnlginda ydderin telleri de denilen invar
tellerile olgiiliir. Invar, nikel ve celikten miitesekkil, siihunet
tahavviilatma karsi az hassas bir halitadr. Mamafi bunda da,
eger bazin 1: 1000000 yani 1000 m. de 1 mm. ye karip bir hata
ile kiciilmesi isteniyorsa, tellerin mesaha esnasindaki suhunet de-
recesini 1°c. a kadar bilmek lazimdir. Belki ilerde tellerin suhu-

netini elektriki usullerle, teli bir mukavemet termometresi gibi
kullanarak o6lgmek kabil olacaktir. ’

Biitiin baz mesahalarinda miisterek zorluk mesaha aletlerinin
nakiki tullerinin tesbitidir. [Bu tesbitte yapilan hatanin tesiri esas
baz inesahalarinda yapilan hataninkinden daima daha biiyiik ol-
dugu i¢in bir bazin hakiki tulini bulmak ancak baz mesahasile
birlikte baz aletlerinin de ayarile kabildir.] Bu milidhaza bilhassa
telle yapilan mesahalar igin ¢ok mithimdir. Ciinki invar bir halita
oldugu i¢in bunun molekiiler biinyesinin tahavviila}fa ugramas: gok
muhtemeldir. Bundan bagka telleri araziye gotiiriirken sarmak
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icap eeeceginden bunlarda ufak tefek kivnntilann oniine gegmek
kabil olamaz. Tellerin bu sekilde gayri muntazam tahavviilata
ugradifn tesbit edildigi icin Almanyada bir bazi ayni zamanda
on telle olgmek mecburiyeti hasil olmustur.

Tellerin ayarni son zamanlarda ziya tedahiilinden (enterferans)
istifade edilerek ‘yapilmaktadir. Metrenin uzunlugu muhtelif ziya.
larm dalga uzunlugu cinsinden tesbit edilmistir. Tellerin uzunluk-
luklarii da ayni dalga uzunluklan cinsinden tayin etmek kafidir.
Almanyada bunu arazide baz mesahasindan evvel ve sonra yapa-
bilmek i¢in calismalar devam etmektedir. Bu hususda kirmiz
kadmium ziyasindan istifade edilmektedir. Tellerin tuliinii enter-
feransla arazide tayin etmek kabil oldugu takdirde bu bize baz
mesahasinda biitin ihtiyaclan karsilayacak bir sihhat derecesi -
temin edecektir. Biitin bir bazi dogrudan dogruya enterferansla
olgmek kabil olup olmayacagim simdiden séyleyemeyiz. Hvanin
inkisar karinesinin kafi derecede sabit olmamasi ve arz sathinin
sakin bulunmamasi bu hususda miiskilata sebep olacaktir.

Bazin tulii main seklindeki biiyiitme sebekelerile bir miiselles
diliha intikal ettirilir. Bu sebekelerin gayesi bir miiselles dilinm
tuliinii bundan ¢ok kiigiik olan baz -tulinden zaviye mesahasile
istihrac etmektedir. Burada bir ¢ok jeodezi miitehassislarmi mes-
gul etmis olan gii¢ riyazi mesele, yapilmasi diigiiniilen muayyen
rasat sayisim, en sahih netice verecek sekilde, sgebekenin mubtelif
biiyiiklikteki zaviyelerine tevzi etmektir.

Zaviye ve baz mesahasi sebekenin arz sath iizerindeki vazi-
yetini tespit igin kafi degildir. Bunun igin hi¢ olmazsa sebekeye
ait noktalardan birinin cografi arz ve tulile bu noktadan gegen
bir miiselles dilinin semtini astronomik olarak tayin etmek lazim-
dir. Bulunan kiymetler sebekeye ait biitiin hesaplarda esas tutul-
mak iizere kabul edilen deverani ellipsoide nakledilirse, tayin
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olunan noktanin denizden yani geoid sathindan olan irtifa1 ayni
zamanda ellipsoid iizerindeki irtifa olarak alindign takdirde, geoidle
. ellipsoidin birbirine karst vaziyeti tamamen tespit edilmis olur.
Astronomik olarak: bulunan-arz ve semtin ellipsoid iizrindeki arz
ve semt oldugu kabul edilirse mebd: noktasmda hakiki sakul
istikametile ellipsoidin mormali (nazmi), ve meridian istikametleri
intibsk ederler Ellipsoidin deveran mihverile geoidin tenazur
mihveri de yekdigerine muvazi olur. Fakat sebekenin biitiin diger
noktalarinda hakiki sakul istikametile ellipsoid iizerindeki sakul
_ istikameti arasmda farklar belirir ve bu farklar, geoid ellipsoid
arasindaki mesafeler kiicik oldugu halde, geoidin ile sathi gayri
muntazam. eskali ihtiva ettigi’ icin, daha bir miiselles dih kadar
mesafede ehemmiyetli miktarlara balig olurlar. Bu farklara sakul
inhirafi denir. |*]

Biitiin memleketler ayni ebadi haiz bir ellipsoid kabul etseler
bile her memleketin mebde noktasinda yaptign astronomik rasat-
larla kendi ellipsoidinin sabit olan geoide nazaran vaziyetini tayin
" etmesi icabeder. Binaenaleyh yine her memleketin ebadi ayni
fakat geoide gore vaziyetleri muhtelif bir ellipsoidi olur. Astro-
nomik tevcihin bir memleket nirengisi lizerine, bu tek bagina
~alindig1 yani diger memleketlerin nirengilerile hi¢ bir alakasi bu-
lunmadig1 kabul olundugu takdirde, biiyiik bir tesiri yoktur. Bu
tevcihde yapilacak bir kag saniyelik bir degisiklik nirengi hesap-
larmda hatayi mucip olmaz. Ciinki ellipsoidin inhinasi pek yavas
d=gisir. Fakat diger memleketlerin nirengilerile alakali islerde,
mesela iki memleketin nirengi sebekelerini birlestirmek mevzuu-
bahs olursa veya ilerde olmasi ihtimali varsa_astronomik tevcih.
biiyiik bir ehemmiyet kazamr. O zaman bunu miimkiin olan ep

*[*] Bu hususda mecmuamn 31 inci sayisinda Hiseyin Bozlarin  yazi-
sida izahat vardir.



Bir devletin 6lcii ve harita iglerine ail miitalaalar ve meseleler 27

yiiksek sihhat derecesile yapmak lazimdir. Asagida bahsedecegi-
miz, sebekenin astronomik rasatlarla takviyesi meselesi de bu
rasatlarin sihhat deracesini yiikseltmegi lizumlu kilmakiadir. Pots-
dam jeodezi enstitiisiiniin son senelerde arazide yaptig1 astrono-
mik rasatlarda su neticeler elde edilmistir:

Arz tayininde vasati hata 0,15 (0,46°)

Tul <« « « 0°015 veya 0,23" {0,71°)

Semt « « « 0,25 (0,87*)

Sabit istasyonlarda daha yiiksek sihhat derecesi elde etmek
kabildir. Evelden cografi tuliin tayininde tatmin edici bir sithhat
derecesi elde etmek kabil degildi. Telsiz telgrafla kuvarsh saatin
icadi sayesinde bu giinkii sihhat derecesine erismek miimkiin ol-
mustur. i

Sakul inhiraflan yiiziinden nirengi sebekesini astronmik rasat.
larla dogrudan dogruya takviye etmek bu giin ig¢in maalesef im.
kansizdir. Sakul inhiraflan bir noktanin astronomik wusullerle bu-
lunan geoid iizerindeki vaziyelerile nirengi hesaplarile elde edilen
ellipsoid tizerindeki vaziyeleri arasindaki farktan ileri gelmektedir.
Nirengi rasatlarm astronomik rasatlarla dogrudan dogruya kon-
trol ve takviye edebilmemiz igin sakul inhiraflarmi miistakil olarak
tayin edebilmemiz lazimdwr. Halbuki bunlari bu giin ancak ellip-
soid iizerindeki vaziyeleri hesaplayarak bulabiliyoruz. Mamafi
ilerde sakul inhiraflar jeofizik yolile dogrudan dogruya tayin
etmek belki kabil olacaktir. Bu takdirde astronomik rasatlar
nirengi sebekeleri icin iyi bir istinatgah olacak ve ¢ok kiymetli
kontrol imkanlan verecektir. Fakat bu giin de astronomik rasat-
lardan biiyiik istifadeler temin edilmektedir. Ellipsoid iizerindeki
semti, Laplace tarafindan bulunmus olan bir miinasebet vasitasile,

~astronomik olarak tayin edilen semt ve tul, ve ellipsoid iizerindeki
tul cinsinden hesaplamak kabildir.
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Laplace muadelesini géyle yazabiliriz:

Ellipsoid iizerindeki semt = Astronomik semt -

~+ (Astronomik tul — ellipsoid iizerindeki tul) X sin %.

¢ noktan cografi arzidir.

Muadeledeki «ellipsoid iizerindeki tul » nirengi ile hesaplamr
Bu muadele esasen nirengiyi kontrol icin kullamlacagindan nirengi
ile hesaplanan bdyle bir miktarin mevcudiyeti bu kontrolun bir
mahzurudur. Fakat bundan ileri gelecek bir hata semtteki hataya
nazaran tali derecededir. Ciinki ellipsoid iizerindeki tul fark:
evveld uzunluk olarak bulunur ve bu uzunluk arz dairesinin msif
kutrile taksim edilerek zaviyeye cevrilir. Semtteki zaviye hatasi
ise yine uzunluk olarak bulunan arzani hatayi bir arz dairesinin
msf kutrundan ¢ok daha kiiciik olan poligon dil'ile taksim ederek
elde edilir. Mesela ellipsoid iizerindeki tul farkina ait 10 m. lik
bir hata bizim arz derecelerinde takriben yarim saniyelik bir za-
viye hatasma tekabiil eder. Bu miktar sebekedeki sistematik ve
tesadiifi hatalarin birikmesinden ileri gelen semt hatasina nazaran
kiiciiktiir. Binaenaleyh Laplace muadelesinin bize verdigi kontroi
son miiselles dil'imin semtindeki hatamin kismen tamirini ve biitiin
sebekenin donmesinin 6niine gecilmesini miimkin kilar. ,

Sebekenin muhtelif noktalarmda Laplace kontroliinii tatbik
- ederek (boyle noktalara Laplace noktalari diyoruz) bunun semt
hususundaki vaziyetini takviye etmek kabil oldugu gibi ayni za-
manda bir ¢ok baz élcerek mikyasim da daha saglam esaslara
istinad ettirmek miimkiindiir. En iyi sekil olarak gésterdigimiz
cift zincirlerin viicude getirdigi dihlart 200-400 km. uzunlugunda
olan poligonlardan miitesekkil sebekede poligonlarm her késesin-
de bir baz ve bir Laplace noktasi tayin etmek miinasip olur.
Bu suretle poligonlarin her késesinde tulii ve istikameti sabit bir
miiselles dill bulunacak, bi tul ve istikamet miistakil birer kiymet
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olarak sebeke muvazenesine ithal edilebilecektir. Bu kiymetlerin
tesiri, ‘gsakul inhiraflan yiiziinden bugiinlik imkéansiz olan, muhtelif
miiselles noktalarimn mutlak vaziyetlerini tayin ederek elde edi-
lebilecek neticeden pekte fena- degildir. '

Yukarda saydigmmiz odlgii isleri- tamamlandiktan sonra sira
sebekenin muvazenesine gelir. Bir nirengi bir ¢ok fazla mesaha
kiymetlerini ihtiva etmektedir. Noktalarm yerlerinin - tayini igin
lizumlu asgari miktardan daha fazla mesahaya mutlaka ihtiyag
vardwr. Ciinkii ancak bu sayede mesahalarin sihat .derecelerini
tayin etmek ve sebekenin hi¢ bir yerinde eksiklikler veya birbiri
lizerine binmeler zuhur etmemesini temin etmek  kabil olur. Bir
nirengi sebekesi kurmak gibi muazzam, uzun siiren masrafh bir
iste bu sekilde teminata malik olmak zaruridir. , \

Muvazeneden maksat yapilan biitiin Slgiilere gére dogrulugu
en fazla muhtemel neticeler bulmak, bu neticelerin ve rasatlarmn
snhhat dereceleri hakkmda bize fikir verebllecek klymetler hesap-
lamak ve butun ‘sebekenin miimkiin oldugu kadar her tarafta
aym sihat derecesine malik bulunmasmi temin etmektir. [Muva-
zene hesabxm kétii aletlerin veya dikkatsiz rastlarn yaptigi hata.
lari tamir edebilecek sihirli bir usul zannetmek tamamen yanh§t1rl
Muvazene ancak bu hatalarm meydana c¢ikanlmasim temin ede-
“bilir. Bu sebepten iyi bir rasat iyi bir muvazeneye\ daima sayam
tercihtir. [Rasatlar kurulmakta olan bir §ébekenih esas temeli
oldugundan bunlarin ¢ok iyi yetismis rasitlar tarafindan en mii-
~ kemmel - aletlerle ve biiyik bir ihtimamla ‘yapils olmasi 1zimdr.
Ancak - bu taktirde muvazene neticesinde’ elde’ edilen kaymetler
tatmm ‘edici -olabilir.] ‘ ' SRR

- Biitiin- biiyiik “devletlerde muvazene hesaplari « biiyiikten “kii-
giige dogru» prensibine aykin olarak cereyan etmistir. Daima
arazi igleri tamamlanan sebeke kisunlarn biitiin sebekenin bitmesi



30 35 inci Haritacilar mecmuas:

beklenmeden muvazene edilmis ve bundan sonraki kisimlar mu.
vazenesi tamamlanmis olan kisma ait kiymetler sabit kalmak
§artlyfa -muvazene edilmistir. Bu suretle eski kisimlarm hatalan
yeni kisimlara oldugu gibi gegmekte ve eski kly}r:etl;:r hi¢ tashi-
hata ugramamaktadir. Bu ¢ok mahzurludur. Ciinkii yeni dl¢iilerin
gecen zaman zarfinda aletlerin ve mesaha usullerinin daha mii-
kemmell‘egtiﬁi kabul olunabilecegine gére, eski olgiilerden daha
sahih olmasi ldzim gelir. Bu sebepten, bir ¢ok memleketlerde,
kism kisim muvazene edilmis sebekelerin yeni bir muvazeneye
tabi tutulmasi mecburiyeti hasil olmustur. Halbuki bu, nirengiye
istinaden yapilan diger biitiin islerin de yenilenmesini icabettire-
ceginden cok kiilfetlidir ve bazan da imkansizdir. Binaenaleyh
olgiileri tamamlanan ssbekenin hangi usulle muvazene edilecegini
zamaninda miinakasa ve tespit etmek faydaldir.

Takribi muvazenenin mi yoksa kati muvazenenin mi daha
dogru yol olacagr hususunda son zamanlarda siddetli bir miina-
kasa baslamustir. Her iki sekil muvazenenin de iyi taraflan ve
mahzurlan vardir. Kati muvazenede, eger sart muadelelerine gére
yapilacaksa, nekadar fazla kiymet varsa odadar mechulli bir
muad:le sisteminin halline ihtiyag vardir. Biitiin bir memleketi
kaplayan sebekenin bu usule goére muvazene edilebilmesi igin
kac¢ yiiz hatta kag bin mechulli bir muadele sisteminin halledil-
mesi icabettigini bir diisiiniin! Boltz'in inkisaf ve siibstitiisyon
usulleri bulunmadan evvel muvazene Gauss. usulile yapiliyordu.
Bu usulle halledilen en biiyilk muadele sistemi 159 mechulii ihtiva
eden Saksonya sebekesine ait sistemdir. Bu muvazene 10 haneli
logaritma ile yapilmis, bes defa tekrar edilmis, uzun seneler
devam etmis ve son mechul icin hemen hemen ¢ gibi gayri mu-
ayyen bir kiymet bulunmustur.
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Bundan Gauss usuliiniin bu kadar biiyiik bir sisteme tatbik
edilemeyecegi anlagilmistir. Prof. Boltz ve Pvof. Eggert'in cals-
malan sayesinde ¢ok daha biiyiik stbzkelerin kati muvazenesinin
yapilmasi imkan dahiline girmistir. Alman- nirengi sebekesinin bir
kismina ait 673 mechullii bir muadele sistemi Boltz inkisaf usulile[*]
on senede halledilmigtir. Bu usuliin de kifayetsizligini anlayan
Prof. Boltz siibstitiisyon usuliinii bulmustur. Simdi bu usulle daha
biiyiik sebekelerin kati mavazenesini yapabilecegini iimit- etmek-
tedir. Goriliiyor ki kati muvazene en son usullere gére de cok
kiilfetlidir ve uzun zamana muhtag oldugu igin biitin islerin
gecikmesini mucip olmaktadir. Halbuki akalli murabbaat prensi-
bine gére kati muvazene yapabilmek igin ilk sart mevcut hata-
larm tesadiifi mahiyette olmasidir. Bugiin bir nirengi sebekesinde
sistematik hatalarin mevcut oldugu bilinmektedir. Binaenaleyh
kati muvazene i¢in lizumlu en miihim sart tahakkuk etmiyor
demektir. Bu, kati muvazenenin takribi muvazeneye iistiinligiini
sipheli kilar. Bundan baska esasen takribi muvazenede de mik-
tar tashihlerin murabbalart mecmuunu asgariye cok yakmn yapa-
bilecek kiymetler elde edilir. Bu sebepten simdiye kadar tatbik
edilen takribi muvazene usullerinin mahzurlanini bertaraf eden iyi
bir takribi usul kullanmak en muvafik caredir. Simali Amerika
sebzkesinin muvazenesinde muvaffakiyetle tatbik edilen usul sihat
ve siirat itibarile iyi neticeler vermistir. Bu usule gére evvela
Laplace noktalarile bazlan ihtiva eden poligon késeleri arasin-
daki miiselles zincirlerinin teker teker kati muvazenesi yapihr,
sonra bu zincirler yerine jeodezik miinhaniler alinarak bunlar
miistakil mesaha kiymetleriymis gibi poligonlardan miitesekkil
biitiin sebeke kati surette muvazene edilir.

'] Boltz muvazene usulii hakkinda mecmuamn 11 ve 12 inci sayila-
rinda izahat vardir.



. 32 35 inci Haritacilar meemuasi

Asag derecedeki noktalara ait kiymetler de yine ekalli mu-
rabbaat prensibine gére kati sekilde -muvazene edilir. Bunlarm
istinat ettigi iist derece noktalarinin hatali oldugu bilindigine gore
ekalli murabbaat prensibini tatbik etmek yersiz gibi gériiniir.
Fakat bu usulle muayyen semalara gore ve keyfi bir sey yapil-
madan hesaplamak kabildir ve yerine bu kadar zarif ve basit
baska bir hesap tarzi ikame etmek miimkiin olmamsgtir. Binaen-
aleyh en muhtemel vaziyeleri vermege hizmet etmedigi bilindigi
halde bu usuliin tatbiki sayam tercihtir.

Muvazene ile ilgili olarak biraz da bir nirengi sebekesinde
erisilebilecek ve erisilen sihhat derecesinden bahsedelim. Bir nok-
tanmn sathi arz iizerindeki mutlak sihhat derecesile bunun komsu
noktalara nazaran sihhat derecesini birbirinden ayirmak lazimdur.
Sebekeye ait biitin noktalarm sathi arz iizerinde aym mutlak
sihhat derecesine malik olmalan ideal bir vaziyettir. Fakat bu
imkénélzdxr, glinkii noktalarin sathi arz ilizerindeki vaziyetlerini
kafi bir derecei sihhatla dogrudan dogruya tayin edemedigimiz
icin biitiifi noktalan arz lizerindeki mutlak yeri tespit olunan bir
tek mebde noktasina gore hesaplariz. Binaenaleyh bir noktanmn
mutlak sihhat derecesi deyince bu mebde noktasina gore vazi-
‘yetine ait sihhat derecesi anlagilmahdir. Bunun da mebdeden uzak-
Jastikca diisiik olacagi asikardir. Biiyiik bir nirengi sebekesinin
smirindaki bir noktanmin mebdee gore sihhat derecesini hesaplamak
sumulli ve gii¢ bir istir ve simdiye kadar hakikaten biiyik hi¢
bir sebeke icin yapilmamistir. Esasen yapilmis olsa da aym mesaha
kiymetlerini_kullanmak mecburiyeti olduk¢a bu bir dahili sihhat
derecesi tayininden ibaret kalir. En ideal sekil, tabii sebekeyi
bir kere daha olgiip hesaplamak veya noktalan bagka nevi,
mesela astronomik, rasatlarla tayin etmektir. Fakat biitin bir
§ebekeyi, yalmz sihhat derecesi tayini i¢in yeniden kurmak hig
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bir devletin katlanamayacag bir kiilfet oldugu gibi astronomik
rasatlar da heniiz bu ise elverisli degildir. Binaenaley simdilik
yalmz biiyiik poligonlarin kdselerinin izafi sihhat derecelerini mu-
vazeneden hesaplamakla iktifa edilmektedir. Biiyik Simali Ame-
rika sebekesinde bu vasati olarak 1:300,000 ve en fena halde.
1: 120,000 bulunmustur.

Asagn derecelerdeki noktalar i¢in komsu noktalara nazaran
sihhat derecesi mevzuubahsolabilir. Bu noktalar arasindaki mesa-
feler kisa oldugu ve en asagn derecedekiler icin 1 km. kabul
edilebilecegi igin, 1:15,000 gibi oldukca, diisiik bir izafi sihhat
istense dahi hatanin yine 7 sm.yi asmamasi. icabeder. Birinci
derece nirengisinin izafi sihhati 1:200,000 olsa hata 50 km. lik
bir dihda 25 sm. eder. Bu suretle de anlagihyor ki bir birinci
derece noktasma ait hata miktan tali derece noktalarinn kotpsu
noktalara nazaran haiz olacagi hata miktarindan daha biiyiiktiir.
Binaenaleyh birinci derece noktalarinda yapacagimiz tashihat bun-
lara istinaden hesaplanan biitiin tali derece noktalarmin vaziyele-
rinin de degistirilmesini zaruri kilar.

Buraya kadar izah etmeye ¢alistigimz, bir nirengi gebekesinin
kurulusundaki muktelif safhalarm mutalaasindan da anlagilacag
gibi modern jeodezi astronomi, fizik ve jeofizik gibi komsu ilim-
lerdeki yeniliklerden miistefit olmakta ve bu yiizden jeodezideki -
. terakkiyat diger sahalardaki terakkiyatla gok ilgili bulunmaktadir.
Binaenaleyh jeodezi ile aldkadar biitiin ilmi meselelerle mesgul
olmak, kendilerinden pratik sahada muazzam isler beklenen mii-
esseselerin, esas vazifelerini ikmal etmeden, basaramayacag kadar
sumullii bir istir. Almanyada bu cihet gbz 6niinde tutularak
Potsdam jeodezi enstitiisi kurulmus ve bu miiesseseden haritaci-
lik hesabma biiyik istifadeler temin olunmustur.

Sorm——
—
——



