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Miiselleslerin §ekli biiyiik bir ehemmiyeti haiz degildir. F akat 
30 (33 grad) dan kiic;.iik ve 1500 (165 grad) dan biiyiik zaviye 
bulunmamasma dikkat edilir. En miinasip miiselles ~ekli sayesinde 
elde dilebilecek sihat kazancl.., va'sati rasat hatasl ile hesaplanan 

sihat farklanna nazaran, c;.ok azrur. Vasati rasat hatasl mesafeye 
pek tabi olmadl&'J ic;.in miiselles dlhlanrun uzunlugu da tul inti. 
hahmdaki sihat derecesi iizerine miiessir degildir. Fakat istika. 

metlerin intikalinde.1 zincirin son dlhmn semti ilk dllm semtine 
aradaki zaviyelerin ilavesile elde edildigi ic;.in iki uc;. arasmdaki 
noktalarm adedi nekadar azsa. yani miiselles rublarl nekadar 
biiyiikse . netice okadar dogrudur. 

Mamafi modern nirengilerde dogru semt intikalini temin eden 
ba~ka vasltalar mevcut oldugundan miiselles dlblarmm uzunlilgunu 
tespitte a~agl derecedeki nirengilerin ihtiyac;.lan, arazinin vaziyeti. 
mesahanm ve hesabm miimkiin oldugu kadar tasarrufa riayetle 
yapilabilmesi miilahazalan birinci derecede miiessir olurlar. Buna 
gore esas miiselleslere ait dlhlarm uzunlugu umumiyetle 30 - 50 
Km. kabul olunmaktadlr. 

i§aret olarak ah~ap. c;.elik veya bet on kuleler kullamlmaktadtr. 
Bunlarm hepsinde mii~terek olan, aletin bulundl.llgu yerle raslrun 
durdugu yerin ve esas' i§areti ihtiva eden tenvir edilmif kumm 
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ayn olmasldlr. Almanlarm §imdiye kadar edindigi tecriibelere 

gore 4 veya 8 dlhb ah~ap piramitlerin en muvaflk ~ekil oldugu 

anla~dml~br. Daha ziyade Amerikada kullamlan c;.elik kuleler 

Almanyada yalmz a~agl de recede nirengiler ic;.in kullamlmaktadlr. 

isvivrede in~a edilen beton kulcler a ll~ap kulelerden daha daya­

mkhdlr, fakat buna mukahil hem ah-?ap kulderkadar yiiksek 

yapilamaziar Vc hem de c;.ok pahahya mal olurlar. 

Esas ~ebekede i§aret kulelerinden yalmz mevkif noktasl ola­

rak istifade edilmekte ve hedef olarak giine~ ziyasl veya suni 

ziya kullamlmaktadlr. Son zamanlarda. atmosferin ve binnetice 

ziyalarm da daha sakin oldugu dii§iiniilcrek g~ce rasatlanna biiyiik 

bir ehemmiyet verilmektedir. Fakat gece rasatlan hakkmda hu. 

kiim verirken vok ihtiyath olmak Hizlmdlr. 

Gece te§ekkiil eden hayallerin vazih vc sakin olmasl, yalmz 

ba§ma gece rasatlanm giinduz rasatlarma tercih etmek ic;.in kafi 

bir sebep olamaz. <;iinkii geceleyin hava tabakalan hareketsiz 

oldugu iyin ziya §ualanmn daha biiyiik bir sistematik inhirafa 

maruz bulunmasl ve giinduz hava tabakalan hareket halinde 

oldugu ic;.in bu inhirafm daha kiic;.uk oimasl ihtimali pekala varittir. 

Mesela hayallerin en titrek oldugu esnada yan inkisann en ufak 
klymeti mutlakaya malik oimasl kabildi.r. Bu taktirde gece rasat­
lafl ile mesahaSI tamamlamm§ bir museiles zincirinde hesap neti­
cesinde giindiiz rasatlanna istinaden kurulmu§ bir zincirdekinden 

daha kii>;.iik bir arzan! hata clde edilebilir. fakat bunun hesapla 
m;:;ydana c;.,kanlmasma imkan olmayan daha biiyiik bir sistematik 
inhirafl ihtiva etmesi yok muhtemeldir. 

Yan inhirafl tesir 'Ie buyiikliik itibarile muhtelif iklimlerde 

ba~ka ba~kadlr. Uzun ara~tmnalar neticesincle bunun nirengi iize­
rine biiyuk tesiri oldugu anla~llml~br. ~ebekey~ ait biiHj·. rasat­

iarda hedeflerden gelen §ualarm arz sathma 6 m. den daha kahn 
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olmamasim temin sayesinde arz sathmm ve bunun iizerindeki 
tesisatm ne~ettigi ~ualardan ileri gelan mhirafm oniine gec;mek 
kabildir. Esasen bu inhiraf, biitiin bir zincir ic;in, sistematik degil 
tesadiifi hatalara sebep olur. 

Zaviyeler, diger usullere iistiinliigii daha Gauss tarafmdan 
tanmml~ olan, kombinezon usulile rasat edilir. Bu usule gore mev­
cut hedefler arasmdaki biitiin zaviyeler olc;iiliir. Yalmz iki hedef 
goriilebildigi zaman dahi rasat yapmak kabil oldugu gibi, muva. 
zene neticesinde zaviyeleri her yerde ayni vezni haiz istikamet. 
lerden miite~ekkil. bir tam silsile halinde birle~tirmek ve bu isti. 
kametleri miistakil kemiyctler giH ~ebeke muvazenesine idhal 
etmek te miimkiindiir. Binaenaleyh bu usul hem zaviye ve hem de 
istikame mesahasmm iyi taraflanm bir araya toplaml§ oluyor. 

Modern nirengilerde, .olc;iilen bir istikametin istasyon. muvaze­
~esi ile . hesaplanan vasati hatasl takriben 0,15" (0,46cc ) [*] dir. 

Bu hata miiselleslerin kapanma hatalanndan hesaplamrsa 0.20' 
(0,6200 ), ~ebeke muvazenesindt:m C;lkanhrsa 0,25" - 0,30· (0,87oe _ 

0,9300 ) bulunur. Muvazene sahasmm geni~lemesile ayni hata ic;in 
bulunan klymetlerm biiyiimesi, ancak mesaha sahasmm geni~leme. 
sHe biiyiiyen, tesadiifi hatalar gibi birbirini ifna etmeyen sistematik 
hatalarm mevcudiyetini kabul etmekle kabili izahdlr. Esas zincir. 
hre ait miiselleslerin zaviyelerinin mesahasmda: kullamlan aletleri 
daha ziyade hassasla~tIrmak arbk mevzuubahs degildir. Bu hususda 
vanlmaSI miimkiin en son slhhat dprecesi elde edillT!i~ saYllabilir. 
F akat kullamh§1 daha kolay ve iktisadi c;ah§an aletler in§asl 
alet miitehassislanmn tetkik mevzuu olmakta devam edecektir. 
Oniimiizdeki senelerde zaviye mesahalanm alakadar eden esas 
mesele sistematik hatalarm sebeplerini ara~hrarak bun Ian miinasip 

n I(ere i(,'ideld Ildl'ller grnd Iluniyesidir. 
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mesaha usuuerile ortadatf'bldlnnak ~relerini tesbit etmek o[a­
caktJr. Esas §ebekenin mikyasml tayin etmek ic;.in, nazari olarak 

bir bat Olc;.mek kabildir. Bu giin olc;.iilmekte olan bazlarm uzun­

luku umumiyetle 5 Km. dir. Dogruclan dogruya yapdan tul me­

sahalannda oh;me sahasl gayri miitecanis oldugu ic;.in baz yerini 

se~erken c;.ok Iilii~kiilpesent davranmak ve biiyiik bir ihtimam 
gostermek lazlmdlr. Bu asrm ba§larma kadar bazlar maden ~u­

buklu cihazlarla olc;.iilmekte idi. Bir c;.okmetre uzuniugunda olan 

bu agu inadeni .c;.ubuklar yan yana konur, fakat aralarmda ufak 

bo~luklar bltaklhr ve bu bo~luklar da aYrlca ol<;iiliirdii. Fakat bu· 
aletlerle baz olc;.mek !,fok masrafb olur ve uzun zamana ihtiya~ 

gii:>t",:rirdi. En biiyiik· zorluk mesaha c;.ubuklannm hakiki suhunet 

derecesini tayinde idi. Bu aletler iizerinde yapilan Islahat da tat. 
min edici olrnaml§br. Bu giinkii bazlar umumiyetle 24 m. uzun. 

lugunda ve 1,5 rnm. kahnhgmd<t' yiderin telleri de denilen invar 

teHerile olyiiliir. invar. nike! ve c;elikten miite§ekkil, siihunet 

tahavviilatma kar~1 az hassas bir halitadlr. Mamafi bunda da, 
eger bazm 1: 1000000 yani 1000 m. de 1 mm. ye karip bir hata 
He klyiilmesi isteniyorsa, teHerin mesaha esnasmdaki suhunet de. 
recesini 10 c. a kadar bilmek lazlmdlr. Belki ilerde tellerin suhu. 
netini elektriki usullerle. teli bir mukavemet termometresi gibi 
kullanarak olc;mek kahil olacakbr. 

Bmun baz mesahalarmda mu~terek zorluk mesaha aletlerinin 
hakiki tullerinin tesbitidir. [Bu tesbitte yapdan hatamn tesiri esas 

baz mesahalannda yapdan hatanmkinden daima daha biiyiik 01 •. 
dugu i~in bir bazm hakiki tulunu bulmak ancak baz mesahasile 
birlikte baz aletlerinin de ayarile kabildir.] Bu miilahaza bilhassa 
lelle yapllan mesahalarh;in c;ok miihimdir. C;iinki invar bir halita 
oldugu i<;in bunun molekiiler bunyesinin tahavviil~ta· ugramasl ~k 
muhtemeldir. Bundan ba~ka telleri araziye gotiiriirken sarmak 
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icap eeeceginden bunlarda ufak tefek klvnnblann oniine ge~mek 
kabil olamaz. T eUerin bu ~ekilde gayri muntazam tahavviilata 
ugradlkI tesbit edildigi i~in Almanyada bir bazi ayni zamanda 
on telle ol~mek mecburiyeti hasIl olmu~tur. 

Tenerin ayan son zamanlarda ziya tedahiiliinden (enterferans) 
istifade edilerekyapilmaktadlr. Metrenin uzunlugu muhtelif ziya­
larm dalga uzunlugu cinsinden tesbit edilmi~tir. Tellerin uzunluk­
luklanm da ayni dalga uzunluklarl cinsinden tayin etmek kafidir. 
Almanyada bunu arazide baz mesahasmdan evvel ve sonra yapa. 
bilmek i<;in c;.ah§malar devam etmektedir. Bu hususda klrmlzl 
kadmium ziyasmdan istifade edilmektedir. Tellerin tuliinii enter­
feransla arazide tayin etmek kabil oldugu takdirde bu bize baz 
mesahasmda biitun ihtiyac;.lan kar~llayacak bir slhhat derecesi· 
temin edecektir. Siitun bir bazi dogrudan dogruya enterferansla 
olc;.mek kabil olul> olmayacagml §imdiden soyleyemeyiz. Hvamn 
inkisar karinesinin kafi derecede sabit oimamasl ve an: sathmm 
sakin buiunmamasl bu hususda mii~kilata sebep olacakbr. 

Bazm tulu main ~('klindeki buyiitme §ebekelerile bir muselles 

ddlna intikal ettirilir. Bu ~ebekelerin gayesi bir miiselles ddmm 
tulunii bundan c;.ok kUviik olan baz' tuliinden zaviye mesahasile 
istihrac etmektedir. Burada bir <;ok jeodezi miitehasslslarml me~ 
gtrl etmi§ olan guc;. riyaz! mesele, yapilmasl du§uniikn muayyen 
rasat saYlslm, en sahih net ice verecek ~ekilde. ~ebekenin muhtelif 
buyiikliikteki zaviyelerine tevzi etmektir. 

Zaviye ve baz mesahasl ~ebekenin arz satm iizerindeki vazi. 
yetini tespit i~in kafi degildir. Bunun ie;.in hie;. olmazsa §ebekeye 
ait noktalardan birinin cog-rafi arz ve tulile bu noktadan geyen 
bir miiselles dlhmn semtini astronomik olarak tayin etmek lazlffi­
dlr. Bulunan klymetler §ebekeye ait biitiin hesaplarda esas tutul­
mak uzere kabul edilen deverani· ellipsoide nakledilirse, tayin 



26 35 inci HaritftCllar mecmuasl 

olunan noktamn denizden yani geoid sathmdan olan irtifm ayni 
zamanda ellipsoid iizerindeki irtifa olarak ahndlg. takdirde, geoidle 

. ellipsoidin birbirine kar~l vaziyeti tamamen tespit edilmi~ olur. 
Astronomik olarak· bulunan'- arz ve semtin ellipsoid iizrindeki arz 
ve semt oldugu kab~l edilirs~ mebde noktaslnda hakiki ~akul 

istikametile ellipsoidin norma Ii (nazlml), ve meridian istikametleri 
intibek ederler Ellipsoidin deveran mihverile geoidin tenazur 
mihveri de yekdigerine muvazi olur. Fakat ~ebekenin biitiin diger 
noktalannda hakiki §akul istikametile ellipsoid iizerindeki §8kul 
istikameti arasmda farklarbelirir ve bu farklar, geoid ellipsoid 
~rasmdaki mesafeler kiic;.iik oldugu 4alde, geoidin ile sathl gayri 

. - . 
munta~am e§kflli ihtiva ettigi ic;.in, daha bir miiselles dill kadar 

mesafede ehemmiyetli miktarlara balig olurlar. Bu farklara §akul 
inhirafI denir. l*j 

Biitiin memleketler ayni ebadl haiz bir ellipsoid kabul etseler 
bile hermemleketin mebde noktasmda yapbgl astronomik rasat­
larla kendi ellipsoidinin sabit olan geoide nazaran vaziyetini tayin 

- etmesi icabecler. Binaenaleyh yine her memleketin ebadl ayni 
fakat geoide gore vaziyetleri muhtelif bir ellipsoidi olur. Astro­
nomik tevcihin bir memleket nirengisi iizerine, bu tek ba§ma 

- ahndlgl 'yani diger memleketlerin nirengilerile hie;. bir alflkasl bu­
lunmadlgl kabul olundug-u takdirde, biiyiik bir tesiri yoktur. Bu 
tevcihde yapdacak bir kae;. saniyelik bir degi§iklik niren"gi hesap­
lannda hatayi mucip olmaz. <;iinki ellipsoidin inhinasl pek yava§ 
d~gi§ir. Fakat diger memleketlerin nirengilerile alakah i§lerde, 
mesela iki memleketin nirengi §ebekelerini birle§tirmek mevzuu­
bahs olursa veya ilerde oimasl ihtimali varsa. astronomik tevcih _ 
biiyiik bir ehemmiyet kazamr. 0 zaman bunu miimkiin olan ell 

--~'---'-

[*\ Bu llllsusda meemualllll at inci I'll.' ISlIldll lliiseyill Bo1.klrm )'81.\-

smda izahat vardlr. 
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yiiksek slhhat derecesile yapmak lazlmdIr. A§aglda bahsedecegi. 

miz, §ebekenin astronomik rasatlarla takviyesi meselesi de bu 
rasatlarm slhhat· deracesini yiikseltmeg-i liizumlu kilmaktadu. Pots. 

dam jeodezi enstitiisiiniin son senelerde arazide yaphg-l astrono. 

mik rasatlarda §U neticeler elde edilmi§tir: 
Arz tayininde vasati hata 0,15" (0,46CC ) 

Tul« « «Os,015 veya 0,23" (0,71CC) 

Semt« « « 0,25' (0,8rC) 

Sabit istasyon1arda daha yiiksek slhhat derecesi elde etmek 

kabildir. Evelden cografi tuliin tayininde tatmin edici bir slhhat 
dere·cesi elde etmek kabil degildi. T dsiz telgrafla kuvarsh saatin 

icadl sayesinde bu gunkii slhhat derecesine eri;;mek miimkiin 01. 

mu~tur. 

,sakul inhiraflan yiiziinden nirengi §ebekesini astronmik rasat. 

larla dog-rudan dog-ruya takviye etmek bu gun i~in maalesef im. 

kfmslzdlr. ,sakul inhiraflan bir noktanm astronomik usullerle bu­

lunan geoid iizerindeki vaziyelerile nirengi hesaplarile elde editen 

ellipsoid uzerindeki vaziyeleri arasmdaki farktan i1eri gelmektedir. 

Nirengi rasatlanm astronomik rasatlarla dogrudan dog-ruya kon­

tr01 ve takviye edebilmemiz i~in §akul inhiraflanm miistakil olarak 

tayin edebilmemiz Hizlmdlr. Halbuki bunlan bu gun ancak ellip~ 

soid iizerindeki vaziyeleri hesa~layarak bulabiliyoruz. MamaH 
ilerde §akul inhiraflanm jeofizik yolile dogru.dan dog-ruya tayin 
etI1lek belki kabil olacakhr. Bu takdirde astronomik rasatlar 
nirengi §ebekeleri i<;in iyi bir istinatgah olacak ve ybk klymetli 

kontrol imkanlan verecektir. Fakat bu giin de astronomik rasat­
lardan biiyiik istifadeler temin edilmektedir. EllipS0id iizerindeki 
semti, Laplace tarafmdan bulunmu§ olan bir miinasebet vasltasile, 
astronomik olarak tayin edilen semt ve tul, ve ellipsoid iizerindeki 
tul cinsinden hesaplamak kabildir. 
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Laplace muadelesini ~oyle yazabiliriz: 
Ellipsoid iizerindeki semt == Astronomik semt + 
+ (Astronomik tul - ellipsoid iizerindeki tui) X sm -:p. 

q) noktan cografi arzldlr. 
Muadeledeki «ellipsoid iizerindeki tul» nirengi ile hesaplamr. 

Bu muadele esasen nirengiyi kontrol i<;in kullamlacagmdan nirengi 
ile hesaplanan boyle bir miktarm mevcudiyeti bu kontrolun bir 

mahzurudur. F akat bundan ileri gelecek bir hat a semtteki hataya 
nazaran Hili derecededir. <;iinki ellipsoid iizerindeki tul farkl 
evvela uzunluk olarak bulunur ve bu uzunluk arz dairesinin mSlf 
kutrile taksim edilerek zaviyeye c;evrilir. Semtteki zaviye hatasl 

ise yine uzunluk olarak bulunan arzani hatayi bir arz dairesinin 
mSlf kutrundan c;ok daha kiiyiik olan poligon dll'ile taksim ederek 
elde edilir. Mesela t:llipsoid iizerindeki tul farkma ait 10m. lik 
bir hata bizim arz derecelerinde takriben yarlm saniyelik bir za­
viye hatasma tekabiil eder. Bu miktar !}ebekedeki sistematik ve 
tesadiifi hatalann birikrnesinclen ileri gelen semt hatasmanazaran 

kii~iiktiir. Binaenaleyh Laplace muadelesinin bize verdigi kontroi 
son miiselles dll'mm semtindeki hatamn klsmen tamirini ve biitiin 
~ebekenin donmesinin onune geyilmesini miimkiin kdar. 

Sebekenin muhtelif noktalarmda Laplace kontroliinii tatbik 
. ederek (boyle noktalara Laplace noktalan diyoruz) bunun semt 

hususundaki vaziyetini takviye etmek kabil oldugu gibi ayni za­
manda bir c;ok baz ol~erek mikyasml da daha sag-lam esaslara 
istinad ettirmek miimkiindiir. En iyi ~ekil olarak gosterdigimiz 
~ift zincirlerin viicude getirdigi dIlllan 200 - 400 km. uzunlugunda 
olan poligonlardan miite~ekkil !}ebekede poligonlarm her ko~esi~­
debir baz ve bir Laplace noktasl tayin etmek miinasip olur. 
Bu suretle poligonlarm her ko~esinde tulii ve istikameti ·sabit bir 
miiselles dlh bulunacak. bii tul. ve istikamet miistakil birer klymet 
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6farak §ebeke muvazenesine ithal edilebilecektir. Bu klymetlerin 
tesiri, ~akul inhiraflan yiiziinden· bugiinliik ii'nkanslz olan, muhtelif 

miiselles noktalannm mutiak vaziyetlerini tayin ederek elde edi. 

Iebilecek neticeden pekte fe.na degildir. 

Yukarda saydlglIDIZ olc;ii i~leri· tamamiandlktan sonra slfa 
~ebekenin muvazenesine gelir. Bir- nirengi biT c;ok fazla mesaha 

klymetierini ihtiva etmektedir. Noktalann yerlerinin· tayini ie;in 
liizumiu asgari miktardan daha fazla mesahaya mutlaka ihtiyac; 

vardlr. <;iinkii ancak bu sayede mesahalann sihat .derecelerini 
tayin ~tmek ve ~ebekenin hie; bir yerinde eksiklikler veya birbiri 

iizerine binmeler zuhur etmemesini temin. etmek kabil olur. Bir 

nirengi ~ebekesi kurmak gibi muazzam, uzun suren masrafh bir 

i~te bu §ekilde teminata malik olmak zaruridir. 

Muvazeneden maksat yapllan biitiin olc;i.ilere gore dogmIugu 

en fazla muhtemel neticeler bulmak, bu neticelerin ve rasatiarm 

s~hhat dereceleri hakkmda bize fikir verebilecek klymetler hesap. 
l~mak ve biitiin . §ebekenin miimkiin oldugu kadar her tarafta 
aym slhat derecesine malik bulunmasInl temin etmektir. [Muva. 

zene hesabmlkoltii aletlerin veya clikkatsiz rasltlarm yaphgl hata. 

l~n tamir edebilecek sihirli bir usul zannetmek tamamen yanh~br.] 
Muvazene ~mcak bu hatalarm meydana «lkanimasllli ternin ede. 

bilir. Bu sebepten iyi bir rasat iyi bir rnuvazeneye daiina §ayam 
tercihtir.· [Rasatlar kurulrnakta olan bir §ebekenin esas tern eli 
oldugundan bunlarm c;ok iyi yeti~mi~ ra~athir tarafmdan en mil. 
keinmel, aletletle ve biiyuk bir ihtimamla . yapllrhl§olrriasl lazlmdlr. 
Ancak·· bu taktirde muvazene neticesinde' elde· 'cclUenkiymetier 

tatmin ·edidolabilir.l 
Biitiin' biiyiik 'devletlerde muvazene hesaplarl «biiyiikten -leu. 

~uge dogru» prensibine aykm olarak cereyahetmi~tir~ Dairna 
arazi i~leri tamamlanan §ebeke klsunlan biitiin §ebekenin bitmesi 
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beklenmeden muvazene edilmi§ ve bundan sonraki klslmlar mu­
vazenesi tamamlanml§ olan klsma ait klymetler sabit kalmak 
§arhylamuvazene edilmi§tir. Bu suretle eski klslmlartn hatalan 
yeni klslmlara oldugu gibi gee;.mekte ve eski klyinetl~r hie;. tashi­
hlta ugramamaktadlr. Bu e;.ok m:lhzurludur. <;iinkii yeni ole;.iilerin 
ge~en zaman zarfmda aletlerin ve mesaha usullerinin daha mii­

kemmelle§tigi kabul olunabilecegine gore, . eski ole;.iilerden daha 
sahih ·olmasl iazlm gelir. Bu sebepten, bir e;.ok memleketlerde, 
klslm klslm muvazene edilmi§ §ebekelerin yeni bir muvazerieye 

tabi tutulmasl mecburiyeti hasll olmu§tur. Halbuki bu, nirengiye 
istinaden yapllan diger biitiin i§lerin de yenilenmesini icabettire­

ceginden e;.ok kiilfetlidlr ve bazan da imkanslzdlr. Binaenaleyh 

olc;.iileri tamamlanan §sbekenin hangi usulle mu~azene edilecegini 
zamanmda miinaka§a ve tespit etmek faydahdlr. 

Takribi muvazenenin Inl yoksa kati muvazenenin mi daha 
dogru yot olaca~ hususunda son zamanlarda §iddetli bir miina­
ka§a ba§laml§tIr. Her iki §ekil muvazenenin de iyi taraflan ve 

mahzurlan vardlr. Kati muvazenede, eger §art muadelelerine gore 

yapllacaksa, nekadar fazla klymet varsa odadar me<;hullii bir 
muad ~le sisteminin halline ihtiyaC vardlr. Biitiin bir memleketi 

kaplayan §ebekenin bu usule gore muvazene edilebilmesi i<;in 
kae;. yuz hatta kae;. bin me<;hullii bir muadele sisteminin halledil~ 

mesi icabettigini bir dii§iiniin I B:>ltz'in inki§af ve siibstitiisyon 

usulleri bulunmadan evvel muvazene Gauss. usulile yaplliyordu. 
Bu usulle halledilen en biiyiik muadele sistemi 159 me<;hulii ihtiva 
eden. Saksonya §ebekesine ait sistcmdir. Bu muvazene 10 haneli 
logaritma ile yapdml§, be§ defa tekrar edilmi§, uzun seneler 

devam etmi§ ve son me<;hul i<;in hemen hem en t gibi gayri mu­
ayyen bir klymet bulunmu§tur. 
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Bundan Gauss usuliiniin bu kadar biiyiik bir· sisteme tatbik 

edilemeyecegi anla$tlml~br. Prof. Boltz ve P"of. Eggert'in ~b~. 
malan sayesinde c;.ok daha biiyiik §~hekelerin kati muvazenesinin 
yapllm~si imkan dahiline girmi§tir. Alman' nirengi ~ebekesinin bir _ 
klsmma ait 673 mec;.hullii bir muadele sistemi Boltz inki§af usulile[*] 
on senede h:llledilmi~tir. Bu usulun de kifayetsizligini anlayan 
Pr<?f. Bolti siibstitiisyon usuliinii bulmu§tur. ~imdi bu usulle daha 
biiyiik ~ebekelerin kati mavazenesini yapabilecegini iimit etmek. 
tedir. Goriiliiyor ki kati muvazene en son usullere ~ore de c;.ok 
kiilfetlidir ve 'u~un zamana muhtac;. oldugu ic;.in biitiin i§lerin 
gecikmesini mucip olmaktadlr. Halbuki akalli murabbaat prensi. 
bine gore kati muvazene yapabilmek ic;.in ilk ~art mevcut hata. 
larm tesadiifi mahiyette olmasldlr. Bugiin bir nirengi ~ebekesinde 
sistematik hatalarm mevcut oldugu bilinmektedir. Binaenaleyh 
kati muvazene ic;.in liizumlu en miihim §art tahakkuk etmiyor 
demektir. Bu, kati muvazenenin takribi muvazeneye . iistiinliigiinii 
~iipheli kllar. Bundan ba~ka esasen takribi muvazenede de mik. 
tan tashihlerin murabbalan mecmuunu asgariye c;.ok yakm yapa. 

bilecek klymetler elde edilir. Bu sebepten §imdiye kadar tatbik 
edilen takribi muvazene usullerinin mahzmlanm bertaraf eden iyi 

bir takribi usul kullanmak en muvahk c;.aredir. ~imali Amerika 
~ebekesinin muvazenesinde muvaffakiyetle tatbik edi~en usul sihat 
ve siirat itibarile iyi neticeler vermi~tir. Bu usule gore evvela 
Laplace ne>ktalarile bazlan ihtiva eden poligon ko~eleri arasm. 
daki miiselles zincirlerinin teker teker kati muvazenesi yaplhr, 
sonra bu zincirler yerine ieodezik miinhaniler ahnarak buqlar 
miistakil mesaha klymetleriymi§ gibi poligonlardan miite~ekkil 

biitiin ~ebeke kati surette mu'vazene edilir. 

1*1 Boltz muvazene usulii haldunda meemWIlUIl l1 ve 12 ind saYllu· 
rmda izahal vardlr. 
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A§ag" derecedeki noktalara ait klymetler de yme ekalli mu. 
rabbaat prensibine gore kati §ekilde . muvazene edilir. Bunlarm 
istinat ettigi iist derece noktalanmn hatah· oldugu bilindigine gore 
ekalli murabbaat prensibini tatbik etmek yersiz gibigoriiniir. 
F akat bu usulle muayyen §emalara gore . ve keyfi bir §ey yapil. 

mad an hesaplamak kabildir ve yerine bu lcadar zarif ve basit 
ba§ka bir hesap tarzl ikame etmek miimkiin olmaml§br. Binaen. 
aleyh en muhtemel vaziyeleri vermege hizmet etmedigi bilindigi 
halde bu usuliin tatbiki §ayam tercihtir. 

Muvazene ile ilgili olarak birazda bir nirengi §ebekesinde 
eri§ilebilecek ve eri§ilen sihhat deree;esinden bahsedelim. Bir nok. 
tanin sathl arz iizerindeki mutlak sihhat derecesile bunun kom§u 
noktalara nazaran sihhat derecesini. birbirinden aYlrmak lizlmdlr. 
~ebekeye ait . biitiin noktalarm sathl arz iizerinde aym mutlak 
sihhat derecesine malik olmalan ideal bir vaziyettir. Fakat bu 
imkanslzdlr, ,e;iinkii rioktalann sathl arz iizerindeki vaziyetlerini 

kafi bir derecei sihhatla dogrudan dogruya tayin edemedigimiz 
ie;in biitiiii noktalan arz iizerindeki mutlak yeri tespit olunan bir 

tek mebd~ noktasma gore hesaplanz. Binaenaleyh bir noktanm 
mutlak sihhat derecesi deyince bu mebde noktasma gore vazi • 

. yetine ait sihhat. derecesi anla§llmahdlr. Bunun da mebdeden uzak. 
la§bke;a dii§iik olacagl a§ikardlr. Biiyiik bir nirengi §ebekesinin 
smmndaki bir noktamn mebdee gore sihhat derecesini hesaplamak 
§~munii ve giie; bir i§tir ve §imdiye kadar hakikaten biiyiik hie; 
bir§ebeke i~in Yapllmaml§br. Esasen yapllml§ olsa da aym mesaha 

. kIYmetlerini. kullanmak mecburiyeti olduk~a bu bir dahili sihhat 
,derecesi tayininden ibaret kahr. En ideal §ekil, tabii §ebekeyi 
bir kere daha ol~iip hesaplamak veya noktalan ba§ka nevi. 
mesela astronomik, rasatlarla tayin etmektir. Fakat biitiin bir 
§cbekeyi, yalmz sihhat derecesi tayini i~in yeniden kurmak hi~ 
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bir devletin katlanamayacag. bir kiilfet oldugu gibi astronomik 
rasatlar da heniiz bu i§e elveri§li degil~ir. Binaenaley ~imdilik 

yalmz biiyiik poligonlarm ko§elerinin izafi sihhat derecelerini mu­
vazeneden hesaplamakla iktifa edilmektedir. Biiyiik ~imali Ame­
rika ~ebekesinde bu vasati olarak 1: 300,000 ve en fena halde 
1: 120,000 bulunmu§tur. 

~ag. derecelerdeki noktalar i~in kom§u noktalara nazaran 
sihhat derecesi mevzuubahsolabilir. Bu noktalar arasmdaki mesa-
feler klsa oldugu ve en a§agl derecedekiler i~in 1 'km. kabul 
edilebilecegi i~in, 1: 15,000 gibi olduk~a ,dii§iik bir izafi sihhat 
is tense dahi hatanm yine 7 sm. yi a§mamaSl. icabeder. Birinci 
derece nirengisinin izafi sihhati 1: 200,000 olsa hata 50 km. lik 
bir ddlda 25· sm. eder. Bu sure tIe de anla§lhyor ki . bir birinci 
der~ce noktasma ait hata miktan tali derece noktalarmm kom§u 
noktalara nazaran haiz olacagl hata miktarmdan daha biiyiiktiir. 
Binaenaleyh birinci derece noktalarmda yapacaglmlz tashihat bun. 
lara istinaden hesaplanan biitiin tali derece noktalannm vaziyele. 
rinin de degi~tirilmesini zaruri kIlar. 

Buraya kadar izah etmeye ~ah§tIglmlz, bir nirengi §ebekesinin 
kurulu§undaki muktelif safhalarm mutalaasmdan da anla§llacagl 
gibi modem jeodezi astronomi, fizik ve jeofizik gibi kom§u Him. 
lerdeki yeniliklerden miistefit olmakta ve bu yiizden jeodezideki 

. terakkiyat diger sahalardaki terakkiyatla ~ok ilgili bulunmaktadlr. 
Binaenaleyh jeodezi ile alakadar biitiin ilmi meselelerle me§gul 
olmak, kendilerinden pratik sahada muazzam i§ler beklenen mii. 
esseselerin, esas vazifelerini ikmal etmeden, ba§aramayacag. kadar 
§umullii bir i§tir. Almanyada bu cihet goz oniinde tutularak 
Potsdam jeodezi enstitiisii kurulmu~ ve bu miiesseseden haritacl­
hk hesabma biiyiik istifadeler temin olunmu§tur. 

t 


