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OZET

3B sehir modelleri son yillarda trafik sisteminin
ybnetimi, turizm, afet y6netimi ve sehir planlama gibi
birgok farkli alanda kullaniimaktadir.

3B sehir modelleri iki ana &énemli hususu
icermektedir. Birincisi 3B sehir modellerini olusturan
verilerin hazirlanmasi digeri ise 3B sehir modellerinin
sunumu konusudur. Bir diger 6nemli husus ise
standartlarin belirlenmesi konusudur. Bu konu ézellikle
birgok farkli kaynaktan gelen, farkli 6zelliklerdeki ve
ayrinti seviyelerindeki verilerin bir arada kullanimi ve
sunumunda 6nem kazanmaktadir.

Bu c¢alismada, Ankara Sehirlerarasi Otobiis
Terminali (ASTI) igin olusturulmus bir 3B modelleme
galismasinin islem adimlari anlatilmigtir.
Gergeklegtirilen  ¢alismanin  uygulanabilirligi  ele
alindiginda Harita Genel Komutanliginca (retilen
DTED2 verilerinden SAM’larin elde edilebilecegi,
fotogrametrik ~ olarak  kiymetlendirilen verilerin
icerisinden modellenmesi istenen verilerin segilerek
kullanilmasiyla basit 3B modellerin kisa stirelerde

hazirlanabilecedi  degerlendiriimektedir. Hazirlanan
verilerin de Cografi Analiz Sistemi (CAS) benzeri web
tabanli kire uygulamalariyla sunulabilecegi
dlstiniimektedir.

Anahtar Kelimeler: 3B Sehir Modeli, Gérsellestirme,
LOD, Fotogrametri, SYM, SAM, Ortofoto.

ABSTRACT

3D city models have been widely used in various
applications such as traffic management tourism,
disaster management and urban planning eftc.

There are two main important issues concerning in
3D city models. The first one is the preparation of the
data used for 3D modelling and the other one is
rendering and the presentation of the models. There is
alaso one other issue which is the determination of the
standards. This is especially important when the data
have different features and levels of detail and come
from different sources.

In this study, the workflow of a 3D city model
implementation of Ankara Intercity Bus Station (ASTI)
is presented. According to this study it can be said the
needed data for a 3D city modelling can be produced
by General Command of Mapping without any extra
effort. DTED2 data can be used for DTM and chosen
1:25.000 scaled 3D photogrammetric vector data can
be used for the simple 3D model creation. The
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prepared models can be served by the help of General
Command of Mapping’s web based Geograhic
Analysis System.

Keywords: 3D City Model, Visualization,
Photogrammetry, DEM, DTM, Orthophoto.
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1. GIRiS

Uzerinde yasadigimiz diinyanin modellenmesi
insanhgin her zaman ilgisini ¢gekmigtir. Bu merak
sonucunda bilgi ve teknolojideki gelismelere
paralel olarak dinyanin modellenmesine iligskin
farkli seviyelerde ¢o6zumler ortaya konmusgtur.
Haritalar ile baslayan bu sire¢ Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ile devam etmis ve giinimizde
de 3 boyutlu (3B) Sehir (Kent) Modellerinin
olusturulmasi ve sunulmasi agsamasina gelmistir.

Son yillarda insan ndfusunun  blylk
¢ogunlugu sehir ve metropollerde
yasamaktadirlar. Bu da ¢ézilmesi gereken birgok
sorunu beraberinde getirmektedir. 3B sehir
modelleri bu sorunlarin ¢éziminde kullanim
alanlari  bulmaktadir. Turizm, trafik ydnetim
sistemleri, afet yonetimi ve sehir planlamasi bu
uygulama alanlarina érnek olarak verilebilir.

3B sehir modelleri iki ©6nemli hususu
icermektedir. Birincisi 3B sehir modellerini
olusturan verilerin hazirlanmasi hususudur. Bu
asamada verilerin toplanmasi, analiz edilmesi ve
karmasiklik derecesine gore genellestiriimesi
konulari calisilir. ikinci énemli husus ise 3B sehir
modellerinin sunumu konusudur. Bu asamada ise

3B verilerin bilgisayar yazilimlari yardimiyla
gorsellestirimesi  ve gerek web (zerinden
gerekse tek basina bir sistem Uzerinden
kullanicinin  sorgulama, analiz vb. iglemleri

yapmasina olanak saglayacak sekilde sunumu
islemleri konu alinmaktadir.

Bu iki asama igerisinde distnllmesi gereken
bir diger o6nemli husus ise standartlarin
belirlenmesi konusudur. Bu konu 6zellikle birgok
farkl kaynaktan gelen, farkh Ozelliklerdeki ve
ayrinti seviyelerindeki verilerin bir arada kullanimi
ve sunumunda 6nem kazanmaktadir.

Harita Genel Komutanhgi
harita Uretiminde vektor verilerini

1:25.000 Olgekli
3B olarak
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fotogrametrik yontemle toplamaktadir. Bu veriler
3B vektdr veri tabaninda saklanmaktadir.

Bu calismada 6ncelikle 3B sehir modellemede
kullanilan goérsellesme yontemleri hakkinda kisa
bir bilgi verilmis, daha sonra 06zellikle binalar
olmak utzere 3B sehir modellerinin sunumunda bir
standart haline gelmis olan ayrinti seviyeleri
(levels of detail) anlatiimigtir.

Son olarak Harita Genel Komutanlig
tarafindan dretilen s6z konusu verilerin 3B sehir
modellemesinde kullaniima kabiliyetini
gorebilmek amaciyla Ankara Sehirlerarasi
Otobiis Terminali (ASTI) ve cevresini iceren bir
alanda deneysel bir 3B sehir modeli olusturma ve
sunma uygulamasi gergeklestiriimis, elde edilen
sonuglar tartisilmis ve 6neriler ortaya konmustur.

2. 3B SEHIR MODELLERINDE KULLANILAN
GORSELLESTIRME YONTEMLERI

Kullanilan  tekniklere ve verilere gobre
gorsellestirme yontemlerini 3 ana baslik altinda
toplayabiliriz. Gergek diinyaya en yakin olan ve
bir fotograf gergekliginde verilerin gorsellestirildigi
fotorealistik  gorsellestirme, verilerin  tematik
olarak sunuldugu tematik gorsellestirme ve
verilerden sentetik modellerin  olusturuldugu
sentetik (tasvirsel) gorsellestirme.

a. Fotorealistik Gorsellestirme

Gergekci  gosterimlerin -~ dnemli  oldugu
uygulamalarda yuksek derecede fotorealizm
gerekmektedir (Yicel ve Selguk, 2008).
Fotorealistik bir 3B sehir modeli olusturulurken,
sunulacak veriler gergcede en yakin gérinimunde
modellenmeli ve fotograflarla desteklenmelidir.
Fotorealistik gorsellestirmede detayli
gOsterimlerin kullaniimasi 6nemlidir (Beck, 2003;
Willmott vd., 2001).

b. Tematik Gorsellestirme

Tematik bilgilerin 3B gdsterimi 3B cogdrafi
(konumsal) gorsellestirmeye genis ve kapsamli
bir arag ve ortam saglamistir (Ylcel ve Selguk,
2008). Tematik verilerin gosterimi ile ilgili
uygulamalarda verilerin ayrintili olarak gosterimi
gerekli degildir. Harita yapiminda oldugu gibi, 3B
modellemede de amag¢ Onemlidir (YUcel ve
Selguk, 2008). Modelin ayrinti dizeyi modelin
yapilis amacina uygun olmalidir ¢inku ayrintili
gOsterimler  bilgisayar ortamindaki islemlerin
yavaglamasina neden olmaktadir (Mdller ve
Schumann, 2002). Bu nedenle tematik verilerin
3B modellenmesinde cografi veriler 3B basit
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geometrik sekiller ile gosterilir (Ylcel ve Selguk,
2008). Dogal gaz, elektrik, su kullanimi, bina kat
adetlerinin sehir modeli Uzerinde gdsterimi gibi
uygulamalar tematik gorsellestirme islemine
ornek olarak verilebilir.

c. Sentetik (Tasvirsel) Gorsellestirme

Sentetik gorsellestirmede gergcek verinin
yerine o veri igin sentetik (yapay) olarak uretilmig
modelleri kullanilir. Ornegin bir agag icin agacin
gercek modeli yerine model kitiphanesinde
bulunan ada¢ modellerinden biri kullanilir. Bu
yontem fotograflardaki ayirt edilemeyen veya
gereksiz olan detaylarin ayiklanmasina olanak
saglamaktadir (Strothotte ve Schlechtweg, 2002).
Kentsel analitik karar verme, sehir bilgi sistemleri,
sehir ve peyzaj planlama, bilgisayar oyunlari gibi
uygulamalarda bu yontem kullaniimaktadir (Yicel
ve Selguk, 2008).

3. AYRINTI DUZEYLERI (LEVEL OF DETAIL-
LOD)

3B modelleme kapsaminda cesitli amaglar igin
gerekli olan farkli igerik ve detay seviyesindeki
gOsterimlere olan gereksinim ve bu ihtiyaglarin
farkli kaynaklardan farkli veri tirleri ve araglar
kullanilarak karsilanmasi zaman igerisinde 3B
modelleme konusunda da belirli standartlarin
gelistirilmesi ihtiyacini dogurmustur (Dogru vd.,
2009). Bu ihtiya¢ ginimizde CityGML (GML -
Geographic Markup Language) olarak
adlandirilan 3B kent objelerini gosterimlerinde
kullanilan ortak bilgi modeli ile saglanmaktadir
(Kolbe ve Bacharach, 2006). XML (Extensible
Markup Language) tabanli agik bir veri modeli
olan CityGML, Open Geospatial Consotium
(OGC) ve ISO TC211 (ISO - International
Organization for Standardization) standarlari
kapsaminda gelistirilen GML3 Semasi ile
uygulanmigtir. Bu gelisme ile uluslararasi bir
standart haline gelen CityGML 3B sehir
modellerini iceriklerine goére 5 farkli ayrinti
seviyesinde (LOD — Levels Of Detail) incelemistir.
Sekil 1'de de gosterildigi gibi sifirinci seviyeden
(LODOQ) baslayarak adlandirilan s6z konusu
seviyelerden ilki topografyayr temsilen 2.5
boyutlu arazi modelini, birinci seviye (LOD1) ise
binalarin geometrik olarak 3‘Uncu  boyuta
yukseltiimis bloklar seklindeki bina modellerini
icermektedir. Blok modelde binalarin ¢ati yapilari
ya da cephe kaplamalarina iligkin bilgi ve
gOsterimler yer almamaktadir. Cati yapilarinin ve
cephe kaplamalarinin  modellendigi  ikinci
seviyede (LOD2) ayni zamanda sehir bitki 6rtisu
de modellemeye katiimaktadir. CityGML'de
Uglncu seviyede (LOD3) ise ayrintili mimari
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modeller olusturulmaktadir. Balkonlar ve cephe
islemeleri gibi ayrintilar bu seviyede modele
eklenebilir. Son seviye olan doérdinci seviyede
(LOD4) ise ic mekan yapilari da modellemeye
katllarak 3B modeli tamamlayan bir yapi
olusturulmaktadir (Kolbe vd, 2005). Her bir detay
seviyesinin geometrik dogrulugunun da farkh
oldugu bu kapsamda belirtiimesi gereken bir
bilgidir (Dogru vd., 2009).

Sekil 1. CityGML ayrinti seviyeleri (IGG Uni
Bonn’dan alinmistir)

4. UYGULAMA

Bu calisma kapsaminda Ankara Sehirlerarasi
Otoblis Terminali (ASTI)'ni ve gevresini igeren

bolgenin 3B modelinin olusturulmasi
amaglanmistir.  Calismada, Harita  Genel
Komutanhgi 1:25.000 olgekli veri toplama

kurallarina uygun olacak sekilde fotogrametrik
olarak 3B olarak  toplanan binalarin
modellemesine calisiimistir. Bu amagla c¢alisma
bdlgesinin 2009 tarihli 30 cm yer &6rnekleme
araligindaki renkli dijital hava fotograflari temel
veri olarak kullaniimigtir.  Calisma sirasinda,
fotogrametrik kiymetlendirme islemleri SoftPlotter
4.1 yazilminda, modelleme igin gerekli veri
dizenlenme islemleri ArcGIS 9,3 yaziliminda, 3B
sehir modeli ERDAS Imagine yaziliminin
‘VirtualGIS’ modiliinde olusturulmus ve sunumlar
yine ayni moduilde gergeklestiriimistir.

S6z konusu galisma bolgesinin 3B sehir
modelini olusturmak amaciyla izlenen metodloji
sirastyla su islem adimlarini igermektedir:

e Calisma bolgesini iceren hava
fotograflarinin  belilenmesi ve bu hava
fotograflarinin ~ ydneltme  parametreleri ile

kullanilan kamera kalibrasyon raporunun temin
edilmesi,

e Stereo modellerin olusturulmasi, binalarin
ve diger detaylarin 3B kiymetlendirilmesi,
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Sayisal Yikseklik Modeli (SYM) ve Sayisal
Arazi Modeli (SAM)'nin olusturulmasi,

o Sayisal ortofotonun olusturulmasi,

Elde
modellemede
dizenlenmesi,

verilerden 3B
olan binalarin

edilen  vektor
kullanilacak

¢ 3B modelleme ve sunumu,

¢ 3B model ile gergeklestirilen uygulamalar.

a. Hava Fotograflarinin Hazirlanmasi

Calisma bélgesi olarak secilen ASTi ve
cevresini goOsteren hava fotografi Sekil 2'de
gorulmektedir. Calisma bdlgesinin  bir stereo
model ile kapatildigi tespit edilmis ve 3B
modelleme i¢in gerekli olan vektdr verilerin stereo
model Uzerinden kiymetlendirilebilmesi amaciyla
modelin olusturulacagi resimler ve resimlere ait
daha Onceden hesaplanmig yoneltme
ile kamera kalibrasyon raporu

parametreleri
temin edilmigtir.

Sekil 2. ASTI ve cevresini iceren ¢alisma bolgesi.
b. 3B Vektor Verilerin Kiymetlendirilmesi

Resimler ve resimlere ait yodneltme
parametreleri temin edildikten sonra c¢alisma
bdlgesinin stereo modeli olugturulmustur.

Elde edilen stereo model Uzerinden,
olusturulacak 3B model icin gerekli olan 3B
vektor veriler ve ortofoto olusturma asamasinda
kullanilacak SYM verileri toplanmistir (Sekil 3).
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Bina detaylan 1:25.000 Olgekli harita
Uretimindekine benzer sekilde blok modelin
olusturulabilmesi icin gatilarinin taban
noktalarindan poligon seklinde 3B olarak

kiymetlendirilmistir. Boylelikle bina detaylari birer
blok seklinde deniz seviyesinden (Above Sea
Level) yukseltilebilecek veya SAM Uzerine
dusurllebilecektir (drape). Deneysel bir ¢alisma
olmasindan dolayr 1:25.000 dlgekli harita
Uretiminden farkli olarak bina c¢atilarinin da 3B
modelinin  olusturulabilmesi igin ¢ati  kiriklik
noktalari ¢atilarin taban noktalari ile birer poligon
olusturacak sekilde yuksekliklerine uygun olarak
stereo model Uzerinden 3B olarak
kiymetlendirilmistir. Binalarin yani sira ortofoto
olusturuimasinda kullanilacak olan SYM’nin
olusturulabilmesi amaciyla ylzeye iligkin 5m
aralikhl yukseklik noktalari ve yol gibi diger
detaylar da 3B olarak kiymetlendirilmistir. Elde
edilen vektor verilerden bina detaylari segilmis ve
bina catilarini gercege uygun olarak
gorsellestirilebilmek  amaciyla shape (shp)
formatina dénustirilmstir.

Binalarin yani sira yerlesim yerine iligskin yol,
kaldinm ve otopark gibi diger detaylar 3B
modeller seklinde degil daha sade olarak SAM
icerisinde kiriklik hatlari olarak degerlendirilmistir.
Bu detaylara iligkin ylkseklikler 3B sehir modeli
olusturma asamasinda kiriklik hatlari eklenmis
SAM’dan alinmis ve bu detaylarin ortofotodaki
(2.5B) goruntdleri ile sunulmasinin daha anlagilir
ve kullanigh olacagi disunulmustar.

e

Sekil 3. Kiymetlendirilen vektor veriler.

c. SYM’nin Olusturulmasi

Calisma kapsaminda, stereo model
kullanilarak arazi ylzeyinde yaklasik 5m
araliklarla toplanan yukseklik noktalarindan (Sekil
4) SAM olusturulmustur (Sekil 5). Bu veriler
yerine DTED (Digital Terrain Elevation Data)
veya YUKPAF25 (1:25.000 olgekli yikseklik
paftasi) verisinden elde edilecek SAM’In da
kullanilabilecedi dederlendirilmektedir.
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Sekil 4. Kiymetlendirilen yukseklik noktalari.

Sekil 5. Calisma bdlgesinin SAM.

Calismada kullanilan SYM ise stereo hava
fotograflarindan otomatik goérinti esleme ile 1m
aralikh olarak elde edilmigtir (Sekil 6). SYM
kiriklik hatlarinin daha iyi ifade edilmesi amaciyla
stereo model tUzerinden kiymetlendirilen yol, bina
gibi diger detaylar da eklenmistir.. Bu SYM
kullanilarak 3B modellemede kullanilacak olan
sayisal ortofoto  olusturulmustur.  Ortofoto
Uretiminde SYM’nin kullaniimasinin amaci bina
gibi modellenecek detaylarin ayak izlerinin
(footprint) ortofotodaki gorintileriyle cakismasini
saglamaktir. SAM kullaniimasi durumunda bina
yuksekliklerinden  dolayr ortofotoda kayiklik
olugsacak ve binalarin ayak izleri cakismayacaktir.

Sekil 6. Goriintl esleme yontemiyle elde edilen
1 m aralkli SYM.
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3B modellemede kaba fakat hizli bir ¢ozim
icin, elde edilen SYM (zerine ortofoto serilerek
de 3B sanal bir model elde edilebilir (Sekil 7).
Fakat bu model sadece gorintileme amagcli
uygulamalarda kullanilabilir. Bu sekilde uretilen
3B sehir modeli vektdr veri icermediginden
sorgulama imkéani saglamaz.

Sekil 7. SYM (izerine ortofoto serilerek elde
edilen 3B model.

¢. Ortofotonun Olusturulmasi

Calisma icin gerekli olan sayisal ortofoto 30
cm ¢Ozinurliginde elde edilmigtir. Sayisal
ortofoto hem SAM hem de SYM kullanilarak elde
edilmis ve sonuglar kargilagtiriidiginda SAM ve
SYM kullanilarak elde edilen ortofotolar arasinda
konum farkliliklari oldugu tespit edilmistir. Sekil
8'de de goruldigu gibi soldaki ortofoto SYM
kullanilarak elde edilmis olup, SAM kullanilarak
elde edilen sagdaki ortofoto Uzerinde ayni
koordinat noktalar farkli detay noktalarina denk
gelmektedir.

piy

e T

ST e

Sekil 8. SYM ve SAM kullanilarak elde edilen
ortofotolarin karsilastiriimasi.
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Sekil 9'da ise stereo model lzerinden gizilen
detaylar ile SYM'den elde edilen ortofoto
kargilastirldiginda ise konumda kayikhgin
mevcut olmadigi goérilmektedir. Bu nedenle
calismada konum dogrulugu 6nemsendigi igin
SYM'den elde edilen ortofoto kullaniimistir.

Sekil 9. SYM ile elde edilen ortofoto ile vektor
verilerin karsilastiriimasi.

d. Veri Diizenleme iglemi

Fotogrametrik  yontemle toplanan alan
detaylara iligkin vektor verilerden Uretilecek olan
blok modelleme islem adimindan 6nce verilerin
kontrol ve duzenlenmesi iglemleri yapiimistir. Bu
isleme baslamadan o6nce elde edilen vektor
verilerden sadece bina detaylari alinarak shp
formatina donUstlrdimastir. Veri  diizenleme
islem adiminda binalarin bir blok olarak
zeminden yukseltiimesi (Above Sea Level-ASL)
icin ayni  yukseklik degerine sahip olup
olmadiklari, c¢atilarin  modellenebilmesi igin
birlesme vyerlerindeki yuksekliklerinin ayni olup
olmadigi ve alanlarin cevrilirken
birlesmemesinden kaynaklanabilecek alan
kapanma hatalari kontrol edilmis ve hatalar
dizeltilmistir (Sekil 10). Ayrica vektdr verinin
Oznitelik tablosuna bir sttun daha eklenerek
bloklarin deniz seviyesinden olan yukseklikleri
Oznitelik degeri olarak girilmistir.

b ==
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Sekil 10 ArcGIS’de veri dizenleme islemi.
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e. 3B Modelleme
Veri duzenleme islemlerinden sonra 3B
modelleme islemlerine baglanmistir.

Raster verilerin (ortofoto ve SAM) projeye
dahil edilmesinden sonra dizenlenmis olan
binalara ait shp formatindaki vektor veri projeye
eklenmigtir. Vektor verilerin projeye dahil edilmesi
sirasinda 3 adet segenek mevcuttur. Birincisi
verilerin raster verilerin Gzerine serilmesidir
(drape). Bu secenek secildiginde vektor veri SAM
ve ortofotonun  Uzerine yapisik  sekilde
serilmektedir (Sekil 11). Bu sekilde LODO ayrinti
dizeyinde calisma bdlgesinin 3B modeli elde
edilmigtir.

<

Sekil 11. LODO ayrinti dizeyindeki 3B model.

Vektor  verilerin  ylklenmesi  sirasinda
uygulanabilecek diger segenek ise verilerin dikey
olarak uzatiimasidir (Extend Vertically). Bu
durumda vektdr veriler blok seklinde gergek
yuksekliklerinde gOsterilebilirler. Bunun
saglanabilmesi icin detaylarin yuksekliklerini
alabilecegi 06znitelik sutununun ve yulkseklik
degerlerinin referansinin (Above Ground Level -
Yer Seviyesinden, Above Sea Level — Deniz
Seviyesinden) belirlenmesi gerekmektedir.
Olusturulan modelde dizenlenen vektor veriler
sisteme vyuklenirken yUkseklik 6zniteligi olarak
duzenleme sirasinda olusturulan ve
yuksekliklerin girildigi 6znitelik sutunu secilmigtir.
Ayrica ylUkseklik sistemi olarak da ASL
secilmigtir. Cunku fotogrametrik kiymetlendirme
sirasinda sayisallastirilan detaylarin ylkseklikleri
ortometrik ylkseklikler olup, deniz seviyesinden
olan yuksekliklerdir. Veriler bu sekilde projeye

dahil edilerek 3B model igin binalarin blok
seklinde gosteriimesi saglanmistir (Sekil 12).
Bdylece calisma bdlgesinin  LOD1 ayrinti

dizeyinde 3B modeli olusturulmustur.
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Vektor veriler ile kullanabilecek son segenek
ise 3B koordinatlarin kullaniimasidir (Use 3D
Coordinates). Bir 6nceki asamada olusturulan 3B
modele shp formatindaki vektér veri tekrar
yuklenip, 3B koordinatlari kullan secenegi ile
tanimlanan Datum/Projeksiyon sisteminde
verilerin tim kiriklik hatlarinin 3B koordinatlariyla
gO6sterimi saglanmistir. Fotogrametrik
kiymetlendirme sirasinda binalarin ¢atilarinin tim
kirikhik hatlari ¢izildiginden bu verilerin, blok bina
verilerinin  Uzerinde, gergek vyerlerinde ve
sekillerinde 3B olarak gdsterilmesi saglanmistir.
Sonug olarak galigma bdlgesinin LOD2 ayrinti
dizeyinde 3B modeli elde edilmistir (Sekil 13).

o

SElddsHE O+08

Sekil 13. LOD2 ayrinti duzeyindeki 3B model.

Elde edilen 3B model kullanilan yazilimin
imkén ve kabiliyetlerinin kullanilmasiyla daha da
zenginlestirilebilmektedir. Ornegdin agag, elektrik
diregi, anten gibi detaylar icin olusturulan
modeller 3B gorsellestirmeye dahil
edilebilmektedir (Sekil 14 (a),(¢)).
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Bir 3B Sehir Modeli Uygulamasi: ASTI

Sekil 14. 3B modelin zenginlestiriimesi (a) Agag modellerinin eklenmesi (b) Bina isimlerinin
yazdiriimasi (c) Binalarin kullanim alanlarina gore gorsellestiriimesi (¢) Elektrik diregi, anten vb.
modellerin eklenmesi (d) Su basma katmanin eklenmesi.

Binalar icin isim gibi herhangi bir 6znitelik,
“Annotation” katmani olarak eklenerek
gorsellestirme kullanimi kolaylastirilabilmektedir
(Sekil 5.14 (b)). Gorsellestirmede siniflandirmalar
yapilarak her sinif igin ayri bir isaret de
kullanilabilmektedir. Fotogrametrik kiymetlendirme
sirasinda binalar kullanim siniflarina gére her biri
ayri bir detay ile kiymetlendirilmis ve bu siniflar
shp formatina doénisim sirasinda bir 6znitelik
sutununa kaydedilmigtir. Bu &znitelik sutunu
kullanilarak binalarin kullanim siniflarina gore
farkli sembollerle gosterilmesi saglanmistir (Sekil
14 (c)). Yazihmin bize sagladigi imkanlardan
birisi de 3B modele Su Basma Katmaninin
eklenmesidir. Bu katman kullanilarak 3B model
Uzerinde degisik su seviyelerine gore nerelerin su
altinda kalacadi gosterilebilmektedir (Sekil 14

(d)).
5. SONUG VE ONERILER

Bu uygulama galigmasi ile ASTI ve cevresini
iceren bdlgenin 3B sehir modelinin olusturulmasi
ve sunulmasi amaglanmigtir. Bu amag
dogrultusunda bdlgenin fotogrametrik
kiymetlendirmesi yapilmis ve elde edilen veriler
dizenlenmis, bdlgenin SAM ve SYM
olusturuimus ve SYM kullanilarak sayisal
ortofotosu elde edilmigtir. Elde edilen bu veriler
kullanilarak  ERDAS  Imagine  yazihminin
VirtualGIS modilinde 3B modelleme ve
gorsellestirmeler gerceklestiriimistir.

Calisma kapsaminda elde edilen 3B model
fiziksel gercekligi bilgisayar ortaminda daha iyi
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anlamaya yonelik 6zetlenmis basit ve temel 3B
blok  goésterimlerini  ve ¢ati  modellerini
icermektedir. SUphesiz ki bu tir modellerin gorsel
anlamda daha zengin bir icerik gerektiren turistik
amacli modellerin yerine kullaniimasi anlamh
degildir. Bu tir modeller daha c¢ok fiziksel
gercekligin hizli bir sekilde anlasilmasina ihtiyag
duyulan afet bilgi ya da acil yardim sistemleri gibi
uygulamalarda kullanilabilecegi igin bu tdr
modellerin ¢ok kisa slrelerde hazirlanarak
goérselden daha ziyade tematik verilerin kolayca
anlasiimasi saglanmaktadir.

Bunun gibi sunum olanaklarinin bir deprem
aninda o6ncelikli midahale edilmesi gereken
bdlgelerin  belilenmesinde ya da sehir
alanlarinda gorug veya guriltd analizlerinde etkin
olarak kullanilabilecedi degerlendiriimektedir.

Gergeklestirilen c¢alismanin  uygulanabilirligi
ele alindiginda Harita Genel Komutanliginca
Uretilen DTED2 verilerinden SAM’larin elde

edilebileceqi, fotogrametrik olarak
kiymetlendirilen verilerin sadelestirilerek
icerisinden  modellenmesi istenen  verilerin

segilerek kullaniimasiyla 3B modellerin  kisa
surelerde hazirlanabilecegi degerlendiriimektedir.
Buradaki sorunun hazirlanan verinin kullaniciya
nasil ulagtirlacagidir. Bu konuda da Cografi
Analiz Sistemi (CAS) benzeri web tabanh kure
uygulamalarinin  Urdndn sunumu icin yeterli
olacagi dusunilmektedir. Bu galismadaki gibi ¢ati
modellerinin kullanildigi 3B modellemeler igin
mevcut Uretim sisteminin diginda ek olarak farkli
kiymetlendirmeler yapilmasi gerektigi aciktir.
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G.ARASAN vd.

Modeli daha da ileri dizeye tasimak igin tim
detaylarin ayri ayri modellenmesi gerekmektedir.
Bu calismalarin modeli daha c¢ok gerceklige
yaklastiracadi kesindir fakat ayni zamanda c¢ok
daha fazla emek, zaman ve maliyet gerektirecegi
de kaginiimazdir.
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