
Baz buyutmelerinde incelik hesabl 

r.-: Yazan: ==l 
I"'::" Miih. Islam E= 

Nirengi zincir ve ~ebekelerinde uzunluklann hesabma baz bii. 
yiitmelerinden ba~lanmasl ve uzunluk kontrollarmm (Baz §arh) 
biiyiitmelerle saglanmasl sebebile Geodezide baz biiyiitmelerinin 
incelik derecelerine onem verilmektedir. Bu yazlda, sozii gec;en 
incelik hesaplannda kullamlan formiiller ve bunlann tatbik ~ekil. 
leri anlat&lacaktIr. 

Baz biiyiitme inceliginden maksat, biiyiitmenin hakiki uzunlugu 
ile, muvazeneden sonra bulunmu§ olan uzunlugu arasmdaki farkm 
biiyiitmeye olan nisbetini bulmakttr. Daha dogrusu bulunmu~ olan 
biiyiitmenin + hata mikdanm tayin etmektir. 

Pek tabii olal'ak, biiyiitme §ebekesinin muvazenesinden sonra 
hesaplanan biiyiitme kenarlarmda iki tiirlii hata menbal dii§iinii
lebilir : 

1 - Ol\-iilmii~ ohm bazm hatasmm biiyiitmeye olan tesiri. 

2 - Haz biiyiitmesinde rasat edilmi~ olan aC;1 hatalarmm bii. 
yiitmeye olan tesiri. 

Bazlar 0 derece slhhatli olc;iiliirki, biiyiitmelerde rasatlann ha
talarma nazaran kabil ihmal sayIlabili.rler. Bu sebeple biiyiitme 
incelikleri yalmz biiyiitme ~ebekesindeki aC;llann rasat hatalan 
ile ilgilidir. 

Bir baz biiyiitme ~ebekesinin muvazenesinden sonra rasatlarm 

vahlt vezne gore istikamet veya aC;l hatasl m = J7[pvv] formiilii 
n 

He tayin edilir. Bu formiilde p rasatlarm istikametlerinin vezinle-
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rIm, v bu istikametlerin muvazeneden sonra aldlklan diizeltme
leri, n muvazenedeki ~artlarm saYlsml gosterir. Vezni Polan bii. 

yiitme kenanmn inceligi ise M =: m V 1 ye e~ittir. Su halde 
P 

biiyiitme kenarlarmm P veznini bulmamlz icap ediyor. 

P veznini tayin etmek iyin biiyiitme kenarlarIm veren ve ra· 
satlarla ilgili olan hatti bir denklemin kurulmasl I flZlmdIr . Rasat. 
Ian I, bu rasatlann alacaklan diizeltmeleri v ile gosterirsek 
hatti denklem a~agldaki ~ekilde olur: 

(1) F = fo + ft (I( +v t ) + f~ (l~ + v~) + fa (Iil - va) + ..... . 
Burada fo , ft , f~ , fa .•••. rasatlarla ilgili birer tabidir. Bu 

fonksiyonda muvazeneye girmi~ biitiin ayllann bulunmasma liizum 
yoktur. <;iinki v diizeltmeleri nazan itibara almdlktan sonra han
gi yoldan gidilirse gidilsin F iyin bir tek deger bulunur. 

Bu suretle S biiyiitme kenan iyin F gibi bir fonksiyon kurul. 
duktan sonra bu fonksiyonun, yani S kenarmm vezIii : 

(2) _~ = Iff] _. {[ af ]2 + r bf. 1]2 + [d. 2J2} f ·'1·"1 
P [ aa ] [bb. 1] [ee. 2] ., ormu u 1 e 

hesaplamr. 

Rasatlann vezinleri muhtelif ise biiyiitme kenannm vezni : 

(3) ~ = [~] -/ gl + f~~ : l + g : :n . . .. ile 

hesaplamr. 

Simdi bu formiilii a<;lklayalrm : 

F ormiildeki p, yukanda sozii geyen kenarm vezni, PI p~ Pa . 
rasatlarmm vezinleri, f1 f~ fa . '. sozii geyen F fonksiyonuna giren 
rasatlarla ilgili emsallardlr. a, b, c, ... baz biiyiitme muvazene
sine giren ~art denklemlerinin emsalleridir. 

[ ] Parantezleri, iyinde yazlh mazruplann toplamlannm air. 
nacagml ifade eder. Mesela : 

( 4 ) [ff] = £1 ft + hi~ + fa f3 + .... gibi 
P PI P2 Pa 
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bf . 1, cf . 2 gibi ifadeler a~lhrsa a~agldaki ~ekli ahrlar: 

(5) b f .1= [bb 1 - [[:~]] [ab] '" gibi eliminasyon (ifna) 

i~lemlerinin klsalhlml§ ~ekilleridir. 

Bu anlahma uyarak bir mi. 
sal yapahm: Yandaki §ekil bir 
Baz biiyiitmesini gostermektedir. 
~eklin muvazenesi yaplldlktan A ~-...._ 

---" 
sonra ol~iilmii~ olan FE bazm. 
dan ba§lamak suretile §ekildeki 
kenarlarm uzunluklarl hesaplan. 
ml§hr. Bu arada C B = S kena. 
n da bulunmu§tur. E-F bazml yu
kanda izah edilen sebepten otii. 
rii hataslZ olarak kabul edersek 
bile. olyiilmii§ avllardaki hata
lardan dolaYl S kenan hatah 
olarak bulunur. Acaba bu hata 
mikdan nedir. Veyahut bu ha
tamn S kenarma oram, yani in-

B 

celik oram nedir? Bu prolemi ~ozmek i~in yukandaki formiil

lerden faydalanmadan once, S kenarmm rasatlara gore bir tabiini 

bulmak laZlmdlr. O~kenlerde a~l siniislerile kenarlar arasmdaki 

prensibe gore: 

D E sin (- 2 + 3 ) 
b sin (-- 8 + 10) 

DA _ sin (-4+6) 
ED - sin (- 13 + 14) 

A B sin (-9+ 11 ) 
o A Sin (- 18 + 19) 

S sin (-12 + 16) 
AB sin (- 20 + 22 ) 
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Bu oranlann taraf tarafa birbirile ~arplmmdan a~agldaki denk
lem elde edilir. 

S _sin(-2+3)sin(-4+6)sin{-9+11)sin(.12+16) (6) 
b- sin (·8+10) sin (-13+14) sin (-18+19) sin (.20+22) .. 

(6) Denkl~~mini (1) denklemi ~ekline ~evirmek, yani hatti yap
mak maksadile denklemin lugaritmesini alahm : 

log S - log b = log sin (u 2+3) + log sin (.4+6) + log sin 
(- 9+11) + log sin (- 12+ 16) - log sin (- 8+10) - log sin 
( - 13+ 14) - log sin (- 18+ 19) - log sin ( - 20+22). 

Kerelerin i~indeki saYllara, istikametlerin alacaklan diizeltme
ler goziile bakllmca a~agldaki denklem yazllabilir: 

log S - log b = log sin dif .. r (- 2+3) + log sin diff. 
r (-4+6) + ........ (7) 

(7) Denklemi (1) denklemi gibi F hatti denkleminden ibaret
tiro <;iinkii kere i~indeki saYllar (I + v) karekterini haizdir. 

Buna gore log sin diff r degerleri fl' f2' fa' ..... funksiyon. 
larmm adedi degerlerinden ibarettir. Bu degerlere gore hatti mua. 
dele a~agldaki ~ekli ahr. : 

(8) F = -- 0.749 (2) + 0.749 (3) + 0.013 (4) - 0.013 (6) + 
0.02 (8) - 0.027 (9) - 0.02 (10) + 0.037 (11) + 0.231 

(12) + 1.446 (13) - 1.446 (14) - 0.231 (16)+0.911 
(18) - 0.911 (19) + 1.11 (20) ..... 

Misaldeki istikametlerin vezinleri degi~ik oldugunpan (3) denk

Ie mine gore -;, nin hesaplanmasl gerekmektedir. (3) formiiliin

deki a, b, c, . .. fl' f2' fa' . .. degerleri bilinmekte ise de formii
liin ~oziilmesi gii~tiir. Fakat (8) denklemini korelat cedvelinde 
(cetvel- 1) sonuncu denklem olarak hesaba katarsak (3) denk. 

lemi normal denklemleri ile birlikte ~oziilmii~ olur.. Bu takdirde 
(8) denklemi bir ~art denklemi gibi hesaplara girilmi~ olul". Bu 
suretle normal denklemleri kurulurken (cetvel. 2) aa, ab, ac, ... 
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af. bf •.. " degerleri ve normal denklemleri ~oziilurken (i}). ve 

[ ... ] degerleri kontrollu olarak kendiliginden (cetvel - 3) hesap
lanml~ olur. 

Normal denkleminde kontrolun saglanmasl j~in (8) denklemi 
i~in W = 0 olarak konmu~tur. (9) uncu normal denklemi olarak 
hesaba giren hatti denklemin ~oziimiinde : 

( ~ ) = + 8.922424 

(-1) 
( apa) 

1 
p 

0.812544 

t- 1.314878 bulunur. 

Misal olarak almml§ olan Baz biiyiitmesinin muvazenesinden 
sonraki vahit vezin ortalama hatasl : 

m=VlPYv-r-
n 

m = V 9.268644 = V 1.158581 = ±i".075 
8 

oldugundan biiyiitmenin ortalama hataSl: 

M = m V-~ == 1.076 V 1.314874 

M= + 1.076 X 1.146 
M = + 1.233 olur. 

Bu deger biiyiitme kenarmm ortalama hatasldlr. 
(8) Denklemindeki em saller lugaritmenin altmcl hanesi biri. 

minden olmakla bu ortalama hata da lugaritmenin altmcl hane 
birimindendir. Bu takdirde : 

Biiyiitme inceligi B!-I. = ~.·~3~~001233 = 35 ~ooo olur. 
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Biiyiitme kenarmm 0.000001233 den ibaret olan lugaritmik 
hatasml uzunluga ~evirmek i~in a~agldaki formiilden faydalanmak 
kabildir : 

d log S = ~ d S 

Burada ~ modiilii, S biiyiitmenin uzunlugunu, dS biiyiitmenin 
ortalama hatasl gosterir. 

ds == 
d logs.s 

JA. 

d logs = 0.0000233 

s = 35462 m. 

Degerleri formiile yazlhrsa ~ = 0.4343 

d - 35462 X 0.000001233 
s- 0.4343 

ds= + 0.100681 m. 

Buna gore Baz biiyiitmesinin uzunlugu : 

S = 35 461.701 + 0.101 m. 
olarak bulunur. 
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KOREI.AT DENXLEMLERi 

No ~ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 I v 
1 1 -1 ... 0.699 - 0.301 -0.1328 
2 1 +1 -1 ... 0.749 -0.749 ... 0.3849 

'3 1 +1 -1.448 ... 0.749 + 0.301 -0.2521 
4 1 -1 -1 -0.599 +0.01' - 2.586 +0.2566 

5 1 -1 +1 +0.586 ... 0.586 -0.4477 
6 1 +1 ... 1 +0.013 -0.013 + 2.000 ... 0.1911 

7 1 -1 - 1.ooe +0.0149 

8 1 -1 +0.020 - 0.980 +0.3202 

9 1 -1 +1 -1 -0.0'7 - 1.037 +0.4675 
10 1 +1 +1 -0.020 + 1.980 -0.2284 
11 1 +1 +0.037 + 1.037 -0.5742 
12 1 -1 - 0.456 +0.2,1 - 2.225 +1.4690 
13 1 -1 -1 -1.446 +1.446 - 2.000 -0.12'7 

14 1 +1 -1 +1 .3.360 + 0.981 -1.446 + 3.895 -0.6221 

15 1 +1 -1.914 ..& 0.914 +0.1899 
16 1 +1 -1 - 0.525 -0.231 + 1.244 -O.91n 

17 1 -1 -13.298 -14.298 +0.8502 
18 1 -1 +14.209 +0.911 ... 14.120 +0.6235 

19 l -1 -1 - 0.911 -0.911 + 0.178 -1.4737 
20 0.5 -1 -1 - 1.227 +1.110 - 2.117 +0.4535 

21 0.5 +1 +16.847 +17.847 +0.0218 
.~ 

U . 1 -1 -15.620 ~J. .::":i.0 -15.730 -0.9506 

~. 

No 1 2 3 4 5 /) 7 8 9 w w - 1: 
1 +6 -2 +2 - 0.991 - 2.208 - 1.47 + 1.331 

2 +6 +2 - 1.012 + 1.445 + 1.89 + 8.323 
3 +6 -2 +2 + 5.418 + 0.981 - 2.901 + 1.26 + 14.758 

----- f-_. 

4 +5 -2 +1.50 - 3.360 + 7.531 + 0.623 + 0.27 + 7.564 -- . -
5 +6 +2.00 + 3.360 - 13.683 - 3.425 + 5.23 - 0.518 --
6 +5.5 - 2.6885 - 3.038 + 6.11 + 9.3835 .- ._-=....:..-

7 +20.892584 
f-..--. 

+3.296160 - 8.602985 + 2.128 + 21.128759 
8 +767.6561 +29.028948 -12.753 +779.368805 

--f--- .. _-- f..-.- . .. ~--- 97 9 ... 8.922424 + 19.844'87 
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