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UZET

Akdeniz Blgesinde Yerkabugu Dinamigi adiyla baglatilan projelerin temel
amac1 plakalarin birbirlerine gdre hareketlerini, plaka i¢ci deformasyonlari

ve fay hareketlerini aragtirmaktadir.

Hareketli plakalarin birbirlerine gdre hareketlerini belirlemeyebilmek
igin gok uzun kenarlari 8lgmek gerekmektedir. Klasik jeodezi ¢ok uzun kenar-
lari &lgme konusunda yeterli olmamaktadir. 1970'1li yillarin basindan beri uy-
du jeodezisi yeni teknikleriyle (SLR, VLBI, DOPPLER, GPS vb.) ¢ok uzun kenar-
lari Slgme konusunda tnemli geligmeler saglamigtir. Tiirkiye ise 1980'1i yi1l-
larin bagindan itibaren uydu tekniklerini jeodezide kullanmaya baslamig ve
1988-1991 yillari arasinda MIT (ABD), IfAG (Almanya), DURHAM (Ingiltere) ve
ETHZ (Isvigre) ile igbirligiyle 4 SLR ve 213 GPS noktasinda SLR ve GPS 5lgii-

leri yapilmigtir,

Bu makale uydu jeodezisi konusunda Tiirkiye'de yapilan faaliyetler konu-

sunda bilgi vermeyi amaglamaktadir.

ABSTRACT

The main purpose of the projects started with the name of Crustal Dynamic
of earth in Mediterranean is to investigate relative plate motions, intraplate

deformations and fault activities in this region.

It is required to measure very long baselines to monitor relative motions
of mobile plates. Conventional geodesy is lack of determining such long baseli-
nes. Begining from 1970's, Satellite geodesy has begun to play a big role with
its new technigues (SLR, VLBI, DOPPLER, GPS, etc.) in measuring very long base-
lines. Turkey has begun to use satellite technics in geodesy since 1980 and,SLR
and GPS observations were carried out at 5 SLR and 213 GPS point between 1988
and 1991 in collaboration with MIT (USA), IfAG (Germany), DURHAM (England),ETHZ

(Switzerland).

This paper aims to report all of the activities related to satellite geo-

desy in Turkey.
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1. GIRLS

Bilindigi gibi yerkiirenin litosferi irili ufakli levhalara b&linmig olup,
bunlar birbirlerine gbre relatif hareketler yapmak igin yer iginde bu hare-
ketleri olusturan degigik nedenlerle zorlanmaktadirlar. Levhalarin bu hare-
ketleri kimi yerde siirekli akma kimi yerde ise depremler bigiminde kendini
gostermektedir. Ulkemiz levha tektonigi agisindan DoZu Akdeniz'de 8nemli bir
jeotektonik konumda bulunmaktadir. Gilineyde Arap Plakasi ve Afrika Plakasi ku-
zeye hareketle Anadolu plakasinin altina dalmaktadir. Anadolu plakasi kuzey-
den Avrasya plakasi ile giineyden Arap ve Afrika plakalari arasinda sikigarak
gesitli parcalanmalara sahne olmaktadir ($ekil-1). Glniimlizde de halen bu ha-
reketler olagelmekte ve dnemli faylanmalarin olugmasi sonucu da iilkemizin dep-

rem bdlgeleri olugmaktadir.

~

- Dogu Anadolu Fay Hatti,
~ Kuzey Anadolu Fay Hatti,
- Ege Graben Sahalari,

olarak tanimlayabilecegimiz bu {i¢ Snemli deprem bdlgesi lilkemizi gevreleyen
plaka hareketleri ile yakindan ilgilidir. Plakalarin hareket miktarlarinin bi-
linmesi halinde yapilacak model galigmalarla hangi fay hattinda ve nerelerde

stres birikiminin olabilecegi hesaplanabilecektir.

Plaka sinirlarinin jeofizik ve jeolojik g&zlemlerle belirlenebildigi yer-
lerde yapilan jeodezik Slc¢meler depremleri Onceden haber verebilecek nitelik-
te bilgiler saglamakla birlikte, bu tiir &lglimler, gerek duyarlik gerekse ig-
glici agisindan dar sahalarda uygulanabilmektedir. Hareketli plakalarin rela-
tif hareketlerini izlemek ise ¢ok uzun kenarlari Slgmeyi gerektirdiginden yer-—
sel Slgmelerle gerekli duyarlifi saglamak imkansizlagmaktadir. Bu amaglarla
1970'1i yillarin sonlarindan itibaren uzay caligmalari hiz kazanmis, yersel
jeodezik 8lglimlerin yerini alacak gesitli teknikler (SLR, VLBI, DOPPLER, GPS
v.b.) gelistirilmis ve uygulamaya konmustur. Tﬁrkiye ise 1980'1li yillarin ba-

$indan itibaren bu caligmalara etkin bigimde katilmig bulunmaktadir.

2. TARIHCE

1967 yilinda Isvigre'de yapilan Uluslararasi Jeodezi ve Jeofizik Birligi
Genel Kurul toplantilarinda Tiirkiye'deki fay hatlari iizerinde ¢ok uluslu bir

deprem aragtirmasinin yapilmasi teklifi bir Ingiliz tarafindan ortaya atilmig
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Sekil-1 : Ortadogu'nun tektonik elemanlari ve bunlarin

relatif hareketleri (Hampton 1987)
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ve ilgi gormiigtiir. Bu toplantiya katilan Tiirk heyeti baskani ddniligte bu tir
caligmalari organize edecek bir kurulug olarak Tiirkiye Ulusal Jeodezi ve Jeo—

fizik Birliginin (TUJJB) kurulus galigmalarini baglatmigtir,

1968 yilinda kurulan TUJJB biinyesinde deprem aragtirmalarina iligkin go-
riigmeler yapilmis ancak konu Bolu-Gerede bdlgesinde yapilan jeodezik galig-
malar ve fay hattinin biiylik bir kismini kapsayan sismik galigmalar olarak di-

siplinlerarasi kopuklukla ylirlitilmigtiir.

Diger taraftan Avrupa Konseyi Parlamenter Meclisine kadar intikal eden ve
bu meclisce kabul edilen "Depremlerin Onceden Haber Alinmasina Iligkin Proje"
ile bu aragtirmalarin gok aktif bir yapiya sahip olan Tiirkiye'den baglamasi
uygun goriilmigtiir. Bu proje TUBITAK aracilii ile iilkemize intikal etmig ve
TUBITAK konu ile ilgili tiim kuruluslari 25 ARALIK 1979 tarihinde toplantiya
gagirmigtir. Bu toplantida konuya sahip ¢ikilmasi amaciyla "Depremlerin On-
ceden Bilinmesi ve Deprem Hasarlarinin Belirlenmesi Projesi Y6netim Kurulu"
olusturulmug ve ilk toplantisini 13 SUBAT 1980'de yapmistir. Bu Kurul; TUBI-
TAK, Kandilli Rasathanesi, Harita Genel Komutanligi, Istanbul Universitesi,
Orta Dogu Teknik Universitesi, Maden Tetkik Arama Enstitiisii, Tiirkiye Ulusal
Jeodezi ve Jeofizik Birligi, Deprem Mihendisligi Aragtirma Enstitiisii, Hacet-
tepe Universitesi ve Istanbul Teknik Universitesi Uyelerinin katilimlariyla
olugturulmugtur. Daha sonralari Ydnetim Kurulu toplantilari zaman zaman tek-

rarlanmis ve Avrupa Konseyinin destegindeki projede gelismeler izlenmisgtir.

4 Nisan 1980'de yapilan Yonetim Kurulu toplantisinda lzmit-Kastamonu ara-
sindaki alanda ¢aligmalara baglanilmasina karar verilmis ve 1980 yazinda ilk

arazi ¢aligmalarina baglanilmigtir.

Galigmalara diger disiplinlerde gegitli faaliyetlerle devam edilirken
Uluslararasi Jeodezi-Jeofizik Birligi'min (IUGG) Avusturalya'daki (Canberra)
toplantisi sirasinda ""Dogu Akdenizde Plaka Hareketleri ve Kabuk Deformasyon-—
larini 8lgmeyi" amaglayan bir proje ele alinmig ve bu konuda bir proje grubu
olugturulmustur. Daha sonra bu grubun iliyelerinden Dr.Max Wyss ve Dr.P.Wilson
tarafindan WEGENER MEDLAS PROJESI adi altinda ililkemizi de kapsayan Dogu Akde-
nizde Kabuk Hareketlerini Slgmeyi amaglayan bir proje teklifi Imar ve Iskan
Bakanligina intikal ettirilmigtir. Konu Imar ve Iskan Bakanlii Deprem Arag-
tirma Dairesince Depremlerin &nceden Bilinmesi ve Zararlarinin Azaltilmasi
Projesi Yonetim Kuruluna aktarilmistir. Konu bu kurulca incelenmis ve teknik

agidan yarari kabul edilmisgtir.
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6-7 EYLUL 1982'de NASA ve WEGENER temsilcilexi ile lstanbul'da bir tgplan-—
t1 yapilmigtir, Bu toplantida Tiirkiye ve Almanya arasinda deprem aragtirmala-
rina ydnelik ortak galigmalar icin bir protokol hazirlammigtir, Bu protokol
geregi hazirlanan proje Onerisi Bonn Bliyllkel¢iligi araciligiyla Genelkurmay
Bagkanligi'na iletilmigtir. Bu Oneride Akdeniz'de Laser Isinlari Olcme Siste-
mi ile &lglimler yapilmak istendifi ve bu amagla Tiirk Silahli Kuvetlerinin yar-
dimlarinin talep edildigi bildirilmigtir. Genelkurmay Bagkanlifi ise uydu ve
bilgisayar sistemlerinin kullanilacagi bu projenin ililkemize getirecegi fayda
ve mahzurlarin bilimsel olarak agiklanmasi ve projeye yardim hususunun nasil
ve hangi kurulug tarafindan yiiriitileceginin belirlenmesi amaciyla konuyla il-
gili kuruluglarin gorliglerini istemigtir. Alinan goriigler ve yapilan toplanti-
lar sonucunda projenin ililkemizde uygulanmasinin, deprem aragtirmalari yaninda
uzay aragtirma yontemleriyle caligma, yerkabugu hareketlerini inceleme ve bi-
lim adami yetigmesi agisindan kendi imkanlarimizla temin edemeyecegimiz yarar-
lar saglayacapl goriigline varilmstir. Ayrica projenin Tiirkiye'de Bayindirlik
ve lskan Bakanlifi koordinatdrliigiinde ve ilgili kuruluglarin katilacagi bir
kurulun miisavirlik ve kontrolunda yiirlitiilmesinin uygun oldugu Bagsbakanliga bil-
dirilmigtir. Bundan sonra da projenin uygulanmasina Bayindirlik ve Iskan Bakan-

111 'nin koordinatdrliigiinde baglanmigtir,

Wegener projesi gergevesinde uydu laser mesafe dlgmeleri (Satellite Laser
Ranging, SLR) yapmak {izere Bolu (Y1Zilca), Diyarbakir, Melengiglik (Karaman-
Konya), Demirkdy (Kirklareli) ve Yozgat'ta birer nokta segilmis ve bu nokta-
lardaki platformlarin ingaatlari Bayindirlik ve Iskan Bakanlipi tarafindan

1986 yilinda yapilmigtir.

WEGENER MEDLAS projesi gergevesinde yiiriitlilen galigmalar 5 SUBAT 1987'de
toplanan TUJJB Konseyi olagan toplantisinda teknik, idari ve mali ydnlerden
yeniden incelenmigtir. Toplantida; WEGENER MEDLAS Projesi adi altinda TURKIYE'
de halen uygulanmakta olan ve gelecekte uygulanacak uzay teknikleriyle ilgili
projelerin uygulanmasina iglerlik kazandirmak ve TURKIYE'nin bu projelerde ken-

dine yarasir gekilde yer almasini temin etmek amaciyla

a. Bilimsel ve Uygulama Galigmalari Koordinatdrliigii'niin Harita Genel Ko-

mutanligi'nin
b. Lojistik destegin Teknik Arastirma ve Uygulama Genel Miidiirliigii’'niin
c. Bilimsel destegin ilgili iiniversitelerin sorumlulugunda bulunmasina

karar verilmigtir.
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WEGENER MEDLAS Projesiyle ilgili olarak daha once segilen ve ingaatlari
yapilan noktalarda Federal Almanya Uygulamali Jeodezi Enstitiisii (LfAG) ve
NASA tarafindan 1987 yilinda ilk SLR 8lgiileri yapilmigtir. Bu Slglilere Bayin-
dirlik ve Iskan Bakanlifi Teknik Aragtirma ve Uygulama Genel Miidlirliigii Deprem
Aragtirma Dairesi BagkanliBi ile Harita Genel Komutanlifi yetkilileri de ka-

tilmiglardir.

11k SLR 8lgiilerinin yapilmasini takip eden glinler icersinde IfAG'dan,

Durham Universitesi'nden (INGILTERE) ve Hacettepe Universitesi ile ortak bi-
limsel caligsmalarini siirdiirmekte olan Massachusetts Teknoloji Enstitiisii-Yer
Kaynaklari Laboratuari'ndan (Earth Resources Laboratory, Massachusetts Ins-
titute of Technology, MIT-ERL) Tiirkiye'de GPS 8lgiilerinin yapilmasina ilig-
kin proje 8nerileri alinmigtir., Bu Sneriler TUJJB iiyeleri ve ilgili kurulug-
lar arasinda gdriiglilerek ulusal gikarlarin gdzetilmesi amaciyla {i¢ kurulug
(IFAG, MIT ve DURHAM) ile ayri ayri protokol imzalanmadan Snce Ulusal Jeode-
zi ve Jeodinamik GPS (UJJ-GPS) programinin olugturulmasina ve bu program ger-
gevesinde ilgili yabanci iiniversite ve kuruluglarla gdriismeler yapilmasina
karar verilmigtir. Bu amagla bir komisyon kurulmug ve g¢aligmalarini 1989 yili

basina kadar gegen slirede tamamlamigtir,

Bu arada MIT ile Hacettepe Universitesi arasinda imzalanan bir protokolla
1988 yi1li EYLUL ay1 iginde Bati Anadolu'da segilen toplam 18 noktada GPS &l-
glileri yapilmigtir,

11 MAYIS 1989'da yapilan TUJJB olaganiistii toplantisinda UJJ-GPS programi
goriiglilmiis ve son gekline getirilmigtir /1/. Ayrica taraflarla bu program ger-
gevesinde ayri ayri ve yeni uygulama esaslarinin hazirlanmasina karar veril-
migtir. Bu karara bagli olarak yabanci kurulug temsilcileri ile yapilan bir

seri gdriismeden sonra;

— HAZIRAN 1989 ayinda TUJJB ve MIT - ERL arasinda Tiirkiye'deki faylanma
ve BSlgesel Deformasyonlarin belirlemmesi amaciyla GPS 8lgii ve Degerlendiril-

mesi hakkinda uygulama esaslari /2/.

- TEMMUZ 1989 ayinda TUJJB adina hareket eden Harita Genel Komutanlii ile
IfAG arasinda Tiirkiye'de vanilacak SLR ve GPS dlgmeleri ile ilgili Uygulama
Esaslari /3/.

- AGUSTOS 1989 ayinda TUJJB adina hareket eden HGK ile Durham Universite-
si (DU) arasinda Tiirkiye'deki faylanma ve bSlgesel deformasyonlarin belirlen-

mesi amaciyla yapilacak GPS 8lgii ve deBerlendirilmesi ile ilgili uygulama esas-
lar1i /4/.

imzalanmigtir. Bundan sonra ;
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- MIT ile 1989 ve 1991 yillarinda Dogu Anadolu BSlgesinde, 1990 yilinda
da Bati Anadolu Bilgesinde ,

- IfAG ile 1989, 1990 ve 1991 yillarinda SLR noktalari, Kuzey Anadolu Fay
(KAF) Hatti, Sifirinci Derece Doppler Agi, Diisey Kontrol Ap1 ve Ankara yakin-
larinda kurulan GPS test aginda,

- DU ile 1989 yilinda Ege Bblgesinde GPS &lglileri yapilmigtir.

Ayrica 1991 yili OCAK ayinda (Lodumlu-ANKARA) bdlgesinde IfAG ile ortak-
laga sabit bir GPS istasyonu kurulmugtur. Halen GPS &lgiilerine siirekli olarak
bu noktada devam edilmektedir. Bu istasyon ayni zamanda 5 nci SLR istasyonu
olarak planlanmig ve &lgli platformu inga edilmig olup ilk SLR kampanyasinda
SLR Olgiisii yapilacaktir.

Istanbul Teknik Universitesi (ITU) ve Ziirih Teknoloji Enstitiisii (ETHZ)
arasinda "Marmara B&lgesinde tektonik‘aktivite ve bunun yeralti sulari hare-
ketleri, jeotermik ve sismoloji ile karsilikli etkilegimi'" ismi ile baglatai-
lan projenin 6 nolu alt projesi olan jeodezik galigmalar konusunda gergekleg-
tirilecek GPS 8lgiileri ile ilgili olarak HAZIR:N 1990 ayinda TUJJB adina ha-
reket eden HGK ve ITU ile ETHZ arasinda Kuzey-Bati Anadolu'da Jeodezik Olgme-—
lerin Yapilmasina iligkin uygulama esaslari imzalanmigtir /5/. Bu uygulama
esaslari gergevesinde EYLUL 1990'da Marmara Bblgesinde GPS 8lgiileri gergek-

legtirilmigtir.

WEGENER MEDLAS Projesi ile ilgili olarak yapilan SLR Slglilerine ise 1989
yilinda ddrt noktada (ilk periyot 8lgilileri 1987'de yapilan) IfAG ve NASA tem-

silcileri araciliiyla devam edilmigtir,

Halen imzalanan protokollar geregi galigmalar devam etmektedir.Elde edi-
len ara sonuglar ve projelerde giinlimize kadar gerceklegtirilen ayrintili agik-

lamalar agagidaki bdliimlerde sunulacaktir.

3. WEGENER MEDLAS PROJES!
WEGENER MEDLAS terimlerinin anlami;

WEGENER : Working group of European Geo-scientists for the
Establisment of Networks for Earthquake Research
(Deprem Aragtirma Aglarinin kurulmasi igin Avrupa

Yerbilimcileri galigma grubu).

MEDLAS : MEDiterranean LASer ranging
(Akdeniz Bblgesi laser dlgmeleri).
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WEGENER, "NASA'nin Yerkabufu Dinamigi ve Deprem Aragtirma Programina Ayrupa'

nin katilimini saglamak amaciyla MART 1981'de Frankfurt'ta kurulmugtur,
WEGENER Projesi 3

- Orta ve Dogu Akdeniz Bblgesinde uydu laser uzaklik ve hassas gravite

6lgiilerinin yapilmasini,

- Afrika plakasinin kuzey sinirlarinda jeodezik ve/veya jeofizik galig-

malarin yapilmasini,

- Bati Avrupa'da ¢ok uzun kenarli baz interferometresi (VLBI) Slglileri

yapmayl amag¢lamaktadir.

Wegener projesinin yukaridaki faaliyetlerinden biri olan, Orta ve Dogu
Akdeniz'deki uydu laser uzaklik 8lgme projesi MEDLAS olarak isimlendirilmek-
tedir., MEDLAS projesij

- Hollanda, Amerika ve Bati Almanya Mobil laser sisteminin kullanilmasini,
- Tiirkiye ve Tunus'un arazi faaliyetlerini destekleyerek katilmasini,

- Daha sonra verilerin indirgenmesi, analizi ve bu projeyle ilgili diger

aragtirmalarla iligki kurularak sonuglarin yorumlanmasini,

Olgiilerin her iki yilda bir tekrarlanmasini,

Diger uzay tekniklerinden biri olan GPS'le 8lgiilerin siklagtirilmasini

kapsamaktadir.

Orta ve Dogu Akdeniz BSlgesinde yapilms olan jeodinamik, sismolojik ve jeo-
lojik arastirmalar sonunda belirlenen deformasyonlarin, komgu plakalar arasin-
daki relatif hareketten dolayi olugtugu saptanmigtir. 1980'1li yillarin basina
kadar yapilan bu arastirmalarin higbirinde jeodezik veri yoktur. MEDLAS proje-
si ile Orta ve Dofu Akdeniz bdlgesinde eksik olan gok duyarli jeodezik verile-
rin elde edilmesi ve jeodezi, jeodinamik, sismoloji ve jeolojinin degisik alan-
lariyla iligki kurularak; kentsel bdlgelerdeki sosyo-ekonomik problemlere ¢d-
ziim bulmak, bilimsel sonuglar elde etmek ve diinyanin en Snemli kiiltiirel bdlge-

sinde aragtirma yapmak amaglanmigtir.

MEDLAS projesi gercevesinde 8lg¢ili yapilan noktalar sabit SLR noktalari ile
gegici olarak &lglilen SLR noktalarindan olugmaktadir. Avrupa'da kurulan sabit

SLR noktalarinin isimleri agagidadir.
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- Dionysos (Yunanistan)

- Grasse (Fransa)

- Graz (Avusturya)

- Herstmonceux (Ingiltere)
~ Jerusalem (Israil)

- Kootwizk (Hollanda)

- Matera (ltalya)

- Metsahdvi (Finlandiya)
- San Fernando (lspanya)

- Wettzell (Bati Almanya)

- Zimmerwald (Isvigre)
Hareketli (Mobil) Laser mesafe Slgme sistemlerinin kullanildigi lilkeler ise;

- Misir

- Yunanistan
- ltalya

= Tunus

- Tiirkiye
Bu iki cegit SLR noktalarinda ayni zamanda Slciiler yapilarak;

- Uydularin ydriinge elemanlari,
- Noktalarin duyarli koordinatlari ve
- Noktalar arasindaki kenar uzunluklari gok duyarli bir gekilde hesap-

lanabilmektedir.
SLR sisteminde kullanilan uydular;

LAGEOS (NASA)

STARLETTE (FRANSA)

POLSAT (ESA (European Space Agency) + NASA)
EGP (Experimental Geodetic Payload, JAPONYA)
ATJSAT (JAPONYA)

WEGENER MEDLAS projesinde farkli caligma gruplari olusturulmustur. Ulkeler
projeye farkli gruplarda katilabilmektedirler. Bu gruplar

GRUP I : Hareketli SLR sistemlerini kullanmak.

GRUP II : Avrupa ve Akdeniz BSlgesindeki sabit SLR istasyonlarindaki Slgiile-
re katilmak.

GRUP III : Global laser izleme agina katilmak,

GRUP IV : Ev sahibi {ilke olarak faaliyetleri desteklemek amaciyla ulusal

olanaklarla katilmak.,
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GRUP V  : Verilerin indirgenmesi ve analiz faaliyetlerine katilmak,

GRUP VI : Olglilerin yapilmasi ve/veya veri igleme ve analiz faaliyetlerine
ihtiya¢ halinde katilmak.

GRUP VII : Disiplinlerarasi analiz yapmak lizere katilmak. Bu grubun gérevi
jeodinamik yorumlama yapmak ve dier deneysel kaynaklardan elde

edilen sonuglarla iligki kurmak.

Tiirkiye, WEGENER MEDLAS projesindeki gruplardan IV ncii grup'taki faali-
yetlere, hareketli SLR 8lgililerinin yapilacagi ev sahibi iilke olarak katilmig-

tir.
Tiirkiye "de hareketli SLR sistemleriyle

- Diyarbakir

- Melengiglik (Karaman-Konya)
- Yigilca (BOLU)

- Yozgat

noktalarinda gimdiye kadar 1987 ve 1989 yillarinda iki periyotta 8lgii yapal-
mgtir. 1987 yilindaki 61¢li programi agagidadir. IFAG 8lgli ekibi MTLRS-2(Mo-
nitor Transportable Laser Ranging System) ve NASA (ABD) &lgii ekibi TLRS -1

(Transportable Laser Ranging System) taginabilir SLR sistemlerini kullanmig-

lardir,

Nokta Adi Tarih Olciiyii Yapan
DI1YARBAKIR 23 MART - 1 MAYIS 1987 IfAG
MELENG1GL1K~KONYA 23 MART - 1 MAYIS 1987 NASA
YOZGAT 11 MAYIS-19 HAZIRAN 1987 IfAG
BOLU-YIGILCA 11 MAYIS-19 HAZIRAN 1987 NASA

1989 yilindaki ikineci periyot SLR 8lglileri yine bu d8rt noktada agagidaki
program dahilinde yapilmigtir.

Nokta Adi Tarih Ol¢iiyii Yapan
YOZGAT 10 TEMMUZ - 18 ABUSTOS 1989 IfAG
BOLU-YIGILCA 10 TEMMUZ - 18 AZUSTOS 1989 NASA
DIYARBAKIR 28 EYLUL - 6 EKIM 1989 IfAG

MELENG1GL1K-KONYA 28 EYLUL

6 EKIM 1989 NASA
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WEGENER MEDLAS projesinin en 8nemli &zelliklerinden biri de taginabilir
SLR 0lclisii yapilan noktalarin gevresinde uygun klasik arazi Slglimlerinin de

yapilmasidir, Klasik arazi 8lciilerini yapmanin 3 nedeni vardir,

- SLR 8lglisii yapilan noktalari bdlgesel apa baglayarak hareketin ayrin-

tisinl ortaya g¢ikarmak,

= Plakalar arasi hareketten lokal hareketi ayirdetmek icin SLR istasyon~

larinin gevi:sindeki referans noktalarinin hareketlerini belirlemek,

- SLR 8lgiileriyle yinelemeli olarak belirlenen kenarlar arasindaki fark-

lardaki glipheyi ortadan kaldirmak.

Bu amaglarla SLR istasyonlarinin gevresine yaklagik 10 km. uzaklikta liger
adet referans noktasi inga edilmistir., Melengiclik ve Diyarbakir SLR noktala-
rindaki referans noktalarindan olugan yerel agdaki jeodezik 8lgiimler (Agi1,Ke-
nar, Azimut, Doppler ve Nivelman &lgiimleri) 1987 yilir yaz aylarinda gergek-

legtirilmigtir,

4. MASSACHUSETTS TEKNOLOJ! ENSTITOSO (MIT) ILE YAPILAN GPS CALISMALARI

WEGENER MEDLAS projesinin bir devami olmak ilizere Tiirkiye'deki fay etkin-
ligi, bagil plaka hareketleri ve plaka igi deformasyonlarin aragtirilmasi ama-—
ciyla GPS'in kullanilmasina ydnelik bir proje 8nerisi 1987 yili sonlarinda MIT

tarafindan yép11m1§t1r.

HAZIRAN 1989'da "TUJJB ve MIT-ERL arasinda Tiirkiye'deki faylanma ve b&lge-
sel deformasyonlarin belirlenmesi amaciyla GPS &lgii ve deferlendirmesi hakkin-

du Uygulama esaslari" isimli protokol imzalanmigtir.
Projenin baglangigtaki temel amaci sunlardir /2/;

a. Ozellikle Kuzey Anadolu Fay (KAF) hatti ve Dogu Anadolu Fay (DAF) hat-
t1 agirlikli olmak ilizere, Tiirkiye'deki ana fay sistemleri boyunca gerilim,bi-

rikim ve bogalimlarin izlenmesi,

b. Arap, Afrika ve Avrasya plakalari ile sinirlanan Anadolu plakasi ige-

risindeki deformasyonlarin dogrudan Slgiilmesiyle

= Anadolu plakasinin batiya dogru kagisinin,
- Kuzeydogu Anadolu Blokunun doguya dojru kagiginin,
- DoZu Anadolu'daki Kuzey-Giiney ydnlid sikigmanin,

- Batl Anadolu'daki Kuzey-Giiney y&nlii agilmanin belirlenmesi,
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c. Afrika, Arap, Anadolu ve Avrasya plakalarinin giiniimizdeki hagil hare-
ketlerinin belixlenmesi, (Galigmanin bu amaci Dopu Akdeniz BSlgesinde SLR 81-
glileri ile bagil plaka hareketlerinin 8lglilmesine ydnelik WEGENER MEDLAS pro-

jesinin bir uzantisidir.)

Bu proje gergevesinde Bati ve Dogu Anadolu'da ana fay hatlari iizerinde se-
gilecek noktalarda birer yil arayla &lglilerin tekrarlanmasi geklinde bir GPS

6l¢li programir tasarlanmigtir.

Kargilikli imzalanan protokol geregi, MIT proje gergevesinde yiirlitiilecek

8lcli caligmalarina gerekli donanim ve arazi gereglerini saglamakla yiikiimlidiir.

MIT ile yapilan galigmalarda noktalar, kargilikli anlagma saglanmak sure-
tiyle UJJ-GPS programinda belirtilen nokta seg¢im ilkelerine gdre segilmigtir.

Buna gtre Glgiilen noktalardan v

nokta si1firinci derece doppler noktasi

nokta siklagtirma doppler noktasi

nokta I nci derece yatay kontrol agi noktasi

nokta III ncii derece nirengi noktasi

e e )

nokta nivelman noktasidir

Ayrica Bati Anadolu'da 8lgii yaprlan 5 nokta ise DURHAM Universitesi ile yapi-

lan galigmalarda Slgiilen noktalarla ortaktir,

Proje kapsaminda tesis edilen GPS noktalarinda yapilan GPS &lgiilerinin SLR
noktalarindaki GPS &lgiileri ile baglantisinin da yapilmasi hedeflenmigtir. Bu
amagla GPS Kampanyalari sirasinda SLR noktalarindaki GPS &lglileri ya MIT tara-
findan yapilmig ya da IfAG ile koordine edilerek IfAG'in yaptif1i es zamanli

G6lglilerden yararlanilmigtir,

Bdylece MIT ile ortak olarak hem jeodinamik hem de TUJJB'nin ulusal jeode-
zik ihtiyaglarini kargilamaya y&nelik toplam 33 GPS noktasi ile 4 SLR noktasin-
da peryotlar halinde tekrarlanan GPS 8lgiileri yapilmigtir. Ayrica 1990 yilin-
da egitim galigmalari sirasinda GPS test agina ait 7213 wve 132 No.lu nokta-

larda bir gecelik GPS 8lglisii yapilmigtir.

MIT 1988 ve 1989 yillarindaki galigmalara gerekli donanimin yaninda her
alici igin bir de operatdr getirerek katilmigtir. 1990 ve 1991 yillarindaki
galigmalarda ise MIT sadece iki operat®dr getirmig diger operatdrler HGK tara-

findan tahsis edilmistir.

MIT tarafindan Tiirkiye'de GPS &lgiileri 1988 yilindan baglamak {izere bir y1l
bati ve bir yi1l doju olmak lizere bes y1l siireyle planlanmigtir. Galigmalar GPS

Olcli kampanyalari geklinde diizenlenmisgtir.
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a. 1988 Yili TUJJB-MIT GPS Kampanyasi

1988 yili GPS dlgilileri MIT ve Hacettepe Universitesi arasinda imzalanan
bir protokella Bati Anadolu'da segilen 14 adet GPS noktasy ile 4 adet SLX nok-
tasinda gergeklegtirilmigtir (Sekil-2), Arazi galismalari 4-30 Eyliil 1988 ta-
rihlerinde yapilmigtir. MIT 4 adet GPS alicisi getirmigtir. Kampanya siiresin-
ce Hacettepe Universitesi'nde tesis edilen ANKA noktasinda bir alici sabit

birakilmsg, diger 3 alici ise hareketli alicilar olarak gdrev yapmiglardir/6/.
b. 1989 Yili TUJJB-MIT GPS Kampanyasi

1989 yili GPS Slglileri ABustos-Eyliil aylarinda Dogu Anadolu'da segilen 17
adet GPS noktasi ile 1 adet SLR noktasinda gergeklestirilmigtir ($ekil-3).MIT
3 adet TI 4100 ve 4 adet Trimble 4000 SST olmak {izere 7 adet GPS alicisi ile
galigmalara katilmigtir. Bunlardan 1 adet TI4100 alicisi IfAG grubuyla galig-
ma yapmak ilizere Alman ekibine kiralammigtir, Arazi caligmalarindan Snce kam—
panyaya katilan Tiirk personele GPS alicilarinin kullanilmasi konusunda bir

egitim verilmistir.

Kampanya siiresince ANKA ve DBKO SLR noktalarinda birer alici sabit kalmis,
digerleri hareketli olarak Dogu Anadolu GPS noktalarinda liger giinliik siireler-—
le GPS Olglileri yapmiglardir. Kampanya sirasinda 1 adet Trimble alicisinin
ariza yapmasl nedeniyle bu ekibin yapacagi Slgliler diger ekipler tarafindan
tamamlanmigtir. Bu caligmalar IfAG ve DURHAM tarafindan yiirlitlilen galigmalar-

la eg zamanli olarak yapilmigtir/6/.
c. 1990 Yili TUJJB-MIT GPS Kampanyasi

1990 TUJJB-MIT GPS kampanyasinda Bati Anadolu'da 1988 yilinda GPS 8lgiisii
yapilan noktalardan 10 tanesinde ikinci peryot &lgiileri yapilmigtir (Sekil-4).

MIT ii¢ adet Trimble 4000 SST GPS alicisi ile galigmalara katilmigtir. Bu
li¢ alicidan bir tanesi ANKA noktasinda sabit kalmig digerleri hareketli olarak

gbrev yapmigtir,

GPS noktalarinin civarinda referans noktalari tesis edilmig ve bu nokta-
larla GPS noktalari arasinda baglanti &lgiileri (Ag1, Kenar) ayrica bir ekip

tarafindan gergeklegtirilmigtir.

Egitim galigmalari sirasinda ANKA noktasi gevresindeki referans noktala-
rinda ve GPS test aginda alet arizasi nedeniyle IfAG tarafindan Slgiilemeyen
7213 ve 132 nolu noktalarda bir giinlilk GPS 6lgiisi yapilmgtir/7/,
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@ MIT DOGU ANADOLU GPS NOKTALARI

A\MIT TARAFINDAN OLCOLEN SLR NOKTALARI
A 1fAG TARAFINDAN ULCOLEN SLR NOKTALARI
QO I1fAG TARAFINDAN ULCOLEN SLR REF.NOKTALARI
@ DURHAM BATI ANADOLU GPS NOKTALARI

Sekil-3 : 1989 Yilinda Glclilen GPS noktalari
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Sekil-4 : 1990 Y1linda 6l¢iilen GPS noktalar

@ IT BATI ANADOLU GPS NOKTALARI
® IfAG KAF HATTI NOKTALARI
A 1£AG SLR NOKTALARI

@ 1AG SIFIRINCI DERECE DOPPLER NOKTALARI
B IfAG MAREOGRAF VE NIVELMAN NOKTALARI

O IfAG GPS TEST AGI NOKTALARI

A\ ETHZ MARMARA BULGES! GPS NOKTALARI
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.MIT DOGU ANADOLU GPS NOKTALARI

J\MIT TARAFINDAN BLCOLEN SLR NOKTALARI

® IfAG TARAFINDAN DLCOLEN KAF HATTI NOKTALARI
A IfAG TARAFINDAN ULCOLEN SLR NOKTALARI

O IfAG TARAFINDAN ULCOLEN GPS TEST AGI NOKTALARI

\ B8 IfAG TARAFINDAN ULGOLEN MAREOGRAF tSTASYOMLARI

Sekil-5 : 1991 Yilinda olgiilen GPS noktalari




d. 1991 Yili GPS Kampanyasi

1991 y1li TUJJB-MIT GPS kampanyasi EYLUL ayinda 16 s1 Dogu Anadolu'da 1989
yilinda Slgililen noktalarda ikinci peryot olmak lizere toplam 20 GPS noktasi ve
2 SLR noktasinda gergeklegtirilmigtir ($ekil-5).

MIT 7 adet Trimble 4000SST GPS alicisi getirmigtir. Kampanya siiresince
IfAG ile koordinasyon yapilarak YGLO ve MLGO ve KRCD noktalarinda birer alici
sabit tutularak kampanyanin SLR noktalari ile baglantisinin yapilmasi saglan-

migtir.

1989 yilinda yapildigi gekilde 11 noktada da referans noktalarinin baglan-
t1 Slglileri yapilmigtir/8/.

e. Degerlendirme Galigmalari

1988 - 1989 ve 1990 yillarinda MIT ile yapilan GPS &lglilerine ait veriler
uygulama esaslari gergevesinde bir personel tarafindan SUBAT-MAYIS 1991'de MIT'
ye gotiirlilerek GAMIT GPS degerlendirme yazilimi ile deferlendirilmigtir.

Degerlendirmede CIGNET (Cooperative International GPS Network) afina ait
sabit istasyonlardaki GPS &lglileri de kullanilms ve SV5 /9/ sisteminde koor-

dinatlar elde edilmigtir.

5. ALMANYA UYGULAMALI JEODEZ! ENST1TOSO (IfAG) ILE YAPILAN GPS CALISMALARI

IfAG ile WEGENER MEDLAS projesinin devami olarak KAF ve SLR noktalarinda
1989 yilinda baglatilan GPS galigmalari TUJJB'un ulusal jeodezik projelerine
de destek olacak gekilde genigletilmigtir., TEMMUZ 1989'da TUJJB adina hareket
eden HGK ile IfAG arasinda imzalanan Tiirkiye'de SLR ve GPS dlgmeleri ile ilgi-

1i uygulama esaslarina bagli olarak;

~ KAF hattinda segilen GPS noktalarinda,

- 1983-1984 yillarinda kurulan sifirinci derece doppler agina ait
noktalarda

- Diigey kontrol agina ait nivelman noktalari ve mareograf istasyonlarinda,

- Ankara yakinlarinda olusturulan GPS Test Agina ait noktalarda

GPS olglileri yapilmigtar.

Uygulama esaslari gergevesinde GPS arazi galigmalari igin gerekli domanim
IfAG tarafindan saglanmaktadir, IfAG ayrica her alici igin bir de operatdr ge-
tirmektedir. TUJJB ise IfAG tarafindan getirilen malzemelerin Tiirkiye'ye sokul-
mas1 igin gerekli Glimriik miisaadelerini almakta ve her aliciya bir operatdr tah-

sis etmektedir. GPS &lglileri her yi1l kampanyalar geklinde yapilmaktadir.
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a, 1989 Yili TUJJB-IfAG GPS Kampanyasi

TUJJB-IfAG arasindaki 1989 yili GPS caligmalari AGUSTOS-EYLUL aylarinda
gexgeklegtirilmigtir, Bu galigmalarin yapilabilmesi igin IFAG 2 adet TI 4100
ve 2 adet Minimac olmak lizere toplam 4 adet GPS alicisi getirmigtir, 1 adet
TI 4100 alicisi da MIT'den kiralanmak suretiyle toplam 5 adet GPS alicisi ile
bu kampanya yiirlitiilmigtlir. GPS 8lglileri SLR noktalarinda ve bunlarin yaklagik
10 km. yakinina tesis edilen kontrol noktalarinda yapilmigtir, (Sekil-3). Bdy-
lece SLR kontrol noktalari ile SLR platformlarindaki merkez noktalari arasin-

daki GPS &lglileri ile baglanti galigmalari gergeklegtirilmigtir/6/.
b. 1990 Yili TUJJB-IfAG GPS Kampanyasi

IfAG ile 1990 yilinda yiirlitlilen GPS 8lgiim caligmalarinda KAF hattinda bi-
rinci peryot 8lglilerinin yanisira, GPS test a1, Sifirinci Derece Doppler Agi
ve Diigey Kontrol ABina ait noktalarda ($ekil-4) GPS 8lglileri yapilmigtir.IfAG
galigmalara 3 adet Trimble 4000 SD/SDT 2 adet Minimac, 4 adet TI 4100 ve &
adet WM102 GPS alicilari ile katilmigtir/7/.

(1) Ankara GPS Test Aginda Yapilan GPS Ulgiileri

GPS 8lglilerinin nokta siklagtirmasinda kullaniminin aragtirilmasi
amaciyla Ankara yakinlarinda kurulan test agindaki GPS 8lglilerinde YGLO ve
YZGO SLR noktalari ile 7213 No.lu Megedag noktasinda birer alici sabit tutul-

mugtur, Diger alicilar hareketli alicilar olarak gdrev yapmiglardir.
(2) Sifirinci Derece Doppler Aginda Yapilan GPS Ulgiileri;

Sifirincit derece doppler agina ait toplam 20 noktada ikiger glinliik
GPS ®lgiileri yapilmigtir. Ayni zamanda YGLO,YZGO ve MLGO SLR noktalarinda bi-

rer alici sabit tutulmugtur.
(3) Dligey Kontrol Aginda Yapilan GPS Slgiileri;

Diigey kontrol aginda Menteg (1ZMIR), Samsun ve Antalya mareograf
istasyonlari ile Samsun-Antalya mareograflarini birlegtiren gilizergah boyunca
18 nivelman noktasinda YGLO, YZGO ve MLGO SLR noktalari ile eg zamanli GPS &1-
glileri ilig glinliik siire iginde yapilmigtir. Bu &lgliler sirasinda bazi noktalarda
merkez digi 8lgliler yapmak zorunda kalinmig olup, merkez disi noktalarla mer-
kez noktalari arasindaki yiikseklik farklari seri nivelmanla belirlemmigtir.

(4) KAF Hattinda Yapilan GPS Ulglileri;

KAF Hattinda yapilan 8lgliler sirasinda YGLO SLR noktasi ile Yeni-
caga (X204) noktalarinda birer alici siirekli olarak sabit tutulmugtur. Diger
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alicilar ise hareketli olarak gdrev yapmiglardir. Bu safhada toplam 27 nokta-

da GPS &lglisli yapilmigtir,
c. 1991 Yili TUJJB-IfAG GPS Kampanyasi

1991 yi1li caligmalarina IfAG 10 adet Trimble 4000SST ve 1 adet Trimble
4000ST olmak iizere toplam 11 adet GPS alicisi ile katilmigtir. GPS Slglileri
KAF, GPS Test Agi, SLR ve Diigey Kontrol Agina ait noktalarda yapilmigtir (Se-—
kil-5).

(1) KAF Hattinda Yapilan GPS Olgiileri;

1990 y1linda birineci peryot 8lgiileri yapilan 27 noktanin ikineci
peryot 8lglileriyle birlikte Taskesti'de kurulan aga ait li¢ noktada da GPS 81-
glileri yapilmigtir. Olgliler sirasinda Yenicaga noktasinda bir alici sabit tu-

tulmugtur.
(2) GPS Test Aginda Yapilan GPS Olgiileris;

Ankara yakinlarinda kurulan test agina ait toplam 15 noktada GPS
Glglisli yapilmigtir. 4 giin siliren 8lgliler sirasinda 7213, 8004, 8003 ve 23 nolu

noktalarda birer alici sabit tutulmusgtur.
(3) SLR Noktalari ve Mareograf lstasyonlarinda Yapilan GPS Olgiileri

Beg giin slireyle YGLO, MLGO ve YZGO SLR noktalari ile Bodrum, Sam-
sun, Menteg, Erdek.ve Antalya Mareograf istasyonlarinda eg zamanli GPS &lgii-.
leri yapilmigtir. MLGO noktasinda MIT ile koordineli olarak bir giin fazla &1-
cli yapilmgtir/8/.

d. Degeriendirme Caligmalarig

1989 ve 1990 yillarinda IfAG ile birlikte yapilan GPS 8lglilerinin degerlen-
dirilmesi uygulama esaslari gergevesinde 1991 yilinin ilk alti ayinda IfAG'da
gergeklestirilmigtir. Tiirkiye'den degerlendirme galigmalarina iki personel ka-
tilmsgtir, Olgliler Bernese V3,2 GPS degerlendirme yazilimi ile degerlendiril-

migtir.

6. DURHAM ONIVERSITES! fLE YAPILAN GPS CALISMALARI

6 MART 1989 tarihinde 9 EYLUL Universitesi ile DU arasinda kargilikli bir
igbirligi anlagmasi imzalanmigtir. Bu anlagmanin Tiirkiye'de GPS ﬁlgﬁlerinin
yapilmasi ile ilgili olarak da HGK ve DU arasinda "Tiirkiye'deki faylanma ve
bolgesel deformasyonlarin belirlenmesi amaciyla yapilacak GPS &lgii ve deger-

lendirmesi ile ilgili uygulama esaslari" AGUSTOS 1989'da imzalanmigtir.
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Bu anlagma gergevesinde yiirlitlilecek aragtirmalarla plakalarin carpigmasi
sQnucu ortaya ¢ikan deformasyonlar ve bblgedeki sismik aktiviteyi ylirliten fi-
ziksel siire¢lerin incelenmesi saglanacaktir, DU GPS &lglilerinin yapilabilmesi

igin gerekli donanim ve arazi gereglerini saglamakla yiikimltidir.

GPS Olglimleri ile tektonik deformasyonlarin belirlenmesi 5 yil slireli bir
galisma olarak planlanmigtir. Buna gbre ilk 8lgiiler 1989 yilinda AGUSTOS ve
EYLUL aylarinda yapilmigtir.

GPS 6lglisii yapilan noktalar hem jeodinamik hem de TUJJB'un Ulusal Jeodezik
projelerini destekleyecek gekilde segilmigtir. Segilen noktalarin tiimii Ege B51-
gesindedir. Bunlardan 4 nokta Yatay Kontrol Afina aittir. 5 nokta ise MIT ta-

rafindan Bati Anadolu'da 8lgli yapilan noktalarla ortaktir.

1989 y1li GPS &lgiilerinin yapilabilmesi igin DU 5 adet TI 4100 GPS alicisi
getirmigtir., Toplam 32 noktada ilk TUJJB-DU GPS Kampanyasi gerceklestirilmigtir
(Sekil-3).

Bugiine kadar tek peryot olarak yapilan GPS Slgiilerinin deferlendirilmesi
Uygulama Esaslari gergevesinde KASIM-ARALIK 1990'da Durham Universitesinde Tiir-
kiye'den bir personelin katilimyla gergeklegtirilmigtir. Degerlendirmede Ber-

nese V3.2 yazilimi kullanilmigtir.

7. ZORIH TEKNOLOJ! ENSTITOSO(ETHZ)ILE YAPILAN GPS CALISMALARI

1Tt ve ETHZ arasinda imzalanan "Marmara Blgesinde Tektonik Aktivite ve bu-
nun yeralti sulari hareketleri, jeotermik ve sismoloji ile kargilikli etkile-
gimi" konulu projenin 6 No.lu alt projesi (Jeodezi) ile ilgili olarak TUJJB ile
ETHZ arasinda GPS galigmalari 1990 yilindan baglayarak devam etmektedir. Proje
jeolog, jeofizikgi ve jeodeziciler arasinda siirdiiriilen gok disiplinli bir ga-
ligmadir. Ana amaci, Kuzey Anadolu Fay Zonunun bati kesimini (Burada kompleks
bir graben sistemi olugmugtur) jeodezik ydnden arastirmak ve sonug olarak sap-
tanacak deformasyon alanini, tektonik, yeralti suyu hareketleri, jeotermik ve

sismik agilardan degerlendirmektir.

Caligma alanlari Marmara Denizi'nin kuzey ve glineyinde bulunmaktadir ve III
ncii Kuzey Anadolu Fayinin Biga Yarimadasi igerisindeki devamini ve Edremit gra-
beninin faaliyet alanini igine alacak gekilde genigletilecektir. Uygulama esas—
lari gergevesinde GPS 8lgiisli yapilacak noktalar UJJ-GPS programi nokta segim
ilkelerine uyularak segilmigtir. Bunlardan ili¢ nokta IfAG ile KAF hattinda &6lgi

yapilan noktalarla ortaktair.
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1990 yili Eyliil ayinda toplam 47 noktada (§eki1—4) 11 adet WM-102 GPS ali-
cisiyla TUJJB-ETHZ arasinda ilk GPS kampanyasi gergeklegtirilmigtir, Kampanya
sliresince ITAY (lstanbul) noktasinda bir alici siirekli sabit tutulmugtur,Giin-

de ortalama 5 saatlik veri kaydi yapilmigtir,

§imdiye kadar tek peryot olarak 5lglilmiis olan Marmara Bdlgesi'ne ait GPS
verileri uygulama esaslari gercevesinde 1991 yili SUBAT-NISAN aylarinda Tiir-
kiye'den bir personelin katilimiyla ETHZ'de Bernese V3.2 yazilimi ile deger-

lendirilmigtir.

8. SONUC

1988-1991 yillarinda MIT, IfAG, DURHAM ve ETHZ ile ayri ayri imzalanan uy-
gulama esaslarina bagli olarak toplam 213 adet (12 adet SLR Referans Noktasi
dahil) noktada GPS &lgiisli yapilmigtir. Bu noktalar ddrt yabanci kurulugun jeo-
dinamik amagli olarak genellikle kayada bronz olacak gekilde inga ettikleri
noktalarin yaninda UJJ-GPS programi nokta seg¢im ilkelerine bagli olarak iilke
temel yatay ve diigey kontrol afinda ve GPS test aginda segilen noktalardan
olugmaktadir. Jeodinamik amacla segilen noktalar ayni zamanda hem kuruluglar-
arasi hem de jeodezik amagli noktalarla ortak noktalari igermektedir. Bu or-

tak iligki agagidaki tabloda gdriilmektedir.

PROJE MIT | IfAG | DURHAM | ETHZ | SIF.DOP,., | DUSEY | TEST| SLR TOPLAM
MIT 26 5 2 33
IfAG 26 3 1 30
DURHAM 5 27 32
ETHZ 3 44 | 47
SIF.DOP. 2 17 1 20
DUSEY 23 23
TEST 1 23 24
SLR 1 3+12 16

Yukaridaki tablodan MIT tarafindan &lgiilen toplam 33 noktanin 5 adedi DUR-
HAM'in Bati Anadolu'da 8l¢ii yaptif1i noktalarla, 2 adedi de Sifirinci Derece
Doppler Aginda 8lgli yapilan noktalarla ortak oldufu anlagilmaktadir. 26 nokta

ise sadece MIT tarafindan 8lgiilmiigtiir.
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Bunlara ek olarak 13 Mart 1992 tarihinde Erzincan'da meydana gelen deprem-
den hemen sqnra Harita Genel Komutanligi ve MIT tarafindan b&lgedeki fay hat-
tinin iki tarafinda 4 adet Trimhle 4000SST GPS alicisi ile 13 giinlilk bir kam-
panya diizenlenmigtir. Bu kampanyada daha Snceden tesis wve Slglileri yapilan 4
adet eski nokta ($ebinkarahisar, Erzurum, Mercan ve Kemah) ile 11 adet yeni
siklagtirma noktasinda GPS 8lgiileri yapilmigtir,

Kampanyalar sirasinda 6lgli programlari miimkiin oldufu kadar yabanci kuru-
luglarin es zamanli Olgliler yapmalarini saflayacak gekilde planlanmigtir. Bu
sayede gegitli amaglarla Tiirkiye genélinde GPS &lgiisii yapilan noktalar arasin-
da hem eg zamanli GPS gidzlemleri ile hem de ayni noktalarda farkli kuruluglar-
ca 6lgli yapilarak baglantilar saglanmigtir, Bu gekilde baglantilarin yapilmig
olmasinin kabuk hareketlerinin Tiirkiye'nin farkl:i bdlgelerindeki seyrinin daha
anlamli gekilde belirlenmesine katkida bulunacagi ve ayni zamanda olugturulan
parga ag ve buralarda yapilan eszamanli gdzlemlerin ortak degerlendirilmesiy-

le Tiirkiye ylizey ag1 olugumu diigliniilmektedir.

Yabanci kuruluglarin da katilimiyla Tiirkiye'de uzay teknikleri kullanarak
baglatilan bu projeler, sadece jeodinamik amaglarin yerine getirilmesini sap-
lamakla kalmamigtir., Ozellikle yurtdisi temas eksikliginden kaynaklanan bazi
problemlerin gelecekte kolayca giderilmesi igin saglam bir zemin hazirlanmig-

tar.,

GPS kampanyalar:i sirasinda, Tiirkiye'de farkli alici tipleriyle 3lgiler ya-
pilmasi imkani dogmugtur. Bu durum alicilar arasinda kargilagtirma yapma imka-
ninl yaratmaktadir. Ayni gekilde MIT ve IfAG'dan kargilikli uygulama esaslari
gergevesinde temin edilen GAMIT ve Bernese V3.3 GPS d&gerlendirme yazilimlari
ile farkli degerlendirme denemelerinin Tiirkiye'de yapflabilme gans1 dogmustur.
Bugiin mevcut yazilimlarla tek bir degerlendirme stratejisi mevcut degildir.
Kampanyada elde edilen 8lglilerin durumu ve amaca bagli olarak cegitli strate-
jiler uygulanagelmektedir. Bunun yaninda uydu gdzlemleri ile ilgili buglin bi-
le hala ¢dziimlenemeyen bazi konular mevcuttur. Or.Troposferin GPS uydularina
ait sinyaller iizerindeki etkilerini belirleyebilmek igin su buhari radyomet-
releri (Water Vapor Radiometers, WVRs) ile &Slglimler yabanci kuruluglarca ha-
len deneme agamasindadir. Bu 8lgiilerin uydu sinyalleri iizerindeki etkilerini
belirlemek bugiin bilimsel gevrelerde biiylik bir merak konusudur. Ayrica "AMBI-
GUITY" ¢dziimii, "CYCLE SLIP" ayiklamasi gibi iglemler halen farkli GPS hesap

merkezlerinin en biiylik ilgi alanlarini olugturmaktadir.

UJJ-GPS programinda NAVSTAR-GPS ve SLR teknikleriyle Tiirkiye'de 8lgilimler

yapmanin jeodezik amaci olarak

67



- Tiirkiye Ulusal Jeodezik Temel Aglarinin glincellegtirilip iyilegtirilme-
si,
- Jeodezik amagla nokta siklagtirmasi ve

- Jeodezik sonuglarin jeodinamik amaciyla da kullanilabilecek dogruluk

ve duyarlifa ulastirilmas: kararlagtirilmigtir,
Bu amaglari saglayacak gekilde yiiriitlilecek faaliyetler isej

- EUREF (EUropean REference Frame) kapsaminda NAVSTAR uydu efemerisleri-
ni hesaplamak,

-~ NAVSTAR-GPS, TRANSIT-Doppler, SLR ve Temel Yatay ve Diigsey Kontrol Ag-
larinin birbirleriyle uyumlarini irdelemek (Datum déniiglimii, Slgek kontrolu,

yéneltme v.b.)

- Diigey datumu uydu teknikleri ve klasik ydntemler ile belirleyip kargi-

lagtirmak,

- Ulusal Jeoidi belirlemek (Astrogravimetri, Astrojeodezik, GPS, Doppler

jeoidleri)
-~ NAVSTAR-GPS'in nokta siklagtirmasinda kullanilabilirligini aragtirmak ve
bagliklari altinda ifade edilmigtir.

Bu faaliyetleri gergeklegtirebilmek igin nokta se¢im ilkeleri belirlenmig-
tir. Bu ilkelere uyularak yukarida belirtildigi sekilde jeodezik ve jeodina-

mik amag¢li noktalarda GPS &lgiileri yapilmistir.

Baglangictan glinlimiize kadar farkli kurumlarla ortaklaga yapilan ve farkli
yazilimlarla, ayri sistemlerde degerlendirilen GPS &lgiilerinin ortak noktalar
ve/veya egzamanli Slgliler yardimiyla ek degerlendirmeler yapilarak tek bir sis-
temde birlegtirilmesi ve iilke sistemleri (ED-50,TUD-54,TUDD-91) ile iligkile-

rinin kurulmasi galigmalari siirdiirilmektedir.

Bu makalede; elde edilen sonuglarin cok y8nlii degerlendirilmesinde proje-
lere katilimi olan devlet aragtirma, uygulama kurumlari ve {iniversitelerin
yani sira difer ilgili arastirma ve uygulama kurumlarinin ve iiniversitelerin
bilgilendirilmesi ve dolayisiyla TUJJB adina hareket eden Harita Genel Komu-
taniiginin kazanmis oldufu imkan ve bilgi biriminin i{ilke bazina yansitilmasi
hedeflenmektedir.
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