
Barometre ile irtifa tayiini 

Yazan : 1. (~i MIz. 

Hlisnii Cevdet 

Tazyiki nesiminin klymeti: 1634 senei miladisinde Troyellii 
tarafludan bitteeriibe tayin edildikten sonra bal'Ometre-

lerin irtifa tayini hususundaki kabiliyeti hikemiyesi, 1648 ta­

rihinde Paskal tarafll1dan ileri silrUlerek ispat olunmu~tur. 

Bilhassa muvakkat harita vazaifi fenniyesile yine bu maksat 
hususunda iera olunan tetkik seyyahatlerinde kullal1l1mak 

tizere bidayeti icadll1dan Zaman1l11lZa kadar sistem ve ebatlan 
muhtelif bir yok seyahat barometreleri tertip olunmakla be­

raber, elvah barometrelerde yapllan her ttirlti tekemmul:1ta 

ragmen, nakillel'inde fevkalade bir hassasiyeti talep etmelel'i 

ve istimallerinde de taksimat lskalasll1m her seferki tatbiki 

ve bunun miimasili gibi bir <;ok hususat dolaYlsile mti~kilatl 

dai olmalal'l, zamammlzdaki modern mesai ic;in kullal1l~ ka­

biliyetlerini aglrla~hrml~hr. 

Bundan ba~ka; her istasyonda dereeei hararetle tevaziln 

hasIl etmesi haline kadar uzun bir silkunet talep etmeleri ve 

hususile pahah olmalan dolaYlsile pratik arazi i~lerine gayri 
msait bulunduklanndan ayl1l maksal ic,;in 1847 tarihinde in­

giltereli "Widi" nin kat ettigi, nakil ve isUmalleri daha az 
ktilfetIi olan madeni - aneroid ve yahut holosterik baromet­
reler kullamlmaktadlI'.. Civall barometreler halen rasathane 
gibi sabit hizmetlerle araziye golUrtilecek Anel'Oidlerin muka­

yesesinde vazife ahrlar. Ahvali havaiyenin her gilnkil tebed­
dtililnli tespit iyin de lilzumuna gore Barogrfalarda - mukayyit 
barometre - iqim~H olunul'. 
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Ancak; esaslan tazyiki nesimi klymetinin mesahasmdan iba­

ret olan bu aIetlerle irtifa tayinine mahsus muayyen bir formUl 
elde edebilmek iyin barometreleri men~e ve esaslan tizerinden 

tetkik ve hakikl klymetlerine tesir eden mtiessirah da tespit 

etmek mecburiyetinde bulundugUft111Zdan evvelemirde havayi 
nesimi hakkmda mticmel bir malfimat vermegi faideli gordtik. 

ArZllTIlZl muhit olan hava tabakasl; Tropsfer tabakasl olup 

zeminden yukan dogru <;lkIldlkya kesafeti tpnakus etmekte 

ve bu tabakanm kutuplardaki irtifm 10 kilometre ve hath 

Usttivada 17 kilometreye balig olmaktadlr. 

Bunu muhit olan ikinci tabaka Stratosfer tabakasl OlllP 

Troposferin aym terkipte ve fakat ~akull ceryanlann nok­

saniyeti ve hararet derecesinin sabit nisbetleri dolayulile 

daha muhteliftir. Bu tabakanlll bilhesap 65 kilometre oldugu 

bulunmu~tur. Azot tabakasl tesmiye olunan bu iki tabakanm 
Usttinde bir mlivellidUlma tabakasl mevcut olup gayet ince 

ve yahmz mil vellidtilmadan mUrekkeptir. Fecri ~imall ve sair 

semavl alametlerdf>n bu tabakanm da 220 kilometre oldugu 

temin edilmektedir. Bunun daha iisttinde de haypostettk bir 
Geocorollium tabakaSI buluomaktadlr. 

Dalton kanunlal'llla nazaran; Atmosfer dahilinde bulunan 

hususl ve agll' g-azlar en aIt tabakada ve binnisbe hafifleri 

de yukal'lda toplanaeaklarmdan havayi nesimi terkibinin de 
irtifala tahavvUl edeeegi gorlilmektedir. Bu tebeddiil 10 kilo-

metrenin yukarsmda farkedilmeyecek dereeede cilz'i oldu­

gundan bunun dunundaki tabakamn terkibi berveyhi atidir: 

r Havanm terkibi I 
I Azot I Muvellidiilhu- Arg()~ Ve sair I H k b I 
I muza gazat amlZI ar on 

Haeml () / I 78. 08 I 20. 95 O. 94 O. ~3_' _I / 0 

I Vezni % 75. 46 23. 1H 1. 30 O. 05 
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BUyUk il'tifalardald havayi nesimi tazyikinin del'ecei ha­

raretle mtitehavvil mii~terek klymeti de gayet kUQUk olarak 

hesaplanml~hr. Bu hususta da a~agldaki l'akamlal' eyi bir 

fikil' verebilir: 

KHometf:'if!nsinden 1 - - i --;; I-~-;,r--;-; 10 i 121 
r-M-lI--h-ne-,t'-re--c-in-s-in-d-e-.n-I----·I- - -1--- ----1-

tazyiki nesimi 674 5961525 4611403 3:52126611991146 

Kilometre cinsinden 1-'- 1 I' 1 I 1 
irtifa 15 I 20 30 40 I 6,0 80 100 

j MiJimetre cinsinden --"I ~--I'-'---I--­
,_t_az_"y_ik_i_n_es_ir_lll_' .-::..-81_J._()O,I LW.99 8.63 II 1.84 ,O.~~: 1°.01230.0067 

Yukal'daki izahatm mUtaleasmdan sonra; Barometrelerin 

imalinde ba~hca kullal1l1an Clvamn diger mayitata tercih se­

beplerini ara~tll'Inakhglmlz lazlmdlr. Fizik kavaidi mucibince 

CIVal1lU barometre imfllinde diger mayiata tereih esbabl 

ikidir: 
1 - elVa; Mayiatm en kesifi olmasl dolaYlsile tazyiki ne­

simiye tekabtil ede.:ek mayiat sutununun en kllsasml te~kil 

ettiginden kUQUk kIt' ada barometre imaline mUsait bulunmasl; 

2 - Gayet az U\~UCu bil' madde ve adi dereceyi hararette 

husule getirdigi buharm kuvvei elestikiyesi gayet ehemmiyetsiz 

oIdllgllndan elva borusu bo~lugunda mayi buharmm zuhurllna 

ve binaenaleyh clva sutunll lizel'ine bir tazyik icrasma meydan 
vermemesidir. 

Clvanm hikemi havassl: 

Kimyadeki rumuzu - Hg - atom numaraSI - 80 - atom vezni 

200. 61 - ve slfu' derec:ei haral'etteki kesafeti 13:. 596 olup 350 

derecede galeyan edet' ve - 39' derecede donal'. Siai haruriy.esi 
oJ. 
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0.33 ve 36' dereeeden 100" dereeeye kadar inbisah muntaz8m 

dereeei hararetle mepsuten mUtenasip ve bunun ylikseginde 

gayn muntazamdll'. 

0" ile 100" dereee al'8smdaki inbisati zahirY emsali 116480 
ve inbisah hakild emsali 1/55L)0.:= 0.00018018, 100" ile 200' 

de 1/5425 ve 200' ile 300 arasmda 1/5300 dir. Mukayese, 

olmak lizere havayi nesiminin sabit bir tazyik altmda 0° - 100'Y 

arasmdaki inbisah vasatl emsalinin 0.003670 ve siai harm'i­

yesinin 0.2375 oldugu kayt olunur. 

Havayi nesimY He elva esasah hakkmda luzumu olan bazl 

umumf malumatm itasmdan sonra barometrelerle irtifa tayinine 

medal' olaeak nazariye berve<;hiati hulasa olunur. 

Barometre He irtifa tayininin prensibi: 

Arz kliresi lizerinde hel'hangi bir satha tesir eden tazyiki 

nesimi: arz kliresini nmhit olan hava tabakasmm mezkUr 

satIh Uzel'inde buhman klsmmm mecmu vezninden ibaret 01-

dugundan hava dahilinde yukaJ'Iya dogru <;lklldlk~:a tazyiki 

nesimf tenakus eder. I3illaenaleyh: tazyiki nesiminin tenakusu 

barometrelerde eiva sutununun tenezzliliine sebep olaeagmdan 

bilmlinasebe ha vayi nesimi dahilinde ylikseldikye barometre 

irtifauun da tenezzUl etmesi Iazlmgelir. 0 halde; aym arzda ve 
fakat muhtelif irtifalarda bulunan barometrelerin elva irtifa­

larile bu iki mahl'iJ arasmdaki mesafei ~akuliyenin tayini 

imkan dahiline gil'mi~ bulunur. Bunun iyin (,lVa sutununUll 
tenezztil ettigi miktar ile bu miktara tevafuk eden sahayl ~a­

kuliye beynindeki nispetin bilinmesi kifayet eder. 

elVa slitununun tenezzliliinli hesaplamak iQin; cwa ile hava 

kesafetlerinin yekdH!;el>ile l11ukayesesi lazlmgelir. 
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Clvamn suya nazaran sikleti izafiyesi 12:.5H6 ve suyun 
havaya nazaran 773 bulundugundan Clva ile havamn muka­
yesesinde aym hacnndaki Clvanm havadan U:.596 x 773 :.=:cc: 

10509.7 defa daha aglr oldugu anlai~nhr. yani; aym maktada 
olmak iizere 1050B.7 milimetre tulundeki bil' hava slitununun 
bir milimetre tuliindeki Clva slitunu veznine muadil oldugu 

sabit olur. Ohalde barometre irtifamda mii;~ahede olunacak 

beher milimetrelik mildan tenezziil, 10.5 metrellik bir tereffiie 
delalet eder. 

Ancak; havanm kesafeti, nesimi kiirenin her tabakasmda 
hir olmayup yukanda kaydolundugu iizere arzm sathmdan 
itibaren siir'atle tenakus ederek gittiginden havamn vezni ve 

dolaylsUe bunun tazyikide her vakit irtifa ile miitenasiben 
tenezziil etmemektedir'. Bu tenezzlilii mlitenasip kabul eUigi­

miz taktirde 760 milimetrelik Clva slitunu i~~in havayi nesimi 
irtifalllm arz kiiresi sathindan ancak 7HO ·10.5 metre yani 
bir miH miitecaviiz bulunmasl lazlmgelir<ii. halbuki tecariibii 

fenniye buna tevafuk etmemektedir. Hututu ~uaiyenin he­
sabmdan bu mildarm 10 misli, cevvi hava ve fecri ~imali 

.( Nord Licht) idifalllm hesabllldanda 40 misli yani; takriben 

760 X 40 == 304.00 toparJak hir hesap ile 300 kilometre oldugu 
tespit edilmi~tir. 

irtifa diisturunun istihracl: 

iki nokta beynindeki tefazulu irtifam tayini iQiIl elva stitu­
nunun irtifa ile olan tezaytit ve tenakusunu hisabetmek la­
zlmgeldiginden a~agldaki teertibenin tetkiki lazuugelir: 

( ~ekil : 1) NN Deniz sevieyi vasatisinde bulunan baro­
metrenin elva irtifm b, ve 1, 2, 3 I1h. meltre j['tifalardaki elva 
irtifalan da b4 ba b2 bl ve ilh. bulunsun; ohalde bir metrelik 
bir irtifa farkl i~in Clva irtifalan beynindekil tefazul: 
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b -- b r == pr 

b r -- b2 :-:cc.c P2 

b2 - b~ :c:c p:; ( 1 ) olur. 

PI tefazulu bir metre irtifaa tekablil eden ve 
q ~_-i2m 

hava tabakasile aym vezni havi Clva slitununun 

1-------1 1m irtif31 ve P2) p:; ... ilh. tefazullan da 2, 3 ... ilh. 

metre il'tifaa tekablil eden yine aym ~erait da-
b 

I 

hilindeki Clva slitununun irtifamdan ibarettir. 

Maryot kanununa nazaran; sabit derecei hararette bulunan 
kesafetler ve dolaYlsile yabis hava tabakalarmm vezinleri, 

tazyik eden kuvvetlerle mepsutan mlitenasip bulundugundan 

elva slitununun mUvazenette tutmu~ oldugu aym vezindeki 

hava slitunu dogrudan dog-ruya barometre mebdelerile zahir 
olur. Binaenaleyh: 

P P b b t · . t bd'I'1 Pj P2 . t: 2 . t: 2 vasa eymnm e I I e-b =--= ~b 
r 2 

(2) ......... 
P2 p~ 
~-"-----~ 

" 
,., " b2 --- b'l. 

ve birinci tenaslip terkip edilip aksedildikte: 

(b1 b2 ) olup vasateyn teptiI edildikte; 
br - pr b2 , P2 

E~ ___ ~1_E I • b 2 _ bz P2 0 I ur. 
b2 -- b2 -'- P2' b~ ba p:; 

Halbuki (1) numarah tenaslibe nazaran PI -, bl :c.:== b; P2+ b2 cc:bt ; 

P3 + b~ ==-= b2 oldugundan bunlal' yukariki tenasiipte yederine 
kOlluldukta; 

~ ___ .!:?.. . b2 br .... Q .... (3) olur. 
bz --- b l ' b'l- b2 

Q nun cesameti; irtifalan arasmda bir metre tefazul buIu­

llan iki nokta beynindeki barometre mebdelerinin nispeti olup 
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Q daima > 1 ve her yerde aym olarak zuhur etmedigi gibi 

mebde ittihaz olunan b nin en bliylik barometre il'tif31 suretine 

tabidir. 

Eger ( 3 ) numarah formtilde tenasliblin tarafl evveli, tarafl 

sanisile tebdil edilecek olursa; 

bl b b~ 
b2 -- b l • b, 

-elde edilir. 

h1 b:j b~ 
b! . hI --- b:; 

~ekli elde edUip buradan da 
a~agldaki barol11ete irtifalan 

h) 1 bo 1 
b1=:=-b~1 == h.-Q---: b2==~bl' -b- c:::::: b.-Q-

hi 1 
b:,::·:::·b2 • b~=:::=b. 'Q-)-

:2 :~ :i ~ 

Ve yahut 
111 

b: b 1 ===b.-Q--: b2 =b'Y'I: bx :b.C'.,: ..... (4)olur. 
",<.;j !., 

Barol11etl'8 l11ebdeleri; irtifal tezaylit eden hisabl bil' silsi­

lenin tenakus eden hendesl bir silsilesidil'. 

( 4: ) Mlisavatmclan b-:= Q. b1 ==== Q2 , b,: == (t. b.,) klymetlel'i 

elde edilir. 

Arz sat~mdan yUkseldigimiz miktan h ve bu irtifadaki 

barometre mebdeini 3 i]e g()stereeek olursak O· derecei hara­

l'ette ve yabis havada arZI cog-ran ve c:azibei arz tesirleri 

nazan dikkate almmamak ~artile barometre ile irtifa tayininde 

b = Qh. [~.... (5) oiul' .. ve buradan; 

log b - 100" (I) 
h = b metre (6) olur. 

log Q. 

Yukarda bildirildigi lizel'e havanm vezni Clvanm vezninden 

10500 defa daha alglr oldugundan Q nm kllymeti barometre 

mebde noktasl olarak 760 milimetre bulunur. 

Buna nazaran arzm sathmdan 1 metre yUkseldikte elva 

slitununun tenezziil miktarl: 

(1 : 10500)1Il === O.95111 olur yani; elva slitllllm 760 milimet~ 

reden 759.905 e dlit?er. 
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b 760 
Binaenaleyh : Q l1lill klymeti Q cc" b, ::::::= 759.905 ve LogQ== 

0.000 0543 bulunur 

(6) numarah formUlde Q yenne musavisi konuldukta: 

Iocr b -- Iocr d h ~" b b r 

0.000543 'l8416 --- 18416 ( Log b - Log ~) 

(7) formiHli elde edilil'. 

18416 veyahut topadak hisap ile 18400 miktan vasati 

Avrupa i\,in emsali sabit olarak g6sterilmi~tir . 

. Jordana nazaran 81 fir del'eeeye irae edilmi~ deniz seviye­

sindeki barometre irtifamm vasatl A vrupa iQin 762 milimetre 

olarak nazan itibara ahnmasl HizlIlldlf. 

Derecei hal'aretten miitevellit miktarl tashih 

(7) Numarah formiiJ, 0' santigrat del'eeei hararetteki irtifa 

fOl'mUltinli i~ar eder. Faknt mezkuJ' derecei hal'arette irtifa 

farklan gayet ender olarak iera edilse bile istasyonlar bey­

ninde yine hir dereeei hararet furk! bulunur. Binaen aleyh 

hakikl lnymeti bulabi.lmek i<;in her barometre inraatinde, de­

reeei hararetin de kaydedilmesi Hlzlmdlr. ForrnUl iQin her iki 

rmmd rnevkiinin derecei haral'etled inecmuunun Illsfl nazan 

dikkate allmr. Ve mesela bunlardan bi1'i8i t ve digeri T oldu­
guna nazaran 1,,'1' miktan hi saba ithal olunur. 

Keylosak kanunlarma nazaran: YUz taksimath bil' termo­

metrenin 8abit bir tazyik altmda bir derece tezayiit ve tena­

kusu dolayisile yabis havamn kendi hacmmm 0.003665 i 

kadar inbisat veyahut takalliis ettigi yukarda bildirilmi~tir. 

Bu kesir 273 rakammm makusii olup 2h kat')' slflr noktas} 
2730 yi ifade eder. Yukardaki miktar yerine inbisat emsali 

sabit olarak tamaml tamamma CI.. == 0.04 vazedilebilir. 
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tile T nm vasatisi slfmn fevkinde bulunduguna gi)re 

(7) numarah formUl gayet ufak bir netiee ver:ir. beher dere­

cei hararet gradl i\'in hava Kendi haernmIn 0.004 rnisli ka­

dar daha hafif bulunaca;!;mdan hava siitununun 0.004t~T rnisli 

almmasl I§.Zlrndlr. 

Bn ~ekiide formUl; H··:·l 8400. (10gb --" log 8). l 1- o. 002. 

(t -!- T) ] .. (8) oIul'. Derecei hararet gradlal'l cebir adetleri gibi 

m.uameleye tabj yanl slflfIn i1sttinde rnUspet ve altmda menfi 

olarak besaba dabil edilecektir. (8) numarah formtildeki b ve 

B harfleri iki nokta beynindeki barometre mebdeini ifade edet. 

Eger bc--760 milimetl'e vaz olunacak olursa deniz seviyesin­

den ba~layan irtifalara ait Inymet elde ediliI'. Buna ait luga­

ritme istimai etmekslzin takribi bir formiilde (Fischer - Babinet) 

tarafmdan verilmi~tll', 

Hl GOO. ~~=-~ [J 0.00:2. (t T ')] 

Sllll'a irca FormUW: 

Del'cc.ei harardiu bi!' santignld tebeddUlii malum bulun­

dugu Uzel'e ('[VaYl mLinbaslt veya mlinkablz i'{!laeag'mdan elva 

siHul1unun Kendi tulinin k cc 0,00018 zine nmadil bil' taksimat 

kaclar bUyiir veyahut kli<;iilUl' binaenaleyh: Barometl'e irtifa­

IrtJ 0 del'eceye irea i'Qill kt ile zarbedilmesi ve bu haslhzarp 

miktarmlda muameIei eepriyeye tabi tutarak t nin tarhl 

ve t nin zamml cihetine gidilmesi icap edel'. Efter h den bat',i­

hyorsak bunun maklisli olarak b-::bc ' ( }- kt ) ve burad811 

tarnfeynin b nin mazrubuna taksirni suretile: 

b o = ;,;u= b. ( I + lit) sIflfa irca formlilil elde edilir. 

Gerek hendesl kavaid ile l'alnm ve tefazulu it'tifa tayininde 

ve gel'ek diger pratik hendesl aIetIer-le aym maksadm hu­

sulU 19m yapllan mesahalarda irtifa klymetIerinin + deniz 
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seviyei vasatisine gore almmaSl ieap eder. Binaenaleyh: 

mlihim vazifelerde - Memleketin esasll i~lerinde - deniz sevi­

yei vasatisininde sahih bit' slfH' - Normal sli'Ir - noktasma gUre 

almmasl zaruridir. 

Beynelmilel mesaha hey'etinin Normal slfmn tayini husu­

sundaki mesaisi; tekmil A vrupa ic;in umuml bil' slfll' noktasl 

ve meseUl; BaltIk denizinin vasatl su seviyesi ile karadenizin 

aym su sathma malik bulunaeak ve<;hile mutavasslt bir tes­

viye sathl tesbit etl1lekti. yani: bu noktanIn sakill su sathl 

kendi Geoid sathma tevafuk edecekti. ve fakat mezkur tasav­

vurat esash bir neticeye iktiran edemel1li~ ve buna mliteallik 

mesaide daha el'an halledilememi~tir. Bu sebeple her memle­

ket ~imdilik kendilerince muteber bir slfl!' noktasl tesis etmi~­

til'. All1lanyada Amsterdam marografulln slfn' noktasl, irtifa 

miktarlan i\'jn estls slfll' Doktasl olarak kabul edill1l:~tir. Mez­

kur miktal' Almanya sahillerinde rasad ediien vasatl deniz 

seviyesine tamamen tevafuk etmektedir. Bildirnle irtifa mesaisi 

Amstel'dem l1larogorafmm slbr noktasma istinad edel', bu 110k­

taya nazal'an kat'i irtifalar (jl9Ulmekte ve bundan itibaren irti­

falarm istikameti zait veyahut naklslIkla tefrik edilmektedir. 

Barometrelerdle meb'de hatasl: 

Barometrelerin mebde noktasl: havanm rutubeti, eazibei 

arziye, arZi cogran, cam bomnun inbisatI tulanisi ve Kapillar 

depressionundan miitevellit tesirat dolaylsile tebeddtil etmekte­

dir. Bundan ba~ka derecei hal'aretten mlitevellit hatanm tashihi 

ic;in hararet ahmmda kullamlacak olan mikyasiilhararenin SIfl!' 

noktns] baZI esbap dolaYlsile tebeddtil edecegindell bu gibi 

mikyastilhararelerin hini tstimalinde SiflI' noktasmm da dogl-u 

olup olmadlgml tahkik etmek l:izlmd]I', 
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Keylosak marifetiIe bitteertibe tahkik olunan ~ari asardan 

mUtevellit hatada: elva stitununu daima bulunaeagl irtifadan 

daha a~aglda bullllldurmaga sebep olur. binaenaleyh: hatada 

bervGhi ati ~ekilde bertaraf edilir. (Iva bOfUSUl1Un AB kutru 

dahilisi ve hilali ll111haddebin CD sehmi tayin edildikten son­

ra bu miktarlara nazaran barometre irtifama zamml lazlmge­

len miktan inhibIt bulunarak tashih olunur. 

Aneak bu hata, kutru klivlik olan borularda ziyade bulun­

dugundan bu gibi barometrelel'in istimalinde, mezkOr miktal'l 

tashihi evvelee hesap olunmu~ eetvellerden alarak hesaba dahil 

etmek maksada kifayet edel'. 

Cazibei arziye: tabakai nesimiye, eesarm saire misillll te­

sir ettiginden yani bavai nesimiyi 8athl arza dogru tezbetdigin­

den mezkilr tabakamn arZlll sathmda veya onun iizerinde bulu­

nan ecsama bir tazyik icra edeeegi gayet tablidir. Binaenaleyh; 

mezkui' tazyikin havaii nesiminin veznine olan tesiri dolaYIsile 
elva slitununda bunun :-.;iasl dahilinde bir hata miktariJe malul 

bulunmasl tezahiir edeeeginden 1m batamn da ifnaSI cihetin(~ gi­

dilmek lllzllndlf. Aneak dtinyanllzm bir ellipsoH buiunmasl na­

zan dikkate almaral{ hattI tistiivada bulunan nokatm kutuplar­

daki nokata nazaran merkezi arza daha uzak mesafede buluna­

eag) bedihidir. Binnetice; cazibei arz, Newtonun gl'aviation ka­

nunu rnueibince mes2lfenin murabbaile makiisen mlitenasip te­

sir edeceginden bunun hattI tistliva Uzerinde bulunan nokata 
teslri, kutuplara yakin bulunan nokata tesirind,An daha az bulu­

nul'. buna ait miktarl tashihler, eetvellerinden almal'ak hesaba 

ithal olunrnahdll'. 


