Balikesir Ovasinda Invar Telleriie Dil1 esas
(Baz) Mesahasi

Yazan: Bob.

Niyazi

“arita Umum miidiirligiiniin 1933 Senesi ig plan1 muci-

** bince Balikesir civarinda Miitehassis Profosor Boltz efen-
dinin riyaseti fenniyeleri alinda Umum miidiirliige ait Invar
Tellerile metodik bir Baz mesahasina karar verilmisgti. Daha
kinunisani ay1 icinde profosor Boltz ile muavinleri Bnb. Niyazi
bey tarafindan Balikesir ovasinda umumi bir istiksaf yapilmig
ve mezklir ovamn. profésor tarafindan daha evvelden
vaz edilen geraiti fenniyeye uygun bulundugu tespit edil-
mistir. ,

Halen garbi anadolunun gimal kismi nirengilerine esas olan
bu baz tamamen O0l¢iilmiis ve nihai neticede hesap edilmistir.
Bu baza miisteniden Balikesir civarinda rasadati ikmal edilen
birinci derece nirengi gebekesi de hisap edilmektedir.

Bu makalenin mevzuu, mezkir bazin mesaha usuliinii ve
esnayl mesahada ittihaz edilen ihtiyati tedbirleri ve hesap
tarzini; invar mesaha telleri cihazinin kisaca tarifi ile beraber,
izah etmekten ibaret olacaktir.

Invar telleri tarifat::

Teller takriben 1.7 milimetre kalinhiginda invar madenin-
den yapilmis ve iki uclarinda kezalik Invar halitasindan mamul
kiiciik cetvelcikleri hamildir. Telin uclar1 cetvelciklere vidalan-
mis ayrica saglam bir surette lehimlenmistir.
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Cetvelcikler givli bir surette imal edilmiglerdir; 82 mili-
metre taksimatini havi olan kenarlarida tamamen telin mih-
veri istikametinde bulunurlar. Cetvelciklerin milimetre taksi-
mati her iki uctada aym cihete tezayiit etmek iizere gider ve
tizerlerine 0 ila 8 santimetre rakkamlari hik edilmigtir. Bir
cetvelin arkasinda J. Carpentier - Paris firmasi ve taksimat
cihetinde de telin numarasi yazihidir.

Teller, fabrikada ekseriya 24, 12. ve 8 metre olarak imal
edilir. Kendine mahsus devvar ve alminyiimden mamul bir
kasnak ilizerine saril olarak muhafaza edilirler. Bundan mada
4 metrelik yarim milimetre sihaninda ve 6 milimetre eninde
invar geridide c¢ikarlmigtir. Bu gerit te bir makara iizerine
sarih olarak muhafaza edilir.

Harita umum miidiirliigii invar mesaha cihazindan muhtelif
tarihlerde Dogrudan dogruya Carpentier miiessisesinden mu-
bayaa edilmig bir ka¢ adet tele maliktir. Bu Tellerin, numara
ve tulleri ve mubayaa tarihleri asagiya derc edilmistir.

29g| Carpentierden mubaya edilmig ve elyvem mevcuttur.

297] Numarah 24 metrelik yedek teller; (1912 - 1327 ) senesi
298J yangininda istanbulda yanmis ve mahvolmuslardir.

294}Num’arah 24 metrelik teller; (1911 - 1326) senesinde

Numarali 50 metrelik tel; (1914 - 1329 ) da mubayaa

395
edilmis ve elyoviim mevcuttur.

747} Numarali 24 metrelik teller; 927 senesinde Carpentierden

8
329 mubayaa edilmigler ve mevcuttur.

259 Numarah 8 metrelik tel; 1911 - 1326 da mubayaa edilmisg;
233 » » » 1927 y 5 3
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- 38 4 metrelik Invar seridi 1911 de mubayaa edilmis ;
c*5170 ,, ” » ” 927 de mubayaa edilmis olup
elyevmm mevcu'turlar.

Invar tellerile mesaha prensibi:

Olciilecek Baz istikametinde olmak iizere ve takriben yir-
mi dorder metre arahkla, evvela mesaha sehpalarini dizmek

ve sonra bu sehbalar iizerinde; kendine mahsus bir tertibat
ile imal edilmig olan, madeni ve iistiivanevi ¢ubuklarmm tepe-
lerine mahkuk ince cizgiler arasinda 24 metrelik invar telini
miitevaliyen gezdirerek iki sehpa arasindaki mesafeyi, kiigiik
cetvelcikler iizerindeki milmetre taksimati ile kiraat etmekten
ibarettir. Binaenaleyh: Invar cihazina bu maksadi temin edecek
vecihle teferriiat aletleri ilave edilmistir. .

Luzumu kadar mesaha sehpalari, Istikamet diirbiinii, meyil
mesahas1 diirbiinii, gergi sehpalari, roper kazig, klavuz teli
ve sapan termometreleri cihazin teferriiatindan maduddurlar.
Bunlardan mesaha sephalar;; Baz istikametine konabilecek
tertibati hamil olduktanbagka iizerlerinde takriben 24 metrelik
bir menzilin ( Invar cihazile mesahada 24 metrelik tel ile olciilen

ir dih pargasina menzil veya porte nam verilir.) Iki ucunu

tahdid eden ince ve mahkuk bir c¢izgisi bulunur. Gergi seh-
palari, ol¢giilecek bir menzilin arasma sokulan teli iki niha-
yetine asilan ve tamamen 10 kilo agirhginda bulunan demir
cisimle germege yararlar.

Istikamet diirbiinii; iki ucu daha evvelden tayin olunan
bazin yeryiiziindeki isri lizerine mesaha sehpalarini dizmege;
Klavuz teli, mesaha sehpalarim Invar tellerile olciilebilecek bir
aralikta bulundurmak icin, sehpalarin dizilmesinde kaba me-
safe ve meyil diirbiiniide riiyet sahasinda tertip edilmis olan
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bir 1skala ile her menzilin iki ucunda miitekabilen olmak
izere ufka nazaran meylini 6l¢gmek vazifesinde kullanilirlar.

Roper kazig, bir giinliik mesaha ameliyati nihayetini zemin
iizerinde muvakkaten tespit etmege yarar. Tepesi muhaddep
ve miicella olarak imal edilen bu kazigin ucunda gayet ince
olarak hak edilmig hagvari iki ¢izgi vardir.

5 1la 10 kilometrelik bir dil esasin ayn1 giinde mesaha
edilemeyecegi tabiidir. Binaenaleyin: Her giinkii masaha niha-

yetinde, roper kazig1 son sehpanin tamamen gakulinde olmak
lizere zemine cakilir. Roper kaziginin ehemmiyeti asikardir.

Binaenaleyh:

Ertesi giinii, mesaha roper kazigi noktasindan baglayaca-
gindan, herhangi bir kaza veyahut yagmur gibi ahvali havaiye
neticesinde kazigin mahalli degistigi taktirde daha evvelden

yapilan biitiin mesahalarin hi¢ bir kiymeti kalmaz. Bu se-
bepten mezkiir kazigin iizerine arazide derhal bir cadir kuru-

lur ve civarinada nobetciler ikame edilerek muhafazasina cali-
sthir. Mamafi: Bu muhafaza tarzi tamamen emniyetbahg de-
gildir. Balikesir bazinin mesahasinda bu maksat i¢in - agagida
jzah edilecegi vechile - daha emin ve sabit tertibat ittihaz
edilmis ve roper kazigr kullamlmamigtir. v
Sapan Termometreleri, mesaha esnasinda havanin harare-
tini almaga hizmet ederler. U¢larinda bulunan uzun iplerile
bu termometreler, evvla miiteaddit dafa havada tedvir edilir

ve sonra hararet derecesi kiraat edilerek mesafa defterlerine
kayd olunur. invar teli hararet derecesile tulen en az tahavviil

eden bir halita oldugundan, mesaha iglerinde pek ziyade kiymet
kazanmigtir. Bununlaberaber agagida verilecek muadelesi do-
layisile hararet derecesine tabi olarak degisen tuliiniin pek

kiicitk miktar1 tashihlerini' kale almak icin mesaha esnasinda
peyderpey havamin hararetini almak lazimdir. '
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Invar cihazina ait biitiin teferriiat 1 numarah krokide goste-
rilmigtir.

invar telleri muadelesi :

Invar telleri imal edildikten sonra tullerinin tahavviilleri

hakkinda miiteaddit tetkik ve tecriibelere tabi tutulurlar. Ev-
vela: Teller bir kasnak iizerine sarildiktan sonra ii¢ ay miite-

madiyen sicak su ile dolu bir kazan icinde bulundurularak
tavlanirlar. Bu miiddet esnasinda kazan suyunun hararet de-
recesi bidayeten 100 santigrat iken peydrpey galayan derece-

sinden adi hararet derecesine indirilir. Bu muameleden maksat,
tellerin uzun bir zaman sonra alacag tulii, sun’f vesaitle daha
cabuk vermekten ibarettir.

Tavdan cikan teller miiteaddit dafa giddetle silkilerek tul-
lerinin uzalip veya kisalmasi tahkik olunur. Silkme ameliyati
ile Teller kafi derecede istikrar peyda edince, muadelesinin
tayinine gecilir.

Paristeki beynelmilel Evzan ve Ekyal biirosunun mahze-
nindeki divar mikyas: {izerine iki uclarina 10 ar kiloluk sik-
letler asilmak suretile gerilen tellerin tulleri mukayese edilir.
Iki uglarina 10 ar kiloluk siklet asilmak suretile tellerin al-
diklar1 tuller, vasati hararet derecesi olan 15 dereceye irca
-edilip muadelesi ve birde mukayese gahadetnamesile beraber
ita edilirler. ;

Balikesir bazinin ol¢iilmesinde istimal edilen 747,748,749
numarali Tiirk telleri Profosor Boltzun teklifi iizerine daha
evvelden muayene igin Parise goOnderilmis ve muayeneden
doniiste dogrudan dogruya Balikesire getirilerek bir hafta
sonrada Bazin mesahasmma baglanmistir.



Taslak - I




‘Taslak — T

Sekiller hakkinda tarifaf:

1 — Invar tellerinin iki uclarina merbut milimetre taksi-
matim1 havi cedvelcikler.

2 — Mesaha sehpasimin baghig), a iizerinde ince bir ¢izgi
bulunan madeni ¢ubuk; b meyil hedefi '

3 — a cubugunun biiyiidiilmiig sekli 7

4 — Invar tellerinin sarih bulundugu mahfaza, devvar |
aliminyiimden mamul kasnak.

5-6 — Mesaha ve vaziyetinde telin bir ucu, gergi, me-
saha sehpasi, 10 kilo agirl g§inda sikleti.

7 — Meyil diirbiini.
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Tellerm mesahadan evvel ve sonra muayeneye gonderilerek
bazin mesahasi esnasindaki tulleri hakkinda bir fikir edin-
mek, Kkati bir zarureti fenniyedir. Zira: Muayeneden avdet
eden bir telin seyyahat eanasinda gecirmis oldugu kaza ve-
saire bizim i¢in tamamen mechuldur. Binaenaleyh: Yolda
gecirdikleri herhangi bir kaza dolayisile tullerinde tahavviil
vaki olmug ise Baz hatali bir tel ile olgiiyoruz demektir.

Herhangi kiiciik bir hatamin, biiyiikgce bir Bazin mesahasi
esnasinda tellerin menzil tekerriirii dolayisile ne kadar biiyii-

yecegi ve bilahere boyle bir hatanin biitiin nirengi sebekesi
dilllarine tesir edecegi varesteyi izahtir.

Her Baz mesahasinda b6yle bir muayeneye muhta¢ olmak ta
filbakika biiyiik bir kiilfet ve masrafi muciptir.

Bu sebepten memleket i¢inde sabit bir mukayese Baz

tesis edip bunu Presizyon mesaha cihazlarile daha evvelleden
Olgerek tulii hakikisini tespit etmek sayam tavsiye olabilir.

Bilahere memleket dahilinde Invar cihazile dl¢iilecek bazlarda,
evvela Invar Tellerini mesaha meydanina gotiiriilmeden evvel

bu mukayese Baz iizerine getirip muayene etmek ve bundan
sonra icap eden mahalde matlup Baz 6l¢tiikten sonra; derhal

Invar tellerini tekrar mukayese Baz iizerine getirip tekrar

muayene etmek ve bu vasita ile Baz mesahasi esnasinda
kullanilan tellerin tahavviilati hakkinda emin bir fikir edin-

mekte miimkiindiir. Mamafi: Bu mesele makalemizin cerce-

vesi dahiline sigmayan ayr bir tetkik mevzuu oldugundan
bu bapta daha fazla tafsilat verilmeyecektir.

Balikesir Bazinin 6l¢iildiigii ve Umum miidiirliigiin malik

oldugu diger tellerin Paris Evzan ve Ekyal biirosunun 20 mayis
933 tarihli ve 8 numarali sahadetnamesile verilen Dilatation

(Inbisat ) muadelesi ve tellerin 15 santigrat hararetteki Tulii
hakikileri asagida verilmistir.
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L—L (1— 0.000 000047 T -+ 0.000 000 000 29 T)
Bu ampirik muadelede L. = 24 metreyi ve T de dereceyi ha-
“rareti gosterir. Tellerin uglarina 10 Kilogramhk siklet asilmak
suretile T=— + 15 dereceyi hararetteki tulleri:

Zamm lazimgelen

Tel Numarasi L=Telin Tuli miktan tashih
395 50 m — 0.19 mm
294 24 + 0.44
295 24 + 0.71
747 24 + 06.95
748 24 + 129
749 24 + 0562
295 8 , — 0.84
733 8 + 0.61

Sair hararet dereceleri i¢cin tellerin tullerini, yani zammi
lazimgelen miktar: tashihleri; yukardaki muadeleye gore hesap
etmek lazimdir. Balikesir bazinin mesahas1 esnasinda hararet
derecesi (23 -31) arasinda tahavviil etmistir. Binaenaleyh:
Bazin hesabi i¢in daha evvelden muhtelif hararetlere gore
tellerin hakiki tullerini ita eden cetveller hesap olunmustur.

Baz mevkiinin arazi istikgafi ve tabiat::

Nirengi grubunun Bahkesire muvasalatindan evvel Yzb.
Kemal ve Yzb. $iikrii beyler tarafindan Balikesir ovasinda ve
mubhtelif istikametlerde ayr1 ayri Bazin istiksafi yapilmig ve
takribi olarak baz istikameti tespit edilmis bulunuyordu. En son
Nirengi grubunun 933 Nisaninin ikinci nisfinda Bahkesire mu-
vasalat ile beraber Aysebaci ve Halalcilar koyleri arasindaki
simalden cenuba dogru imtidat eden hat, esas itibarile Baz
mahalli olarak intihap edilmistir. Bu hattin tiirkmen tepe-Kelgal
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hattina ¢ikarlabilmesi icin Arazi etiitleri de daha evvelden
yapilmig bulunuyurdu. En nihayet Aysebaci koyii civarinda
ve lzmir - Bandirma hattinin [zmirden itibaren 246-4.Ci kilo
metresi civarinda ve hattin cenubunda Aysebaci koyiine
ait bir merada miinasip bir nokta, Bazin gimal ucu olarak
tesbit edilmistir. _

bazin birinci biiyiime hatti sarkta Hotoslar kdyii yakininde
315 rakimhi Begik ve garpta; Balikesir sehri garbinda 480
rakimlhi Yegiltepe noktalar1 olmasi, Kel¢al Tiirkmen tepe hat-
tina nazaran hemen bir zaviyeikaime tegkil etmeleri dolayisile
miinasip goriilmiistiir. (2 numaral krokiye ve 1:200000 mik-
yasindaki haritaya miiracaat). Baz biiyiitme dililarinin muvafik
bir gekilde olmasi usulen pek ziyade matlip oldugu
maltimdur.

Binaenaleyh bir noktasi tesbit olunan Bazin matlip sekil
dahilinde cenuba dogru istikametini tayin etmek iktiza edi-
yordu. Bu maksat icin baz simalinde Besik ve yesil tepe
aralarindaki zaviye kabaca Olciilmiis ve baz simali - Besiktepe
ve Baz gimali - Yesiltepe dililar1 da 200000 mikyasindaki
haritadan alinarak Begik ve Yesiltepe hattina amud olacak
istikamet tayin edilmistir. ,

Bu istikamet te bazin zemiin iizerinde tahdit ve tersim
Aameliyatlna baglandi. Balkesir Bazi ovanmn kismen gar-
binda vaki ve Atanos cay: ile Izmir - Bandirma hatti ara-
sindadir. Etrafi erbaasi olduk¢a miirtefi daglarla muhattir.
Baz tamamen diiz denecek kadar arizasizdir. Bununla beraber
ufak derecikler ve tarla hendekleri baz istikametinde ariza
olarak kaydedilebilir. Baz civarimin arazi tabiati hakkinda
daha ziyade malimat alabilmek igin 1:200000 mikyasindaki
harita miitalaa edilmelidir.
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Baz istikametinin arazi iizerinde tespit ve tahdidi :

Bazin daha evvelden tayin edilen simal ucundan itibaren
ve matlip istikamette bulunmasi iktiza eden cenup ucu da
daha evvelden muvakkaten tespit edilmigtir. Celik geritle 0l-
ciilen 500 metrelik bir dili ve bunun bilmiisellesat biiyiitiilmesi
suretile bazin muvakkat tulii istihsal edilmig ve takriben 6100
metre tuliinde bulunmusgtur. Baz istikametinin zemin iizerinde
tespit ve tahdidine, bu tul matluba muvafik zuhur ettikten
sonra baglandi. Tahdit, atideki tarzda cereyan etmistir.

Evvela hemen her kilometre baginda durularak iki ucu
igaretlenmis baz istikameti icerisine girilmis ve durulan yerler
birer birer kazikla tespit edilmistir. Bundan sonra ikinci ve dor-
diincii kilometrelerde biiyiik Universal Teodolitle durularak isti-
kamet noktalari tashih ve katiyen tespit edilmistir. Baz istikamet
noktalan iizerine biiyiik kaziklar ¢cakilmig ve aletin sakul noktasi
bu kaziklara cakilan kiiciik civilerle isaret edilmigtir. Kezalik

bu ana tespit noktalar iizerine gakulen yiiksek hedefeler dikil-
migtir. Bu hedefeler Bazi takriben ii¢ miisavi kisma ayir-
miglar ve tali istikamet tayinleri bu ana hedeflere gore
icra edilmistir. Bundan sonra kiiciik teodolitle ikiger kilomet-
relik kisimlar arasina girilerek evvela birer kilometrelik ve
daha sonra 500 metrelik noktalar tamamen baz istikameti
tizerinde olmak iizere tespit edilmis ve bunlarin mahalleri de
zenaine cakilan biiyiik kaziklarla isaret edilmiglerdir. Kaziklar
iizerine cakilan kiiciik civiler, bazin zemin iizerinde isrini irae
ederler.

Bu suretle zemin iizerinde bazin on iki nokta halinde ana
isri tespit edilmig bulunuyordu. Takriben her 500 metrelik
- aksam, tahtezzemin Beton pilyeler ve igerisine goémiilmiig
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birer bronzla tespit edilmigtir. Pilye bronzlarn {iizerine hak
edilmig olan hacvari iki ince hatt1 miistakimin tekatu noktalar
tamamen Bazin isri iizerinde bulunurlar.

Bu ameliyeden sonra Baz aksam 24 er metrelik menzil-
lere ayrilmig ve yine Baz istikametinde olmak iizere bu 24 er
metrelik menziller 60 santim tuliinde zemine cakilan agac
kaziklarla tespit edilmislerdir.

Kezalik bu kaziklar iizerine cakilan Kkiiciik c¢iviler zemin
- iizerinde baz. isrini gosterirler. Bu ameliyenin yapilmasi
icin invar cihazinin mesaha sehpalari ve nisan diirbiinleri
istimal edilmigtir.

Menzillerin Invar cihazinin dlgemeyecegi kadar hadden
biiyiik veya kiiciik olmasi halinde zemine cakilan biitiin ka-
ziklarin tekrar sokiilmesi tehlikesi oldugugundan bunlarin
araliklarioin emin bir surette tayinine liizum hasil olmustur.
Bu maksat icin invar telleri cihazinin klavuz teli kullamlmig
ve mezklr telin el ile gekilerek her hangi bir hataya ducar
olunmamasi icin iki ucuna onar kiloluk sikletler asilmigtir.
Bu tarzda Baz simalinden itibaren 254 menzil tayin edilmig
ve 254 iincii menzilin nihayeti Bazin cenup ucu olarak kati-
yen tespit edilmigtir. Baz tulinin mesahasinda 8 veya 4 met-
relik tellerle de 6lgmek zarureti hasil olmamas1 goz Oniinde
bulundurulmug ve bununla baz mesahasina 24 metrelik tel-
lerden mada ikinci bir mesaha unsuru sokarak muhtemel
hatalardan ictinap gayesi giidiilmiistiir. Bu maksat i¢in biitiin
menziller 24 metrelik tellere gore tanzim edilmis ve kezalik
bazim cenup ucu da, tam bir menzilin nihayeti intihap olun-
mustur. Bazin zemin iizerine tespit ve tersim ameliyesi, o sira
yagan yagmurlar dolayisile 15 giin kadar devam etmigtir. Bu
esnada Baz istikametinde vaki ve mesahaya mani olacak
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hendek ve su birikintisi gibi manialarda izale ve tathir edil-
migtir. Bazin gectigi arazi (3 numaral kroki) ve Baz ecenu-
bunda grup karargihi tesisatida 4 No. krokide gosterilmigtir.

Baz uclarinin tespit ve tahkimi:

Mesaha edilen bir bazin ebediyen kalacag: varestei izahtir.
Binaenaleyh uclarimin zemin ig¢inde buna gore tespit edilmesi
iktiza eder. Balikesir bazimin iki ucu agsagida izah edildigi
vechile tespit ve tahkim edilmigtir. (Sekil:5)

Baz uclarinda evvela kutru ikibuguk metre genigliginde
dairevi bir cukur kazilmaga baglanmig ve zemin icinde saglam
toprak bulununcaya kadar kazilmaga devam olunmugtur. 3.5
metre derinliginde saglam topraga tesadiif edilmig ve
burada kazma ameliyatina nihayet verilmigtir. Cukurun tam
ortasina evvelce ihzar edilmig olan biiyiik bir su kiingii tabit
zemin icine sikighinlmigtir. Kiink igine ayrica beton dokiilmiis
ve kiink merkezile miittehit olmak iizere beton icine, iizerinde
gayet ince olarak hak edilmig hacvari cizgisi bulunan kiiciik
" bir bronz iistiivane dondurulmugtur. Bronz iizerindeki hacvari
hattin tekatu noktasindan gecmek {izere kiingiin kenarlar:
destere ile birer parca kesilmigtir. Bronz iizerindeki cizgilerin
tekatu noktalar bazin iki nihayet uclarim ig’ar ederler. ittihaz
edilen bu tertibat sayesinde baz uclarimn artik degigmeye-
cegine kanaat edilerek miiteakip ingaata gecilmistir.

Baz uclarimn yiiksek kuleleri daha evvelden dikilmis bu-
lunduklarindan evvela baz uclarinin zemin icinde kiink ile
tespit olunan nihayetleri kule ayaklarmma istinat eden iskeleler
vasitasile yukariya gakullendirilmis ve zemin igindeki beton
blok inga edilinceye kadar bu tertibat kemali itina ile muha-
faza edilmistir. Bundan sonra cukurun zeminine 20 santimetre



SARBLI

MURTESEM]

7 30,000 ./(//lryao'/m/: @all/ftﬂl;j Bazi Krobtisi

9”5
Yo
85
Be

lo

a
5.‘ — :{
S A
2
o
: 3 q




Inval tellerile Baz mesahasi 1

sihaninda bir beton tabaka dokiilmiis ve tabakanmm kiink
sathi ile irtibati tamamen Kkesilmigtir.

Ledelicap biiyiik pilye tahrip edilirse, bundan zemin icinde
baz ucunu igar eden kiink miiteessir olamayacaktir. Belon ta-
baka iizerine biiyiik pilyenin ana temelini tegkil etmek iizere
dibilar1 1.20 ve irtifa1 0.50 metre ebadinda miikdp seklinde
demir cubuklardan yaptirilan bir i1skara konuimus ve yiiksek
pilye boyunca yukariya c¢ikacak olan uzun demir c¢ubuklar
bu 1skaraya tutturulmugtur.

Bidayeten temel icine demir i1skaranin {ist satom 10
santimetre tecaviiz edecek kadar beton dokiiliip yiiksek pil-
yenin ana temeli tesis edilmistir.

Bu temelin dililar1 1.20 ve irtifai 0.60 metre eb’adindadir.
Temelin iizerine dililar1 birer metre olan menguru murabba
seklinde ahgap bir kalip dikilmig ve zemin seviyesine kadar
kalip icine beton dokiilmiigtiir. Tam zemin seviyesinde olmak
ve kiink bronzu ile ayni gsakulde bulunmak {iizere pilye igine
ikinci bir bronz dondurulmustur. Bu iist bronzlar Bazin zemin
seviyesindeki iki uclarim ig’ar ederler. Mesaha edilen baz; ze-
min seviyesinde bu iki nokta arasindaki tul olup mesahadan
sonra bilhesap denizlerin vasati seviyesine indirilmigtir. Baz
ingaati buraya kadar yapildiktan sonra baz istikameti iize-
rinde goriilen manzara $0yle idi: '

1 — Bazin iki ucglarinin zemine tespit ameliyesi hitam
bulmug ve uclar; iizerlerinde hacgvari iki ¢izgiyi hamil bronz-
lardan mamul {istiivanelerle igaret edilmis;

2 — Baz uglarinin yiiksek kuleleri inga edilmis ve bu
kulelerin tam tepelerine, babalar1 baz uclarile ayn1 sgakulde
olmak iizere piramitler dikilmis; ’
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mertebe ayni zamanda okumalarina pek ziyade dikkat edilmig-

tir. Her menzilin iki uglar beger defa okunmug ve kiraat fazillari-
nin azami olarak] 0.3 milimetreyi gecmemesi esas olarak kabul

edilmigtir. Bu suretle bazin birinci kisminin bir gidisi ii¢ tel
ile aym zamanda olciilerek istirahata gecildi. Bundan sonra
aym1 kismin doniigiide bu tarzda mesaha edilerek bu giinkii
mesaha igine nihayet verilmigtir.

Meyilcilerde daima mesahalar takip etmlsler ve kezalik
gidis gelis olmak flizere sehpa bagliklarinin meyillerini, meyil
diirbiinii 1skalas: ile ikigser defa ol¢miislerdir. Sahsi hatanin
izalesi icin, mesaha esnasinda bir sistem dahilinde, kiraatci-
lerin mahalleri degistirilmigtir.

Havalarin kapali gitmesi daima bir yagmur ihtimalini
diigiindiiriiyordu. Yagmur halinde baz sahasi camurlanacak
ve bir miiddet mesaha iglerinin tatil edilmesi iktiza edecekti.
Bu sebepten masahada siir’at liizumu hasil oldugundan, vazi-
fedar biitiin zabitanin baz iizerinde mesahanin bittigi yerde
ikamet etmeleri ve sabahleyin erkenden evvela sehpalan
dizerek bir giinde iki biiyiikk kismin gidig ve geligini 6l¢meleri
miinasip goriildii ve o suretle emir verildi.

Bu tertibata ragmen esnayr mesahada vakit vakit tesadiif
edilen ve daha evvelden gayri muhtemel goriilen arizalar dolayi

sile istihdaf edilen maksat tamamen temin edilememistir. Birinci
giin 23 menzillik birinci kismin gidis ve doniigli, ikinci giin
21 menzillik ikinci kismin gidis ve doniisii ve miiteakip
giinlerde 21 menzillik ikiger kismin gidig ve doniigleri mesaha
edilmigtir.

Mesaha, miiteakiben olmak {lizere tam yedigiin siirmiistiir.
Ahvali havaiye umumiyetle kapal ve serin gecmistir. Ilk
giinii bir parca yagmur serpmig ve son giinii ogleden sonra
oldukca riizgarh olmugtur.
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Esnayr mesahada tellerde gsayam kayt hi¢c bir arnza ol-
mami§ ve arazide umumiyetle biiyiik miigkilata tesadiif edilme-
mig sayilabilir. Yalmz Balikesir - Kepsut sosasi iizerinden atla
nirken bir mesaha sehpasmin tam sosanin kenarmna tesadiifii
dolayisile gergi sehpalarinin vaz’i i¢in hususi tertibat ittihaz edil-
‘migtir. Mesaha umumiyetle normal olarak geg¢mis denilebilir.

Baz ucglarinda yiiksek isaret ingaat::

Baz, ufki bir zemin {izerinde bulunuyor ve istikameti {iize-
rinde ayrica yiiksekce tarla hendekleride mevcuttu. Baz ug-
larinda yapilacak alelade 1.20 metre irtifaindaki Pilyelerle;
rasat sualarinin zemine yalayici olarak gececegi tesbit edildi-
ginden uglarda yiiksek igaretler yapilmasina ve bilahere rasat
esnasinda aletin konacag pilyelerin de yiikseltilmesine karar
verildi. :

Uclarda bu neviden yapilan yiiksek igaret ve pilyenin plam
gekilnde gosterilmigtir. Isaretin dort ana diregi 15X 15 santi-
metre kalinhginda ve 7 metre tuliindedir. Bu ayaklar cirah
cam agacindan intihap olunmus ve zemine giren bir metre
kadar uclar1 daha evvelden yakildiktan sonra bolca katran-
lanmigtir. Ayaklarin uglarina ayrica demir tirnaklar vidalan-
mig ve bu vechile betonla zemine tutturulmustur.

Kule; Sekil: 5 de goriildiigii vecihle iki kattan ibaret olup
birinci kat zeminden 2.5 ve ikinci kat 4.5 metre irtifaindadir. ana
ayaklar yekdigerlerine bir ¢ok ¢aprazlarla tesbit edilmiglerdir.
Bu ayaklardan baz simalindekiler, iki parcadan imal edilmigler
ve birbirlerine demir ve saglam cenberlerle eklenmiglerdir.
Kulenin ahgap aksami ikmal edildikten sonra tam tepesine
3.5 metre irtifainda bir piramit rekzedilmistir. Bununla beraber
yiiksek igaret babasinin zeminden irtifa1 9.5 metreyi bulmugtur.
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Kulenin iist kat1i rasidimn manevresine mahsustur. Aletin
konacag mahal ile rasidin gezinecegi mahal arasinda irtibat
olmamak ladzimdir. Bu sebepten kulelerin ingas1 esnasinda,
bilahere inga edilecek yiiksek pilyenin geg¢mesi i¢in, katlarda
bir metre eb’adinda delikler birakilmigti. Bazin mesahasmdan
sonra yiiksek pilyenin in§aatma gecilmigtir. Boyle bir pilyenin
devamh olarak muhafaza edilebilmesi i¢in; demir c¢ubuklarla
takviyesi icap ettigi ingaat miitehassislarinca tavsiye edildi-
ginden, o suretle yapilmasina karar verilmistif.

Bu pilye adeta yiiksek bir baca geklinde olup, yukariya
dogru tedricen daralmak iizere ii¢ kisimdan miirekkeptir. or-
tasinda 15 santimetre kutrunda {istiivanevi bir deligi, alt ve
orta kisminda dort cihette olmak iizere birer ziya penceresini
havidir. Zeminden; Baz simalinde 5.91 ve Baz cenubunda 5.40
metre irtifainda olan bu pilyeler iizerine zemin seviyesindeki
esas bronz merkezile aym sakulde bulunmak iizere Teodolit
vazolunur. Pilyenin rasit mahalli ile hi¢ bir alaka ve irtibati
yoktur. Ledelicap pilye iizerine, zemin seviyesindeki esas bronz
merkezile bir sakulde olmak iizere Helyotrop vazedebilmek icin
pilye tepesine ayrica bir Helyotrop bronzu dondurulmustur.

Baz biiyiitme gebekesine ait rasadat, bu pilyeler iizerinden
Helyotrop ziyalarina yapilmig ve bu rasatlar da Jeneral Sreiberin
24 vezinli kombinezon usuli kullamlmigtir. Baz uclarindaki
biitiin vezaif hitam bulduktan sonra Pilye tepeleri, beton ka-
paklarla oOrtiilmiistiir.

Mesaha edilen Bazin Hesaba :

Baz mesahalarinda kiraatlerin kaydi icin, muntazam bir
el defterine ihtiya¢ vardir. Invar Tellerile mesahada bu gibi
defterlerin tertip sekilleri heman her memlekette aymdir. Ki-
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raatler, Merhum sevki paga hazretleri tarafindan mukaddema
tertip edilmis olan defterlere kayit olunmustur. Bu defterlerden
bir numune sahifesi agagida gosterilmistir.

Menzil No. 35 Tel No. 747
Katip: 1. Mlz. Muhittin B. Tarih: 23/7/ 933
Rasit : Yzb. Nusret B. ) ileri Saat: 11.50

» : Mlz. Kemal B. | Geri | Derecei hararet 20.0

Kiraatlar Meyil _
2% Miilahazat

s s |5 | 5 | leri | Ger |

z|S|o| 28

1]11.1}41.0, 29.9] —16 | +36 ] Kiraatlar

2114.3]44.3] 30.0} Dara tashidi

3] 18.4148.3] 29.9] : Ileri — geri tefazul

4121.2;561.1] 29.9

5| 25.855.7]  29.9§ 51

Balikesir dili esas mesahasindan bir menzil

149.6

\Vasati 29.920 25.5
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Menzilin hesaba:

Telin 30 derecei suhunetteki tulii 937
Kiraat tefazullerinin tulii +  29.920
Menzilin kiymeti 30.857
Meyil tashihi ' , - — 78
Menzilin miirtesemi ufkisi 24 030.779
Meyle tabi tegayyiir miktarn tashihi + 0
Kat’i kiymet 24 030.779mm

Bu el defterlerinin kiraat vasatileri, kéatipler tarafindan
mola zamanlarinda temamen alimyordu. Vasatileri hazirlanmig
olan defterler, mesaha giiniiniin aksam1 mesaha mudurlugune
derhal teslim olunuyorlardi.

Mesahanin umumi gidigi hakkinda bir fikir edinmek {izere
professor Boltz ve Bnb. Niyazi bey tarafindan her giin mesaha
olunan aksamin muvakkat hesabi yapihiyor ve takribi hatay
vasatl hesaplaniyordu. Bununla beraber o arada kismen baz
fenni izahat almak iizere merkeze gelmig olan rasat posta
kumandanlarile meggul olundugundan, bu muvakkat hesaplarin
giinii giiniine erigtirilmesi ‘de kabil olamadi. Mamafi muvak-
kat hesaplar ile baz mesaha tertibatimin muvafik neticeler
verecegine temamen kanaat edilmis bulunuyor ve mesahaya
kemali emniyetle devam ediliyordu.

Invar tellerile mesahada, baz tuliiniin hesab: icin evvela:
Tellerin mubhtelif derecei hararetteki tullerinin bilinmesi
lazimgeliyordu. Sehadetnamede yazili muadeleye gore lazim-
gelen inbisat miktarlari hesaplandi. Bundan bagka liizumu olan
menzillerin meyil tashihleri, meyil diirbiiniiniin dara cetveli
ve telin meyle tabi deformasyon miktar: tashih cetvellerini

yeniden hesap etmege liizum goriilmeyiip mukaddema merhum
Sevki Pg. Hz. leri tarafindan tertip olunmus bulunan cetvel-
lerden istifade edildi. Hesap vesaiti bu suretle ihzar edildikten
sonra muvakkat iki hesap gurubu tegkil olunarak biitiin he-
sabat muzaaf surette yapilmigtir.
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El defterlerinin vasati alma ve meyil haneleri ve defterin
netice hesab1 birka¢ hesapei tarafindan ayr ayr kontrol edil-

migtir. 21 menzillik her biiyiik kisitm ayr1 ayr1 hesaplanmig-
tir. Kisimlari mubhtelif tellerle 6lciilen gidis ve doniig kiymet-

leri agagidaki cetvelde yazilmigtir. Bu cetvelde yalmz birinci
hanede kisimlarin metreleri yazilmig ve diger hanelerde met-
reden sonraki aksam kaydolunmustur.

Baz aksaminin mubhtelif tellerle olgiilen
gidis gelis kiymetleri

Z
e

Gidig
m mm

Doniig
mm

Gidis
mm

Doniig
mm

Gidis
mm

Doniis
mm

© 00 0O OB W N -

—
- O

=Y
(2]

552.957 529
504.840 628

759 998
958 335
899 189

867 500
861 526

942 564
951 743
988 881

975 618
969 056

957.272
841.747

758.611
960.147
897.932

866.234
862.957

942.316
952.482
991.225

976.695
969.213

959.077
841.158
760.446

959.573
901.508

866.126
861.087

941.157
953.068
986.942

977.543

959.499
842.646

769.170
958.312
901.508

868.132
860.452

942.079
951.930
989.706

978.372

966.390{ 967.380

956.094
839.317

759.094
957.823
897.156

868.111
860.733

942.102
952.445
989.613

974.406
966.509

956.026

839.4081'

7569.172
958.693
898.396

867.198|
861.463

941.974|
951.776
988.925

975.679
966.727

Yekiin
I Metre

6 106.972 567

976.831

974.075

978.197

963.403

965.437

Vasati Baz — 6106.971 752 m.
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Bu tul Bazin zemin iizerinde ufki olarak olciilen miktari-
‘dir. Nirengi miisellesatinda kullanmak i¢in mezkfir bazin
hesap sathina yani denizlerin vasati seviyesi iizerine indiril-
mesi lazimdir. Bu irca hesab1 asagida gosterilmistir.

Bazin Nivelman ve Deniz seviyesine indirilmesi :

Heniiz memleketimizde Nivelman jeneral ameliyati basla-
mamig oldugu icgin, civarimizda esasli bir nivelman noktas:
mevcut degildi. Binaenaleyh: Bazi muvakkaten olsun deniz
seviyesine indirerek gebekede kullanilabilmesi iktiza ediyordu.
Bu hususta nivelmam i¢in demiryolu nivelmanindan istifade
edilmesi diigiiniilmiigtiir. Devlet demir yollar idaresinden bazin
Balikesir - Kiitahya hattim katettigi noktaya karip bir demir
yolu kopriisinden rakim alinmig ve bu rakim o civardaki
bazin bir porte noktasina Nivelmanla nakledilmigtir.

Bundan sonra biitiin baz iizerinde nivelman ameliyat1 ya-
pilarak bazin sabit kisim noktalar ve uclari rakimlanmistir.
Bu rakimlara ait cetvel karsiki sahifeye dercedilmistir.

Bu cetvelde (B. C.) ve(B. $.) rumuzlar: bazin cenup ve gimal
uclarim gosterirler. Cetvelin en sag hanesi baz aksaminin
vasati rakimlarim ig’ar eder.

Bazin vasati deniz seviyesine ircainda su:

LH
L—L=— %3 ..... (1)

Formiili kullamlmistir.

Bu formiilde L ol¢iillen bazi, L, deniz seviyesindeki bazin
tuli, H bazin vasati deniz seviyesinden irtifai, R A da baz
vasatina ve cografi seratine gore arzin nisifkutru inhinasidir.

Formiile gére baz uclarmmin cografi arzlari malum olmak
lazimdir. Baz cenubunda Astronomik rasadat yapilmig oldu-
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Baz aksaminin rakimlari

g o Rakimlar K
£ 5 - 151m Kisimlarin
% 5 rakim P
2 E| Tespit Zemin | difrans- | V2534 yiik-
No. betonlar1 | metre lar Metre
g.c.] 93997 | 93.997 | B.C.- 1
93.834
11| 94.126 | 93.670 1-2
‘ 93.982
21 93.729 | 94.293 2-3
94.104
31 93.302 | 93914 3-4 ‘ '
: 94.152
41 94.022 | 94.390 4-5
94.386
51 93.921 | 94.383 5-6
95.306
6| 95.783 | 96.228 6-7
96.454
71 96.383 | 96.679 7-8
96.875
8 96.752 | 97.072 8-9
97.576
91 97.816 | 98.081 9-10
198.746
10 | 99.096 | 99412 | 10-11
100.510
11 |1101.147 |101 609 {11 -B.S.
103.194
B.$.1104.779 |1104.779 |
Vasati | H=—96.593

H=95.593,,. (Deniz seviyesi iizerinde )
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gundan burada bulunan arz bilhisap baz gimaline intikal etti-
rilmigdir. Baz uclarmin arzlarile uclardaki cografi semtler
bervechiatidir:

B = Arz = Semt
Baz cenubu 445 02 12 | 3998 93 40
Baz Simali 44¢ 08 23 | 199¢ 93 39
Vasati 445 05 18 | 399 93 40

1 No. Formiilde:

Log RA=Log R + (LogN —LogR) sin®* A = 6.803567
oldugundan buna gére miktar: tashih hesaplanmigtir.
Bazin yer yiiziinde olgiilen kiymeti ile deniz seviyesine
indirilen nihai kiymeti ve Logaritmesi asagida verilmistir.
Olgiilen baz L =—6106. 971 752 m
— LH: RA= — 0. 092 727
Bazin nihail kiymeti —6106. 879 025 m
Bu nihai kiymet bazin beynelmilel metre cinsinden mu-

vakkat deniz seviyesindeki tulidir. Binaenaleyh:
Log L=3. 785 819 32 olur.

Hata hesabi:

Tul mesahalarinin muvazenesinde - bila istisna - nispi derecet
sithhat aranir. Bu gibi mesahalarda ya bir mesahanin veyahut bir
muzaaf mesahanin derecei sihhatini tespit etmek lazimdir. Bu-
rada iki hal vakidir; ya aym cinsten muhtelif mesaha cihazlarim

yekdigerinden ayirarak, gidis ve doniis mesahalar arasindaki
farklardan bilistifade hata hesabolunur, veyahut mesaha cihaz-
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larin1 ayirmayarak birka¢ defa ol¢iilen tuli kamilin, farkla-
rindan bilistifade dogrudan dogruya biitiin bazin hatasi hesap

olunur.
Bunlardan ikincisi, miisellesat dililarinda olgiilen bazin

vasatisi kullanillacagina gore, baz tulinin derecei sihhati
hakkinda daha tabii ve hakikata daha uygun bir fikir ita eder.

Balikesir bazinin her iki hale gore hatasi hesaplanmigtir.
Bu makalede yalnz ikinci hale gére hata formiil ve hesabs
verilecektir.

m=V e

Formiilii; bazin bir dafalik mesahasinda kilometre bagina
isabet eden vasati hatayi verir. (V) ler, bazin vasati kiyme-
tinden her mesahanin tarhina miisavidir. (r) mesaha adedini
ve ( s) de baz tulinin kilometre cinsinden miktarin1 gosterir.

Bu formiil ile bazin. bir dafa mesahasi halinde kilometre
bagina isabet eden vasati hata hesaplandiktan sonra, asag-
daki formiil ile de 6 dafa mesaha edilen biitiin baz tulinin
vasati hatasin1 hisaplariz.

M=mYV _i?__—_

M biitiin baz tulinin vasati hatasidir. Bu hata bir kesir
halinde de ifade edilebilir. Baz hatasimin nisbi sekilde ifadesi
daha miinasiptir. N '

Agagida Balikesir bazinin bu formiiller ile hesaplai*ian hatasi
verilmigtir.

1. Bir defa mesahada 1 Km. ye diigen vasati hata:
m=— \/38%_  — + 2449 mm

5x 6.107

2. Alt1 defa mesahada biitiin bazin vasati hatasi:

M =2.449 \/6_1(;’7_ = =+ 2471 mum
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Veyahut kesir halinde: M= .8
Yani hata; baz tulinin iki milyon dort yiiz yetmis ikide

biri kadardir: Binaenaleyh: 96.593 metre rakiminda Balikesir
baz1 tuli:

6106.97175+0.00247 m olur.

Mesaha Baz Tuli v vV
No. Metre mm mm
1 6106.972 57| — 0.82 0.67
2 976 83] — 5.08 25.81
3 974 08] — 2.33 5.43
4 978 20} —6.45 41.60]
5 963 40, + 8.35 69.72
6 965 44 -+ 6.31 39.82
Vasati | 6106.971 75| + 14.66] 183.05]
— 14.68] [vv]
— 0.02

Neticé ve mutalaa:

Balikesir bazi memleketimizde Invar tellerile dl¢iilen baz-
larin en muvafiki ad edilebilir. Bulunan nisbi dereceyi sihhat
bu smiftan haric memleketlerde olgiilen bazlarla mukayese
edilince pek ziyade sayani memnuniyet bir neticeye vasil ol-
unmus bulundugu goriiliir. Eski bazlarimizla bir mukayese yap-

mak diisiinlilmiis isede; evvelce 6l¢tiigiimiiz bazlarin ne mesaha
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adetleri ve nede mesaha tarzlar1 Balikesir bazile kabili kiyas
olmadifindan, salim bir neticeye vasil olunamayacag: kanaati
hasil olmakla bu fikirden vazgecilmigtir.

Mamafih: Balikesir baz1 hakkinda daha eyi bir fikir, ancak
garbl anadoluda biiyiik bir gebeke tesis ve bulgar nirengisine
raptettikten sonra anlagilacaktir.



