
Bahkesir Ovaslnda invar Tellerile DIll esas 
(Baz) Nlesahasl 

Yazan: Bnb. 

Niyazi 

Harita Umum mlidlirltiglinlin lR33 Senesi i~ plam muci
, bince Bahkesir civarmda MlitehasslS Profosor Boltz efen

dinin riyaseti fenniyeleri altmda Umum mlidiirltlge ait Invar 

Tellerile metodik bir Baz':,mesahasma karar verilmi~ti. Daha 
kanunisani ayl ivinde profOsor Boltz ile muavinleri Bnb. Niyazi 
bey tarafmdan BalIkesir ovasmda umuml bir istik~af yapllml~ 
ve mezko.r 
vaz edilen 
mi~tir. 

ovanm. profOsor tarafmdan daha evvelden 

~eraiti fenniyeye uygun bulundugu tespit edil-

Halen garbl anadolunun ~imal klsml nirengilerine esas olan 

bu baz tamamen 6lvtilmii~ ve nihai neticede hesap edilmi~tir. 
Bu baza mlisteniden Bahkesir civarinda rasadah ikmal edilen 

birinci derece nirengi ~ebekesi de hisap edilmektedir. 
Bu makalenin mevzuu, mezko.r bazm mesaha usuliinii ve 

esnaYI mesahada ittihaz edilen ihtiyaU tedbirleri ve hesap 
tarzlm; invar mesaha teneri cihazmm klsaca tarifi ile beraber, 
izah etmekten ibaret olacaktIr. 

Invar telleri tarifah: 

Teller takriben 1.7 milimetre kalmhgmda Invar madenin
den yapllml~ ve iki uvlarmda kezalik invar halitasmdan mamul 
kiiQiik cetvelcikleri hamildir. Telin uv]arl cetvelciklere vidalan
ml~ ayrlCa saglam bir surette lehimlenmi~tir. 
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Cetvelcikler ~ivli bir Rurette imal edilmi§lerdir; 82 mili
metre taksimahm havi olan kenarlarlda tamamen telin mih
veri istikametinde bulunurlar. Cetvelciklerin milimetre taksi
matt her iki uytada aym cihete tezaylit etmek iizere gider ve 

iizerlerine 0 ila 8 santi metre rakkamlarl hak edilmi§tir. Sir 
cetvelin arkasmda J. Carpentier - Paris firmasl ve taksimat 
c'lhetinde de telin nUmaraSI yazlhdlr. 

Teller, fabrikada ekseriya 24, 12. ve 8 metre olarak imal 
edilir. Kendine mahsus devvar ve alminytimden mamul bir 
kasnak iizerine sarlh olarak muhafaza edilirler. Sundan mada 
4 metrelik yarlm milimetre sihanmda ve H milimetre eninde 
invar §eridide Ylkarl1ml§hr. Bu §erit te bir makara tizerine 
sarlh olarak muhafaza edilir. 

Harita umum miidUrliigti Invar mesaha cihazmdan muhtelif 
tarihlerde Dogrudan dogruya Carpentier mtiessisesinden mu
bayaa edilmi~ bir kay adet tele maliktir. Bu Tellerin, numara 
ve tulleri ve mubayaa tarihleri a~aglya derc edilmi~tir. 

295 ' 
294] Numaralt 24 metrelik teller; (1911 - 1326) senesinde 
296 Carpentierden mubaya edilmi~ ve elyvem mev(~uttur. 

2971 Numarah 24 metrelik yedek teller; (1912 - 1327) senesi 
298f yangmmda istanbulda yanml~ ve mahvolmu~lardlr. 

395 Numarah 50 metrelik tel; (1914 - 1329) da mubayaa 
edilmi~ ve ely6vtim mevcuttUl'. 

747jNumm.ah 24 metrelik teller; 927 senesinde Carpentierden 
748 b d'l' I 749 mu ayaa e I ml§ er ve mevcuttur. 

259 Numarah 8 metrelik tel; 1911 - 1326 da mubayaa edilmi§; 

233" "" 1927 " " 
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38 4 metrelik Invar ~eridi 1911 de mubayaa edilmi~ 

C3 5170" " " " 927 de mubayaa ediJmi§ olup 
elyevm meveu t turlar. 

invar tellerile mesaha prensibi: 

l)l~iileeek Baz istikametinde olmak tizere ve takriben yir
mi dorder metre arahkla, evvela mesaha sehpalarml dizmek 

ve sonra bu sebbalar Uzerinde; kendine mahsus bir terti bat 
ile imal edilmi§ olan, madeni ve UstUvanevi ~ubuklarm tepe
lerine mahkuk inee ~izgiler arasmda 24 metrelik invar telini 
mutevaliyen gezdirerek iki sel1pa arasmdaki mesafeyi, kU~iik 
cetveleikler Uzerindeki milmetre taksimah He klraat etmekten 
ibareUir. Binaenaleyh: invar eihazma bu maksadl temin edeeek 
vecihle teferrUat aletleri ilave edilmi§tir. 

Luzumu kadar mesaha sehpalarl, lstikamet dUrbUnU, meyil 
mesabasl diirbUnU, gergisebpalarl, roper kazlgl, klavuz teli 
ve sapan termometreleri eihazm teferrUatmdan maduddurlar. 
Bunlardan mesaba sepbalarl; Baz istikametine konabileeek 
terti bah bamil olduktanba~ka Uzerlerinde takriben 24 metrelik 
bir menzilin ( Invar eihazile mesahada 24 metrelik tel ile Ol~iilen 

ir dIll par~asma menzil veya porte naml verilir.) lki ueunu 
tabdid eden inee ve mahkuk bir ~izgisi bulunur. Gergi seb
palarl, Ol~iileeek bir menzilin arasma sokulan teli iki niha
yetine asIlan ve tan;tamen 10 kilo aglrhgmda bulunan demir 
eisimle germege yararlar. 

istikamet dUrbUnii; iki ueu daba evvelden tayin oIunan 
bazm yeryUzUndeki isri Uzerine mesaha sehpalarml dizmege; 
Klavuz teli, mesaha sebpalarml Invar tellerile Ol~iilebileeek bir 
arahkta bulundurmak i~in, sehpalarm dizilmesinde kaba me
.safe ve meyil diirbiiniide riiyet sabasmda tertip edilmi§ olan 
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bir lskala ile her menzilin iki ueunda miitekabilen olmak 
iizere ufka nazaran meylini Ol~mek vazifesinde kullamhrlar. 

Roper kazlgl, bir giinliik mesaha ameJiyah nihayetini zemin 
iizerinde muvakkaten tespit etmege yarar, Tepesi muhaddep 
ve miieella olarak imal edilen bu kazlgm ueunda gayet inee 
olarak hak edi~mi§ ha~vari iki ~izgi vardIr. 

5 tla 10 kilometrelik bir dIh esasm aym giinde mesaha' 
edilemeyeeegi tabiidir. Binaenaleyh: Her giinkii masaha niha
yetinde, roper kazlgI son sehpamn tamamen §akulinde olmak 
iizere zemine ~akIllr. Roper kazIgmm ehemmiyeti 8§ikardIr. 
Binaenaleyh: 

Ertesi giinii, mesaha roper kazlgl noktasmdan ba§layaea
gmdan, herhangi bir kaza: 'leyahut yagmur gibi ahvali havaiye 
netieesinde kazlgm mahalli degi§tigi taktirde daha evvelden 
yapdan biitiin mesahalarm hiy bIr klymeti kalmaz. Bu se
bepten mezkur kazlgm iizerine arazide derhal bir c;adIr kuru-
lur ve eivarmada nobeh;iler ikame edilerek muhafazasma c;ah
§lhr. Mamafi: Bu muhafaza tarzl tamamen emniyetbah§ de
gildir. Bahkesir bazmm mesahasmda bu maksat ic;in - a§aglda 
izah edileeegi vec;hile - daha emin ve sabit tertibat iUihaz; 
edilmi§ ve roper kazlgl kullamlmaml§hr. 

Sapan Termometreleri, mesaha esnasmda havanm harare
tini almaga hizmet ederler. Uc;larmda bulunan uzun iplerile 
bu termometreler, evvla miiteaddit dafa havada ted vir edilir 
ve sonra hararet dereeesi klraat edilerek mesafa defterlerine 
kayd olunur. invar teli hararet dereeesile tulen enaz tahavviil 
eden bir halita oldugundan, mesaha i§lerinde pek ziyade klymet 
kazanmI§hr. Bununlaberaber a§agIdaverileeek muadelesido
laYIsile hararet dereeesine tabi olarak degi§en tuliiniin pek 
kii~iik miktarl tashihleriIii' kale' almak ic;in mesaha esnaslnda 
peyderpey havanm hararetini almak lazlmmr. 
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invar cihazma ait biittin te~errtiat 1 numarah krokide goste

rilmi~tir. 

Invar telleri muadelesi : 

invar telleri imal edildikten sonra tullerinin tahavvUlleri 

hakkmda miiteaddit tetkik ve tecrtibelere tabi tutulurlar. Ev

vela: Teller bir kasnak tizerine sanldlktan sonra tiC; ay miite

madiyen s]cak su ile dolu bir kazan ic;inde bulundurularak 

tavlamrlar. Bu mUddet esnasmda kazan suyunun hararet de

reresi bidayeten 100 santigrat iken peydrpey galayan derece

sinden adi hararet derecesine indirilir. Bu muameleden maksat, 
tellerin uzun bir zaman sonra alacagl tulU, sun'} vesaitle daha 

c;abuk vermekten ibarettir. 

Tavdan C;lkan teller miiteaddit dafa ~iddetle silkilerek tul
lerinin uzahp veya lnsalmasl tahkik olunur. Silkme ameli yah 
He Teller kafi derecede istikrar peyda edince, muadelesinin 
tayinine gec;ilir. 

Paristeki beynelmilel Evzan ve Ekyal btirosunun mahze
nindeki divar mikyasl tizerine iki uc;larma 10 ar kiloluk slk
letler aSllmak suretile gerilen tellerin tulleri mukayese edilir. 

lki uc;larma 10 ar kilo1uk slklet aSllmak suretile tellerin al
dlklan tuller, vasatl hararet derecesi olan 15 dereceye irca 
·edilip muadelesi ve birde mukayese ~ahadetnameslle beraber 
ita edilirler. 

Bahkesir bazmm olc;iilmesinde istimal edilen 747,748,749 
numarah TUrk tellp,ri ProfOsor Boltzun. teklifi tizerme daha 
-evveiden muayene ic;in Parise gonderilmi~ ve muayeneden 
{}onti~te dogrudan dogruya Balikesire getirilerek bir hafta 
"Sonrada Bazm mesahasma ba~lanml~hr. 



Taslak - I 

b 

3 

4 

2 



Taslak-I 

7 

§ekiller hakkloda tarifa!': 

1- Invartellerinin iki uelarma merbut milimetre taksi
matIm havi eedveleikler. 

2 - Mesah~ sehpasmm ba§hgl, a Uzerinde inee bir Qizgi 
bulunan madeni Qubuk; b meyil hedefi 

3 - a Qubugunun bUyUdiilmU§ §ekli 
4 - Invar tellerinin sarlh bulundugu mahfaza, devvar 

aliiminyUmden mamul kasnak. 
5 - 6 - Mesaha ve vaziyetinde telin bir ueu; gergl, me

saha sehpasl, 10 kilo aglrl'gmda sikleti. 
7 - Meyil dUrbiinii. 
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Tellerin mesahadan evvel ve sonra muayeneye gonderilerek 
bazm mesahasl esnasmdaki tulleri hakkmda bir fikir edin
mek, kat] bir zarureti fenniyedir. Zira: Muayeneden avdet 
~den bir telin seyyahat eanasmda geyirmi~ oldugu kaza ve
saire bizim iyin tamamen meyhuldur. Binaenaleyh: Yolda 
geyirdikleri herhangi bir kaza dolaYlsile tullerinde tahavvtil 
vaki olmu~ ise Bazl hatah bir tel ile olyliyoruz demektir. 
Herhangi kliyilk bir hatanm, bliyilkye bir Bazm mesahasl 
esnasmda tellerin menlil tekerrliril dolaYIsile ne kadar bilyu-
yecegi ve bilahere boyle bir hatamn biltlin nirengi ~ebekesi 

dlhlarme tesir' f'decegi varesteyi izahtJr. 
Her Baz mesahasmda boyle bir muayeneye muhtay olmak ta 

filbakika buyilk bir ktilfet ve masrafl muciptir. 
Bu sebepten memleket ic;inde sabit bir mukayese BazI 

tesis edip bunu Presizyon mesaha cihazlarile daha evvelJeden 
olyerek tulU hakikisini tespit etmek ~ayam tavsiye olabilir. 

Bilahere memleket dahUinde lnvar cihazile Olytilecek bazlarda, 
€vvela lnvar Tellerini mesaha meydamna gotlirtilmeden evvel 
bu mukayese Bazl lizerine getirip muayene etmek ve bun dan 
sonra icap eden mahalde matlup BaZl Olytukten sonra; derhal 
Invar tellerini tekrar mukayese Bazl lizerine getirip tekrar 
muayene etmek ve bu vaslta ile Baz mesahasl esnasmda 
kullamlan tel1erin tahavvtilab hakkmda emin bir fikir edin-
mekte mlimkundur. Mamafi: Bu mesele makalemizin yerye
vesi dahiline slgmayan ayrt bir tetkik mevzuu oldugundan 
bu bapta daha fazla tafsiJat verilmeyecektir. 

Bahkesir Bazmm Olytildugu ve Umum mudurlUgiln malik 
'oldugu diger tellerin Paris Evzan ve Ekyal bilrosunun 20 maYls 
933 tarihli ve 8 numarah ~ahadetnamesile verilen Dilatation 
( Inbisat) muadelesi ve tellerin 15 santigrat hararetteki TulU 
hakikileri a~aglda verilmi~tir. 
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L = L (1 - 0.000 0000 47 T -i-- 0.000 000 000 29 T) 
Bu ampirik muadelede L = 24 metreyi ve T de dereceyi ha

rareti gosterir. Tellerin w;larma 10 Kilogramhk slklet asllmak 
suretile T = + 15 dereceyi hararetteki tulleri: 

Zamml Hlzlmgelen 
Tel Numarasl L = Telin Tuli miktan tashih 

395 50 m 0.19 mm 

294 24 
" + 0.44 

" 
295 24 

" + 0.71 
" 

747 24 
" + 0.95 

" 
748 24 

" + 1.29 
" 

749 24 
" + 0.52 

" 
295 8 

" 
0.84 

" 
733 8 

" 
+ 0.61 

" 
Sair hararet dereceleri H;m tellerin tullerini, yani zamml 

lazlmgelen miktan tashihleri; yukardaki muadeleye gore hesap 
etmek lazlmdlr. Bahkesir bazmm mesahasl esnasmda hararet 
derecesi (23 - 31) arasmda tahavvlil etmi§tir. Binaenaleyh: 
Bazm hesabl ivin daha evvelden muhtelif hararetlere gore 
teller in hakiki tullerini ita eden cetveller hesap olunmu§tur. 

Baz mevkiinin arazi istik§afl ve tabiab: 

Nirengi grubunun Bahkesire muvasalatmdan evvel Yzb. 
Kemal ve Yzb. ~ijkrii beyler tarafmdan Bahkesir ovasmda ve 
muhtelif istikametlerde ayn ayn Bazm istik§afl yapllml§ ve 
takribi olarak baz istikameti tespit edilmi§ bulunuyordu. En son 
Nirengi grubunun 933 Nisammn ikinci msfmda Babkesire mu
vasalab He beraber Ay§ebaCl ve Haiaiciiar koyleri arasmdaki 
§imalden cenuba dogru imtidat eden hat, esas itibarile Baz 
mahalli olarak intihap edilmi§tir. Bu hattm tiirkmen tepe-KelQal 
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hattina ~lkarIlabilmesi i~in Arazi etiitleri de daha evvelden 
yapIlml§ bulunuyurdu. En. nihayet Ay§ebaCl koyii civarmda 
ve lzmir":' Banmrma hattmm tzmirden itibaren 246+4.Ci kilo 
metresi civarmda ve haUm cenubunda Ay§ebaCl koyiine 
ait bir merada miinasip bir nokta, Bazm §imal ucu olarak 
tesbit edilmi§tir. 

bazm birinci biiyiime hath §arkta Hoto§lar koyii yakininde 
315 raklmh Be§ik ve garpta; Bahkesir §ehri garbmda 480 
raklmh Ye§iltepe noktalarl olmasl, Kel~al Tiirkmen tepe hat
tma nazaran hemen bir zaviyeikaime te§kil etmeleri dolaYlsile 
miinasip goriilmii§tiir. (2 numarah krokiye ve 1:200000 mik
yasmdaki haritaya miiracaat). Baz biiyiitme dIlIlarmm muvaflk 
bir §ekilde olmasJ usulen pek ziyade matltip oldugu 
maltimdur. 

Binaenaleyh bir noktasl tesbit olunan Bazm matltip §ekil 
dahilinde cenuba dogru istikametini tayin etmek iktiza edi
yordu. Bu maksat i~in baz §imalinde 8e§ik ve ye§il tepe 
aralarmdaki zaviye kabaca Ol~iilmii§ ve baz §imali - Be§iktepe 
ve Baz §imali - Ye§iltepe dIlIlarl da 200000 mikyasindaki 
haritadan ahnarak Be§ik ve Ye§iltepe haUma amud olacak 
istikamet tayin edilmi§tir. 

Bu istikamet te bazm zerriin iizerinde tahdit ve tersim 
ameliyatma ba§landl. Bahkesir BaZI ovamn kJsmen gar
bmda vaki ve Atanos <;ayl He tzmir - Bandlrma hath ara
smdadlr. Etrafl erbaasi olduk~a miirtefi daglarla muhathr. 
Baz tamamen diiz denecek kadar arlzaslzdlr. Bununla beraber 
ufak derecikler ve tarla hendekleri" baz istikametinde arlza 
olarak . kaydedilebilir. Baz civarmm arazi tabiah hakkmda 
daha ziyade maltimat alabilmek i<;in 1:200000 mikyasmdaki 
harita miitalaa edilmelidir. 

3. 
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Baz istikametinin arazi iizerinde tespit ve tahdidi : 

Bazm daha evvelden tayin edilen §imal ueundan itibaren 
ve matltip istikamette bulunmaSI 'iktiza eden eenup ueu da 
daha evvelden muvakkaten tespit edilmi§tir. Velik §eritle 01-
~iilen 500 metrelik bir dIll ve bunun bilmiisellesat biiyiitiilmesi 

• 
suretile bazm muvakkat tulii istihsal edilmi§ ve takriben 6100 
metre tuliinde bulunmu§tur~ Baz istikametinin zemin iizerinde 
tespit ve tahdidine, bu tul matluba muvaflk zuhur ettikten 
sonra ba§landl. Tahdit, atideki tarzda eereyan etmi§tir. 

Evvela hemen her kilometre ba§mda durularak iki ueu 
i§aretlenmi§ baz istikameti i~erisine girilmi§ ve durulan yerler 
birer birer kazlkla tespit edilmi§tir. Bundan sonra ikinci ve dor
diineii kilometre~erde biiyiik Universal Teodolitle durularak isti
kamet noktalarl tashih ve katiyen tespit edilmi§tir. Baz istikamet 
noktalarl iizerine biiyiik kazlklar ~akIlml§ ve lUetin §akul noktasl 
bu kazlklara ~akllan kii~iik ~ivilerle i§aret edilmi§tir. Kezalik 

bu ana tespit noktalarl iizerine §akulen yiiksek hedefeler dikil
mi§tir. Bu hedefeler Bazl takriben ii~ miisavi klsma aylr
ml§lar ve tall istikamet tayinleri bu ana hedeflere gore 
iera edilmi§tir. Bundan sonra kii~iik teodolitle iki~er kilomet
relik klslmlar arasma girilerek evvela birer kilometrelik ve 
daha sonra ·500 metrelik noktalar tamamen baz istikameti 
iizerinde olmak iizere tespit edilrni§ ve bunlarm mahalleri de 
zemine ~akIlan biiyiik kaZlklarla i§aret edilmi§lerdir. KaZlklar 
iizerine ~akIlan kii~iik ~iviler, bazm zemin iizerinde isrini irae 
ederler. 

Bu suretle zernin iizerinde bazm on iki nokta halinde ana 
isri tespit edilmi§ bulunuyordu. Takriben her 500 metrelik 
aksam, tahtezzemin Beton pilyeler ve i~erisine gomiilmii§ 
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birer bronzla tespit edilmi§tir. Pilye bronzlarl lizerine bak 
edilmi§ olan bae;vari iki inee bath mlistakimin tekatu noktalan 
tamamen Bazm isri lizerinde bulunurlar. 

Bu ameliyeden sonra Baz aksaml 24 er metrelik menzil
lere ayrllml§ ve yine Baz istikametinde olmak lizere bu 24 er 
metrelik menziller 60 santim tullinde zemine c;akIlan agae; 
kazlklarla tespit edilmi§le'rdir. 

Kezalik bu kazlklar lizerine c;akIlan kliC;lik c;iviler zemin 
uzerinde baz_ isrini gosterirler. Bu ameliyenin yapllmasl 
ic;in invar eihazmm mesaha sebpalarl ve ni§an dlirblinleri 
istimal edilmi§tir. 

Menzillerin Invar eihazmm Ole;emeyeeegi kadar hadden 
bliylik veya klie;lik olmasl halinde zemine e;akllan blitlin ka
zIklarm tekrar soklilmesi teblikesi oldugugundan bunlarm 
arahklarmm emin bir surette tayinine llizum hasil olm~§tur. 

Bu maksat ie;in invar telleri eihazmm klavuz teli kullamlml§ 
ve mezkur telin el ile c;ekilerek her hangi bir hataya due;ar 
olunmamasl ie;in iki ueuna onar kiloluk sIkletler aSIlml§hr. 
Bu tarzda Baz §imalinden itibaren 254 menzil tayin edilmi§ 
ve 254 lineli menzilin nihayeti Bazm eenup ueu olarak kati
yen tespit edilmi§tir. Baz tulinin mesahasmda 8 veya 4 met
relik tellerle de ole;mek zarureti hasIl olmamasl goz onlinde 
bulundurulmu§ ve bununla baz mesahasma 24 metrelik tel
lerden mada ikinei bir mesaha unsuru sokarak muhtemel 
hatalardan ie;tinap gayesi glidlilmli§tlir. Bu maksat ie;in blitlin 
menziller 24 metrelik tellere gore tanzim edilmi§ ve kezalik 
bazm eenup ueu da, tam bir menzilin nihayeti intihap olun
mu§tur. Bazm zemin lizerine tespit ve tersim ameliyesi, 0 Sira 
yagan yagmurlar dolayisile 15 glin kadar devam etmi§tir. Bu 
esnada Baz istikametinde vaki ve mesahaya mani olaeak 
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hendek ve su birikintisi gibi manialarda izale ve tathir edil
mi§tir. Bazm ge<;tigi arazi (3 numarah kroki) ve Baz cenu
bunda grup karargahl tesisatIda 4 No. krokide gosterilmi§tir. 

Baz uQlarmm tespit ve tabkimi: 

Mesaha edilen bir bazm ebediyen kalaea~ varestei izahtIr. 
Binaenaleyh u<;larmm zemin i<;inde buna gore tespit edilmesi 
iktiza eder. Bahkesir bazlIun iki ueu a§aglda izah edildigi 
ve<;hile tespit ve tahkim edilmi§tir. (~ekil: 5) _ 

Baz uelarmda evvela kutru ikibu<;uk metre geni§liginde 
dairevi bir <;ukur kazIlmaga ba§lanml§ ve zemin i<;inde saglam 
toprak bulununeaya kadar kazIlmaga devam olunmu§tur. 3.5 
metre derinliginde saglam topraga tesadiif edilmi§ ve 
burada kazma ameliyatma nihayet verilmi§tir. Qukurun ~am 

ortasma evvelee ihzar edilmi§ olan biiyiik bir su kiingii tabii 
zemin i<;ine slkl§tmlml§hr. Kiink i<;ine ayrlCa beton dokiilmii~ 
ve kiink merkezile miittehit olmak iizere beton i<;ine, iizerinde 
gayet inee olarak hak edilmi~ ha<;vari <;izgisi bulunan kii<;iik 
bir bronz iistiivane dondurulmu§tur. Bronz iizerindeki ha<;vari 
haUm tekatu noktasmdan ge<;m.ek iizere kiingiin kenarlarl 
destere He birer par<;a kesilmi§tir. Bronz iizerindeki <;izgilerin 
tekatu noktalan bazm iki nihayet u<;larml i!far ederler. lttihaz 
edilen bu tertibat sayesinde baz u<;larmm artIk degi§meye
eegine kanaat edilerek miiteakip in§aata ge<;ilmi§tir. 

Baz u<;larmm yiiksek kuleleri daha evvelden dikilmi§ bu
lunduklarmdan evvela baz u<;larmm zemin i<;inde kiink ile 
tespit olunan nihayetleri kule ayaklarma istinat eden iskeleler 
vasltasile yukarlya §akullendirilmi§ ve zemin i<;indeki beton 
blok in§a edilineeye kadar bu tertibat kemali itina ile muha
faza edilmi§tir. Bundan sonra <;ukurun zeminine 20 santimetre 
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sihamnda bir beton tabaka dokiilmii§ ve tabakamn kiink 
sathl He irtibah tam amen kesHmi§tir. 

Ledelicap biiyiik pilye tahrip edilirse, bun dan zemin i~inde 
baz ueunu i§ar eden kiink miiteessir olamayaeaktIr. Beton ta
baka iizerine biiyiik pilyenin ana temelini te§kil etmek iizere 
dllilarl 1.20 ve irtifaI 0.50 metre ebadmda miikap §eklinde 
de.{Ilir ~ubuklardan yaphrIlan bir lskara konUlmu§ ve yiiksek 
pilye boyunca yukarlya ~lkaeak olan uzun demir ~mbuklar 

bu lskaraya tutturulmu§tur. 

Bidayeten temel i~ine demir lskaramn iist sathml 10 
santimetre tecaviiz edeeek kadar beton dokiiliip yiiksek pil
yenin ana temeli tesis edilmi§tir. 

Bu temelin dIlIlan 1.20 ve irtifal 0.60 metre eb'admdadlr. 
Temelin iizerine dIlIlarl birer metre olan men§uru murabba 
§eklinde ah§ap bir kahp dikilmi§ ve zemin seviyesine kadar 
kahp i~ine beton dokiilmii§tiir. Tam zemin seviyesinde olmak 

ve kiink bronzu ile ayni §akulde bulunmak iizere pilye i~ine 

ikinei bir bronz dondurulmu§tur. Bu iist bronzlar Bazm zemin 
seviyesindeki iki u~larmi i§'ar ederler. Mesaha edilen baz; ze

min seviyesinde bu iki nokta arasmdaki tul olup mesahadan 
sonra bilhesap denizlerin vasati seviyesine indirilmi§tir. Baz 
in§aatI buraya kadar yapIldiktan sonra baz istikameti iize
rinde goriilen manzara §oyle idi: 

1 - Bazm iki u~larmm zemine tespit ameliyesi hitam 
bulmU!~ ve u~lar; iizerlerinde ha~vari iki 'tizgiyi hamil bronz
lardan mamul iistiivanelerle i§aret edilmi§; 

2 - Baz u~larmm yiiksek kuleleri in§a edilmi§ ve bu 

kulelerin tam tepelerine, babaiarl baz u~larile aym §akulde 

olmak iizere piramitler dikilmi§; 
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mertebe aym zamanda okumalarma pek ziyade dikkat edilmi~

tiro Her menzilin iki uc;lan be~er defa okunmu~ ve klraat fazillan
mn azaml olarakl 0.3 milimetreyi gec;memesi esas olarak kabul 
edilmi~tir. Bu suretle bazm birinci klsmlmn bir gidi~i iiC; tel 
ile aym zamanda Olc;iilerek istirahata gec;ildi. Bundan sonra 
aym klsmm donii§iide bu tarzda mesaha edilerek bu giinkii 
mesaha i§ine nihayet verilmi§tir. 

Meyilcilerde daima mesahalan takip etmi§ler ve kezalik 
gidi~ geli~ olmak Uzere sehpa ba§hklarmm meyillerini, meyil 
diirbiinii lskalasl ile iki~er defa olc;mii~lerdir. ~ahsl hatanm 
izalesi ic;in, mesaha esnasmda bir sistem dahilinde, klraatci
lerin mahaHeri degi~tirilmi~tir. 

Havalarm kapah gitmesi daima bir yagmur ihtimalini 
dii~iindiiriiyordu. Yagmur halinde baz sahas] c;amurlanacak 
ve bir miiddet mesaha i~Jerinin tatil edilmesi iktiza edecekti. 
Bu sebepten masahada siir'at liizumu has]l oldugundan, vazi
fedar biitiin zabitamn baz iizerinde mesahanm bittigi yerde 
ikamet etmeleri ve sabahleyin erkenden evvela sehpalan 
dizerek bir giinde iki biiyiik klsmm gidi§ ve geli§ini Olc;meleri 
miinasip goriildii ve 0 suretle emir verildi. 

Bu tertibata ragmen esnaYI mesahada vakit vakit tesadiif 
edilen ve daha evvelden gayri muhtemel goriilen arlzalar dolayi 

sile istihdaf edilen maksat tam amen temin edilememi§tir. Birinci 
giin 23 menzillik birinci klsmm gidi~ ve donii~ii, ikinci giin 
21 menzillik ikinci klsmm gidi~ ve donii~ii ve miiteak]p 
giinlerde 21 menzillik iki§er klsmm gidi~ ve donii~leri mesaha 
edilmi~tir. 

Mesaha, miiteakiben olmak iizere tam yedigiin siirmii~tiir. 

Ahvali havaiye umumiyetle kapah ve serin gec;mi~tir. ilk 
giinii bir parca yagmur serpmi~ ve son giinii ogleden sonra 
oldukc;a riizgfirh olmu~tur. 



Invar tellerile Baz meSahaSl 

Esnayl mesahada tellerde ~ayam kayt . hie; bir arIza 01-
mamI~ ve arazide umumiyeUe bUyUk mU~kilata tesadiif edilme
mi~ sayllabilir. Yalmz Bahkesir - Kepsut ~osasl iizerinden aUa 
mrken bir mesaha sehpasmm tam ~osanm kenarma tesadiifii 
doiaylsile gergi sehpalarmm vaz'I ie;in hususi tertibat ittihaz edil
mi~tir. Mesaha umumiyeUe normal olarak gec;mi~ denilebilir. 

Baz uc;larmda yiiksek i~aret in~aab: 

Baz, ufki bir zemin Uzerinde bulunuyor ve istikameti Uze
rinde ayrIca yUkseke;e tarla hendekleride mevcuttu. Baz ue;
larmda yapIlacak alelade 1.20 metre irtifamdaki Pilyelerle; 
rasat ~ualarmm zemine yalaYIcI olarak gee;ecegi tesbit edildi
gin den ue;larda yiiksek i~areUer yapIlmasma ve bilahere rasat 
€snasmda aletin konacagI pilyelerin de yiikseltilmesine karar 
verildi. 

Ue;larda bu neviden yapIlan yiiksek i~aret ve pilyenin plam 
·~ekilnde gosterilmi~tir.l~aretin dort ana diregi 15 X 15 santi
metre kalmhgmda ve 7 metre tulUndedir. Bu ayaklar e;Irah 
·e;am agacmdan intihap olunmu~ ve zemine giren bir metre 
kadar uc;lan daha evvelden yakIldIktan sonra bolca katran
lanmI~hr. Ayaklarm ue;larma ayrlCa demir tIrnaklar vidalan
ml~ ve bu vee;hile betonla zemine tutturulmu~tur. 

Kule; ~ekil: 5 de gorUldii~ii vecihle iki kattan ibaret olup 
birinci kat zeminden 2.5 ve ikinci kat 4.5 metre irtifamdadlr. ana 
ayaklar yekdigerlerine bir e;ok yaprazlarla tesbit edilmi~lerdir. 
Bu ayaklardan baz ~imalindekiler, iki pare;adan imal edilmi~ler 
ve birbirlerine demir ve saglam c;enberlerle eklenmi~lerdir. 

Kulenin ab~ap aksaml ikmal edildikten sonra tam tepesine 
3.5 metre irtifamda bir piramit rekzedilmi~tir. Bununla beraber 
yiiks;;ek i~aret babasmm zeminden irtif81 9.5 metreyi bulmw~tur. 
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Kulenin iist kah rasldm manevresine mahsustur. Aletin 
konacagl mahal He rasldm gezinecegi mahal arasmda irtibat 
olmamak lazlmdlr. Bu sebepten kulelerin in§asl esnasmda, 
bilahere in§a edilecek yiiksek pilyenin gee;mesi ie;in, katlarda 
bir metre eb'admda delikler blrakIlml§h. Bazm mesahasmdan 
sonra yiiksek pilyenin in§aatma gee;ilmi§tir. Boyle bir pilyenin 
devamh olarak muhafaza edilebilrIlesi ie;in; demir e;ubuklarla 
takviyesi icap ettigi in§aat miitehasslslarmca tavsiye edildi
ginden, 0 suretle yapIlmasma karar verilmi~tir. 

Bu pilye adeta yiiksek bir baca §eklinde olup, yukarlya 
dogru tedricen daralmak iizere iie; klslmdan miirekkeptir. or
tasmda 15 santimetre kutrunda iistiivanevi bir deligi, aIt ve 
orta klsmmda dort cihette olmak iizere birer ziya pene;eresini 
havidir. Zeminden; Baz §imalinde 5.91 ve Baz cenubunda 5.40 
metre irtifamda olan bu pilyeler iizerine zemin seviyesindeki 
esas bronz merkezile aym §akulde bulunmak iizere Teodolit 
vazolunur. Pilyenin raslt mahalli ile hie; bir alaka ve irtibah 
yoktur. Ledelicap pilye iizerine, zemin seviyesindeki esas bronz 
merkezile bir §akulde olmak iizere Helyotrop vazedebilmek ie;in 
pilye tepesine ayrlCa bir Helyotrop bronzu dondurulmu§tur. 

Baz biiyiitme §ebekesine ait rasadat, bu pilyeler iizerinden 
Helyotrop ziyalarma yapIlmu~ ve bu rasatlar da Jeneral ~reiberin 
24 vezinli kombinezon usuli kullamlml§br. Baz ue;larmdaki 
biitiin vezaif hitam bulduktan sonra Pilye tepeleri, beton ka
paklarla ortiilmii§tiir. 

Mesaha edilen BazlD Hesabl: 

Baz mesahalarmda kuaatlerin kaydl le;m, muntazam bir 
el defterine ihtiya<; vardlr. Invar Tellerile mesahada bu gibi 
defterlerin tertip §ekilleri heman her memlekette aymdlr. KI-
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raatler, Merhum §evki pa§a hazretleri tarafmdan mukaddema 
tertip edilmi§ olan defterlere kaYlt olunmu§tur. Bu defterlerden 
bir numune sahifesi a§aglda gosterilmi§tir. 

Menzil No. 35 
Katip: 1. Mlz. Muhittin B.' 
Raslt: Yzb. Nusret B. } iler~ 

" : Mlz .. Kemal B. Gefl 

Klrantiar Meyil 

tleri Geri 

Tel No. 747 
Tarih: 23 / 7 / 933 
Saat: . 11.50 
Derecei hararet 20.0 

MiiUlhazat 
....... 
. ~ 

II---~~--~-----~----+I----~---------------- ~ 
1 11.1 41.0 29.9 -16 +36 Klraatlar ~ ..... 

...c ........................................................... 0 - 1 
2 14.3 44.3 30.0 Dara tashidi ~ 

............................................................. -16 +35 
3 18.4 48.3 29.9 ............. .............. ............. .. ............... I 
4 21.2 51.1 29.9 

;:: .... 
'" ileri - geri tefazul I:::l '"§ 

~ 

5 25.8 55.7 29.9 51 

6 
............ ·1 .......................... 1 ...... · .... · .. · .. .. 

I 
149.6 

.... ______ .... ____ n_.'·' ___ . _________ • _______________________ , _. ____ ._,. _______________________________ . -__________________________________________________________ _ 

rasati 29.920 25.5 
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Menzilin hesabl: 
T elin 30 derecei suhunetteki tulU 
Kiraat tefazullerinin tulU 
Menzilin klymeti 
Meyil tashihi 
Menzilin miirtesemi ufkisi 
Meyle tabi tegayyiir miktarl tashihi 
Kat'i klymet 

937 
+ 29.920 

30.857 
78 

24 030.779 
+ 0 
24 030.779mm 

Bu el defterlerinin klraat vasatileri, katipler tarafmdan 
mol a zamanlarmda tern amen ahmyordu. Vasatileri hazlrlanmu~ 
olan· defterler, mesaha giiniiniin ak~aml mesaha miidiirlOgiine 
derhal teslim olunuyorlardl. 

Mesahanm umumi gidi§i hakkmda bir fildr edinmek iizere 
professor Boltz ve Bnb. Niyazi bey tarafmdan her giin mesaha 
olunan aksamm muvakkat hesabl yaplhyor ve takribi hataYl 
vasati hesaplamyordu. Bununla beraber 0 arada kismen bazl 
fenni izahat almak iizere merkeze gelmi§ olan rasat posta 
kumandanlarile me§gul olundugundan, bu muvakkat hesaplarm 
giinii giiniine eri~tirilmesi' de kabil olamadl. Mamafi muvak
kat hesaplar He baz mesaha tertibatmm muvaflk neticeJer 
verecegine temamen kanaat edilmi~ bulunuyor ve mesahaya 
kemaH emniyetle devam ediliyordu. 

Invar tellerile mesahada, baz tulUniin hesabl i~in evvela: 
Tellerin muhtelif derecei hararetteki tullerinin bilinmesi 
Hizlmgeliyordu. ~ehadetnamede ya~lh muadeleye gore lazlm
gelen inbisat miktarlarl hesaplandl. Bundan ba~ka liizumu olan 
menzillerin meyil tashihleri, meyil diirbiiniiniin dara cetveli 
ve telin meyle tabi deformasyon miktarl tashih cetvellerini 
yeniden hesap etmege lUzum goriilmeyiip mukaddema merhum 
~evki P~. Hz. leri tarafmdan tertip olunmu§ bulunan cetvel
Jerden istifade edildi. Hesap vesaiti bu suretle ihzar edildikten 
sonra muvakkat iki hesap gurubu te~kil olunarak biitiin he
sabat muzaaf surette yapIlml§hr. 
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EI defterlerinin vasatl alma ve meyil haneleri ve defterin 
netice hesabl birkay heSapyl tarafmdan ayrl ayrl kontrol edil- . 
mi§tir. 21 menzillik her biiyiik klSlm ayrl ayrl hesaplanml§
hr. KIslmlan muhtelif tellerle OlyiUen gidi§ ve donii§ klymet-
leri a§agldaki cetvelde yazIlml§hr. Bu cetvelde yalmz birinci 
hanede klslmlarm metreleri yazIlml§ ve diger hanelerde met
reden sonraki aksam kaydolunmu§tur. 

No. 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

Yekiin 
Metre 

Baz aksammm muhtelif tellerle ol~iilen 
gidi§ geli§ ktymetleri 

! 
Gidi§ I Donii§ Gidi§ Donii§ Gidi§ I Donii§ I 

m mm mm mm mm mm mm 
-

552.957529 957.272 959.077 959.4991956.094 956.026 

504.840628 841.747 841.158 842.646
1
839.317 839.408 

. 759998 758.611 760.446 759.172 759.170,759.094 

958335 960.147 959.573 958.312 957.823 958.693 

899189 897.932 901.508 901.508 897.156 898.396 

867500 866.234 866.126 868.132 868.111 867.198 

861526 862.957 861.087 860.452 860.733 861.46~ 
942564 942.316 941.157 942.079 942.102 941.97 

951 743 952.482 953.068 951.930 952.445,951.7761 

988881 991.225 986.942 989.706 989.6131 988.925 

975618 976.695 977.543 978.372 974.406 975.679 

969056 969.213 966.390 967.380)966.509 966:727 

6 106.972 567 976.831 974.075 978.1971 ~6B.4031965.437 
Vasatl Baz = 6106.971 752 m. 
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Bu tul Bazm zemin iizerinde ufkl olarak Ol~men miktarl
. dlr. Nirengi miisellesatmda kullanmak i~in mezkur bazm 
hesap sathma yani denizlerin vasatl seviyesi iizerine indiril
mesi lazlmdlr. Bu irca hesabl a~aglda gosterilmi~tir. 

Bazm Nivelman ve Deniz seviyesine indirilmesi: 

Heniiz memleketimizde Nivelman jeneral ameliyah ba~la
maml~ oldugu i<;in, civanmlzda esash bir nivelman noktasl 
mevcut degildi. Binaenaleyh: Bazl muvakkaten olsun deniz 
seviyesine indirerek ~ebekede kullamlabilmesi iktiza ediyordu. 
Bu hususta nivelmam i~in demiryolu nivelmanmdan istifade 
edilmesi dii~iiniilmii~tiir. Devlet demir yollan idaresinden bazm 
Bahkesir - Kiitahya hatbm katettigi noktaya karip bir demir 
yolu kopriisiinden raklm ahnml~ ve bu raklm 0 civardaki 
bazm bir porte noktasma Nivelmanla nakledilmi~tir. 

Bundan sonra biitiin baz iizerinde nivelman ameliyah ya
pllarak bazm sabit klSlm noktalafl ve u~lan raklmlanml~br. 
Bu raklmlara ait cetvel kar~iki sahifeye dercedilmi~tir. 

Bu cetvelde (B. Q. ) ve ( B. ~. ) rumuzlan bazm cenup ve ~imal 
u<;larml gosterirler. Cetvelin en sag hanesi baz aksammm 
vasatl raklmlarml i~'ar eder. 

Bazm vasati deniz seviyesine ircamda ~u: 

LH L-L =- ~ , HA . 

Formiilii kulJamlmuilhr. 

. ( 1 ) 

Bu formiilde L Olc;iilen bazl, L, deniz seviyesindeki bazm 
tuli, H bazm vasatl deniz seviyesinden irtifal, R A da baz 
vasatma ve cografl semtine gore arzm mSlfkutru inhinasldlr. 

Formiile gore baz uc;larmm cografl arzlarl malum olmak 
lazlmdlr. Baz cenubunda Astronomik rasadat yapllml~ oldu-
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Baz aksammm raklmlarl 

~ Rak1mlar 
I 

1:1 ~ [ ... Klslm 
IS'; raklm 

Klslmlarm I 

~ 
I 

::;:: S Tespit Zemin difrans-
vasati yuk-

I 
No. betonlarl metre larl Metre 

I 

I . 93.997 B.C. - 1 1 B. C. 93.997 
93.834 

i 1 94.126 93.670 1-2 

\ 

I 
.' 93.982 c:..._._ .. _._ .. 

1_2 
93.729 94.293 2-3 

I 
94.104 

I 3 93.302 93.914 3-4 
I 94;152 
I 4 94.022 . 94.390 4-5 

94.386 
5 93.921 94.383 5-6 

95.306 
6 95.783 96.228 6-7 

- ------- B6.454 
I 7 96.383 96.679 7-8 

96.875 
! 

8 96.752 97.072 8-9 I 

97.576 
I -- I 

9 97.816 98.081 9 - 10 I 
I 

98.746 ! 
I 

10 99.096 99.412 10 -11 
I 

100.510 
I 11 101.147 10160B 11- B.~. 

103.1B4 I 
I B. l;l .. 104.779 104.779 

i I- I 

I VasaU I H==96.5B3 1 

L--

H = 95.593m • (Deniz seviyesi iizerinde ) 
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gundan burada bulunan arz bilhisap baz §imaline intikal etti
rilmi§dir. Baz m;larmm arzlarile n<;lardaki cografl semtler 

bervec;hiatidir: 

I 

Vasati 

I Baz cenubu 

~ i;>imali 

1 No. Formiilde: 

B = Arz 

44g 02 12 

44g 08 23 

44g 05 18 

A = Semt I 
399g 93 40 

1999 9~1 

399 9~ 

Log R A = Log R + (Log N - Log R) sin2 A = 6.803567 
oldugundan buna gore mlktarl tashih hesaplanml§tIr. 

Bazm yer yiiziinde Olc;iilen klymeti He deniz seviyesine 
indirilen nihai klymeti ve Logaritmesi a§aglda verilmi§tir. 

Olc;iilen baz L = 6106. 971 752 m 
- LH : RA = - o. 092 727 

Bazm nihai klymeti = 6106. 879 025 m 
Bu nihai klymet bazlll beynelmilel metre cinsinden mu

vakkat deniz seviyesindeki tulidir. Binaenaleyh: 
Log L = 3. 785 819 32 olur. 

Hata hesabl: 

Tul mesahalarmm muvazenesinde - bila istisna - nispi derecei 
slhhat aramr. Bu gibi mesahalarda ya bir mesahamn veyahut bir 
muzaaf mesahamn derecei slhhahm tespit etmek lazlmdlr. Bu
rada iki hal vakidir; ya aym cinsten muhtelif mesaha cihazlarllll 

yekdigerinden aYlrarak, gidi§ ve donli§ mesahalart arasmdaki 
farklardan bilistifade hata hesabolunur, veyahut mesaha cihaz-
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larml aYlrmayarak birkac; defa Olc;Ulen tuli kamilin, farkla

rmdan bilistifade dogrudan dogruya biHiin bazm hatasl hesap 

olunur. 
Bunlardan ikincisi, miisellesat dIlIlarmda Olc;iilen bazm 

vasatisi kullamlacagma gore, baz tulinin derecei slhhah 
hakkmda daha tabii ve hakikata daha uygun bir fikir ita eder. 

Bahkesir bazmm her iki hale gore hatasl hesaplanml~hr. 

Bu makalede yalmz ikinci hale gore hat a formiil ve hesabl 

verilecektir. 
m=V [vv] 

(r-l) S km. 

Formiilii; bazm bir dafahk mesahasmda kilometre ba~ma 

is abet eden vasati hataYI veriI'. (V) ler, bazm vasati klyme

tinden her mesahamn tarhma miisavidir. (r) mesaha adedini 
ve ( s) de baz tulinin kilometre cinsinden miktarml gosterir. 

Bu formUl ile bazm· bir dafa mesahasl halinde kilometre 

ba§ma isabet eden vasati hata hesaplandlktan sonra, a~agl
daki formUl ile de 6 dafa mesaha edilen biiUin baz tulinin 

vasati hataSInI hisaplarlz. 

M = m \/~km"-
r 

M biiUin baz tulinin vasati hatasldlr. Bu hata bir kesir 

halinde de ifade edilebilir. Baz hatasmm nisbi §ekilde ifadesi 

daha miinasiptir. 

A~aglda Bahkesir bazmm bu formtiller ile hesapla~an hatasl 
verilmi~tir. 

1. Sir de fa mesahada 1 Km. ye dti~en vasati hata: 

m = V~·~ = + 2.449 mm 
5x 6.107 

2. Alb defa mesahada bilttin bazm vasati hatasl: 

M = 2.449 V~ - + 2.471 m.m 
6 -

4. 
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Veyahut kesir h~linde: M = 2 47~ 000 .ti 

Yani hata; baz tulinin iki milyon dort yuz yetmi§ iki de 

biri kadardlr; B~naenaleyh: 96.593 metre raklmmda Bahkesir 
bazl tuli: 

6106.97175+0.00247 m olur. 

I Mesaha 
No. 

Baz Tuli 
Metre 

v 
mm 

v~ 
mm 

I------:-----------~------+-----~ 
1 

2 

3 

4 

5 

6 

Vasati 

6106.972 57 - 0.82 

.976 83 - 5.08 

.974 08 - 2.33 

.978 20 - 6.45 

.963 40 + 8.35 

.. 965 44 + 6.31 

6106.971 75 + 14.66 
-14.68 
- 0.02 

Netic~ ve mutalaa: 

0.67 

25.81 

5.43 

41.60 

69.72 

39.82 

Bahkesir bazl memleketimizde invar tellerile oh;iilen baz

larm en muvaflkl ad edilebilir. Bulunan nisbi dereceyi slhhat 

bu sImftan hari~ memleketlerde Ol~iilen bazlarla mukayese 

edilince pek ziyade §ayam memnuniyet bir neticeye vasIl 01-

unmu§ bulundugu goriiliir. Eski bazlanmIzla bir mukayese yap

mak dii§iiniilmii§ isede; evvelce Ol~tiigiimiiz bazlarm ne mesaha 
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adetIeri ve nede mesaha tarzlarl BalIkesir bazile kabili klyas 
olmadl~mdan, salim bir neticeye vasIl olunamayacagl kanaah 
hasll olmakla bu fikirden vazgevilmi~tir. 

Mamafih: BalIkesir baZl hakkmda daha eyi bir fikir, ancak 
garbl anadoluda biiyiik bir ~ebeke tesis ve bulgar nirengisine 
rapteUikten sonra anla~Ilacakhr. 


