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Balestik (Niikleer) Mermi Atislarinda
Mesaha Ozellikleri

Her silah gibi, stratejik silahlar da ii¢ safha arz etmektedir :
a) Imalat safhasi,

b) Ah§ safhasn,

c) Tesir safhas:.

Her nekadar, bir silahin tesirli olarak kullanilabilmesi icin bu silahin
yapiligt ve tesir dereceleri hakkinda da az veya ¢ok bilgi sahibi olmak
icab ederse de, bugiinkii modern ve stratejik sildhlardan faydalanmak igin
her seyden evvel bunlarin basari ile kullamlmasi problemi hayati ehemmi-
yeti haizdir. Bu itibarla, bu yazida misillerin atihginda bilhassa dikkat edil-
mesi icap eden mesaha faktorleri hakkinda kisa, fakat pek liizumlu bilgi-
ler verilecektir. Klasik silahlarin mesaha ile ilgili mithim unsurlari hakkinda
bilgileri olan kumandanlarin, bu silahlara nisbetle, cok daha masrafli ve
miiessir olan- stratejik silahlarin tevcih ve atiglarindaki mesaha sartlarin:
bilmeleri pek biiyiik faydalar saghyabilir. Ciinkii, tevcih ve atigin mesaha
sartlari temin edilmeden bu tipteki bir merminin atlmasinda maddi ve
manevi bakimdan biiyiik zararlar meydana getirebilir.

T Klasik silablanin kullamlmasinda sihhath bir harita ve basit baz mesa-
halar maksadi kargilamaktadir. Fakat, ballestik mermilerde, haritanin nev’i
ve sihhat derecesi ne olursa olsun yalniz haritaya dayanarak atiglarin tan-
zim edilmesine imkan yoktur. Zira, haritalarin en dogrusu bile ancak mah-
dut bir mesafeye kadar mevkilerin (hedef ve atis yerleri) karsihkhi durum-
larim1 vermektedir. Yiizlerce, hatta binlerce kilometre menzilli olan balestik
mermilerin hedefe varmas: igin atiglarin haritalara gére tanzim edllemlye-
cegi agikardir. Bunu bir misal ile agikliyahm :

Herhangi bir atis noktasinda mevkiin hakiki simal istikametine gore
tevcihi yapilan bir balestik merminin, gereken istikametten birkag saniye
yanhs bir istikamete tevcih edilmig olmasi, binlerce kilometrede bulunan
hedefin kilometrelerce uzagina diisecegini basit bir hesapla bulabiliriz. Su
halde tevcih istikametinin hatasiz olarak tayin edilmesi lazimdir. Biitiin
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haritalar, arz sathinin diiz, kiire veya elipsoid (bir elipsin mihverleri etra-
finda dénmesi ile meydana gelen kapal sekil) olarak nazari itibare alin-
mas1 suretiyle yapilmaktadir. Hakikatte ise, arzin sekli higbir hendesi sekle
tam tanima uymamaktadir.

Arzin Hakiki Sekli : Arzin hakiki sekline ilim lisaninda geoid den-
mektedir. Geoid, biiyilk deniz yiizeylerinin karalar arasindan uzamas: ile
meydana gelen sekil olarak tarif edilebilirse de, hakikatte bu tarif noksan-
dir. Arzin hakiki sekli olan geoid: Arz yiizeyi iizerindeki bir noktadan
(mesela deniz seviyesindeki bir noktadan) baglamak suretiyle her noktada
yer gekimi istikametine dik olarak diisiiniilen binlerce kiiciik diizlemlerin
meydana getirecekleri kapali bir sekildir. Dag, tepe, vadi ve cukurluklarin
6l¢iilmesi miimkiin oldugundan bunlarin tesirleri ayrica harita veya hesap-
lar ile nazari itibare alinabilir. Su halde mithim olan husus arzin hakiki
seklini ve eb’adimi bilmektir.

Otedenberi, matematik, fizik, astronomi ve &lgme ilimleri ile ugrasan-
lar bu problemle mesgul olmuslar ve muhtelif zamanlarda yapilan 6l¢ii ve
hesaplar neucesmde arzin, kutuplari basik bir devrani elipsoide benzedi-
gini tesbit ve elipsoide ait yar1 ¢aplan tayin etm1§lerd1r Bunlardan ba-
zilan1 asagida gdsterilmistir. '

a b , a2— b? __a—b

Sferoid (metre) (metre) ¢ a’ , .f - a
International 6.378.388.0000 6.356.911.9462 0.00672267  0.00336700336
Bessel 6.377.397.1550 6.356.078.9629 0.006674372 0.00334277317

Clarke 1886 6.378.206.4000 6.356.583.8000 0.006768658 0.00:339007530
Clarke 1880 6.378.249.1450 6.356.514.8696 0.006803511 = 0.00340756137
Everest 6.377.276.3452  6.356.075.4134 0.006637847 0.00332444929

Not : Sferik mesafe ile geodatik mesafe arasinda 75 Km. de 264 m.
kadar fark vardir.

Arzin hakiki sekli olan geoid ile haritalarin yapiminda arzin gekli ola-
rak kabul edilen Sferoide (ki buna referans elipsoidi denir) ait noktalar
sekilde temsili olarak gosterilmistir. Goriildiigii gibi :

1 — Arz yiizvyi iizerindeki herhangi bir noktada iki gakul lstlkametl
vardir :

a) Arz temsil eden sferoide diisen sakul, ki tamamen itibaridir. Fa-
kat harita buna gére yapilmistir. '

b) Bu noktada arzin hakiki sathina diisen sakul. Aletler bu sakul
istikametine goére tesviye edilir.
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Bu iki sakul istikameti arasinda 50" ve bazan bundan fazla bir ag
bulunabilir. Bu agiya gakul inhirafi denir. Fiize ve balestik mermilerin ati-
hsinda bu aq1 dikkat nazarina alinmadigi takdirde hedefe isabet temin
edilemez. *
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2 — Hedefin deniz sathi iizerinden olan yiikseklik farklari haritanin

iizerinde, tesviye miinhanileri yardimiyle bilinecegine gore bu bakimdan
ayarlama yapilabilir. Fakat gekilde goriildiigii gibi, sferoid ile geoid satha
arasinda (U) gibi bir mesafe vardir. Buna o6ndiilasyon denir. 120 m. ye
kadar gikan bu seviye farki haritada gosterilemez. Bunun hesaplanmasi
veya bu faktorii veren haritalardan alinmasi icab eder. Fiize veya balestik
merminin atiisginda bu fark nazari itibare alinmazsa mermi 120 m. hedefin
iistiinde veya altinda infilak: edecek sekilde ayarlanmis olur ki bu suretle
maksat temin edilmis olmaz.

3 — Balestik mermilerin atilirken atis yeri, mahrek ve hedefteki yer
¢ekimin de nazari itibare alinmasi icabeder. Zira her yerde bu g¢ekimin
giddeti degisir. Bilhassa uzun menzillerde bu faktoriin tesiri daha fazladir.
Cok miihim olan bu mevzuu inceliyebilmek igin yer gekimi hakkinda kisa-
ca izahat verilmesi faydali olarak miitalea edilmistir. Yer g¢ekimi iki kuvve-
tin birlesiminden ibarettir:

a) Arzin gekme kuvveti (Newton Cazibei Umumiye kanunundan ile-
ri gelir.)
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b) Arzin kendi ekseni etrafinda donmesi neticesinde meydana gelen
santrifugal kuvvet.

Yer gekimi esas itibariyle bu iki kuvvetin muhassalasi olduguna gore
bu kuvvetin yani yer gekiminin kuvveti ekvatore yaklastikga azalacag ta-
biidir. Zira, ikinci kuvvet santrifugal (merkez kag) den ileri gelir. Bu kuv-
vet, noktamin bulundugu yerdeki arzin kutruna dik olarak tesir eder. Kuv-
vetin giddeti ise devri siir'atle artar. Diger taraftan arzin kendi mihveri
etrafindaki devri neticesinde siir'at, ekvatdrde azami degerini alr. Kutup-
ta ise sifira miisavi olur. Devri hareketin tesiriyle ekvator ile kutuplardaki
yer gekimi kuvvetleri arasinda 1/3 nisbeti kadar fark vardir.

Bagka tesirler nazari itibare alinmadan arzin iizerindeki herhangi bir
noktada cazibei arzin siddeti nazari olarak asagidaki formiil ile tayin

edilir :
Yo = 978.049 (1 -+ 0.0052884 Sin? B — 0.0000059 Sin? 2 B)

Bu formiilde (B) bir noktanin arzim gésterir. Goriildiigii gibi, B nin de-
geri bilyiidiikge, diger tabirle ekvatorden kutuplara gidildikge yer cekimi
kuvveti artmaktadir. Bu vesile ile surasim da belirtmek icab ederki, yer
cekimine bagka faktorler de tesir eder :

1) Noktamin civarindaki topografik kitleler (dag ve tepeler)
2) Noktanin altindaki kitlelerin muhtelif kesafetlerde olmalar ;
3) Giinesin kitlesi ;

4) Ay kitlesi ; gibi

Yer cekimi kuvveti hassas olarak hesaplanirken biitiin bu faktorler nazari
itibare almir. Bu suretle, yer cekimi kuvvetini meydana getiren sebepler
anlagildiktan sonra yer c¢ekimi tesirinin balestik mermiler iizerinde her
yerde ayri ayn oldugu anlagihr. Tabiatiyle, mermi pek kisa mesafelere
atihrken bu tesirin miitecanis oldugu kabul edilebilir. Fakat giidiimlii ve-
ya giidiimsiiz balestik mermilerin menzillerinin uzunlugu sebebiyle bu kuv-
vetin mermi iizerindeki tesirlerini hesaba katmak icabeder. Bu 'durum
karsiginda :

a) Atis yerindeki tesir :
b) Hedef yerindeki tesir ;
c) Yorungeye olan tesir ;
olmak iizere yer ¢ekiminin mermi iizerindeki tesirleri ayn ayri miitalea

edilir. Aksi takdirde mermi hedefe tesir edemeyecek kadar uzaga diisebilir.

4 — Arzin hakiki gekli olan geoid ile, haritalarin yapiminda -esas olan
geometrik seklin, sferoidin, birbirine tamamiyle uymamalarindan G&tiirii,
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uzun menzilli atiglarda ayrica su hususun-da nazan itibare ahnmasi icap
etmektedir: Geoid ile sferoidin merkezleri birbirine intibak etmektedir.

Sekilde gorildi-
gii gibi. Bu hususu
pratik olarak sdyle
tasarhiyabiliriz. Sade-
ce haritaya gbre atig
yapildigr takdirde,
nazari bir diinya olan

elipsoidten, hakiki -

diinyaya atig yapilmig
olur. Bu ikisi ise bir-
birine ne kadar ya-
kin olurlarsa olsun
yine farkh oldukla-
rindan uzun mesafe-

(Sekil : 2)

ler igin diizlindiiriicii bir problem olarak kargimiza-gikmaktadir.

5 — 'Astronomik ve Geodetik mesaha faktorleri :

Misillerin atihglarinda astronomik ve geodetik bakimdan nazari itibare
alinmas: gereken problemler su sekilde siralanabilir :

-1 — Atig yerinde mermiye verilecek istikamet agisi.

2 — Mermi yoriingesinin hakiki uzunlugu.

3 — At ve hedef yerlerinin sferoid ile olan yiikseklik farklarl (Atlg-

hedef niesafesi)

(1) ve (2) maddelerin hususiyetlerini anlamak xgm arz sathinda veya
bu. sathin. iizerindeki yollar temsil eden yaylar hakkinda kisaca izahat ve-

relim :

Sekilde goriildiigi gibi,
(A) noktasi atig yerini, (B) nok-
tas1 hedef yerini gostersin. Ar-
zin yuvarlakhg sebebiyle bu
iki nokta arasinda sonsuz sayi-
da yay gegirilebilir. Mesaha ve
teknik bakimdan AB egrilerin-
den dordii ¢ok Snemlidir :

a) A noktasinda B nok-

tasina olan rasat istikameti. a’

yayu,

/7‘??\

// NN
7;>

Syes

(Sekil : 3)
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-'b) ‘B noktasindan A noktasina olan rasat istikameti. b’ yayi,

¢) Merkezi, arzin merkezi olmak iizere A ve B noktalardan gegen
biiyiik dairenin bir pargasi olan ¢’ yay,

d) Her noktada meridiyenleri ayn1 ag1 ile kesen d’ yayr. Bu dort yay
birbirinden tamamen farkhdir :

’(a') yay1, dogrudan dogruya A noktasindan arzin sathina dik ve (B)
noktasindan gegen diizlemin arzin sathi ile olan kesitidir.

. (b') yay1, B noktasinda arzin sathina dik ve A noktasindan gegen bir
diizlemin arzin yiizeyi ile olan kesitidir.

(c') yayr yukarda izah edildigi gibi, A ve B noktalarindan gegen bii-
yiik dairenin bir parcasidir. Buna geodetik hat denir.

(d') yaYi, meridiyenleri aym semt agis1 ile kesen helezon seklindeki
bir yoldur.

Bu dort kavisten (a') ve (b’) kavisleri karsiikh rasat istikametleridir.
Uzun menzilli mermi, ugak veya gemi yollar ile higbir ilgileri yoktur.

(d') yayi, kuzey istikametiyle daima sabit bir agiya sahip oldugundan
ugucu veya gemiciler igin 6nemlidir. Buna loksoprom egrisi denir. Pusla
ile cihet tayin etme mecburiyetinde bulunan gemi ve ugaklarin rotalari bu
egriyi takip eder. Bu yazidaki konuda en Snemli yay (¢’) yoludur. Zira
iki nokta arasindaki en kisa yol bu yaydir. Tabiatiyle mermi bu yolu ta-
kip edecektir. Su halde, balestik mermi atihrken ayrica iki faktoriin de
nazari itibare alinmas: icap etmektedir :

" a) Merminin takip edecegi bu yayin her an kuzey ile olan istikamet
agism bilmek ve buna uygun bir mahrekte kalmasimin temini igin ge-
rekli-kontrolu yapmak gerekir. Bu kontrolun baginda gelen is, atig yerin-
de astronomik usullere gore semt tayin etmektir. Yildizlara rasat yapilmak
suretiyle bu istikametin ¢ok sihhath olarak tayin edilmesi icap eder. Zira
birka¢ saniyelik bir hata merminin mahrekinin yalms bir istikamet alma-
smna ve merminin hedeften biisbiitiin bagka bir yere diismesine sebep olur.

b) Mermi bu yolu takip edecegine gdre bu kavisin uzunlugu mer-
minin menzili olacaktir. Su halde, bu mesafenin geodetik usullere gore
sihhatli bir gekilde tayin edilmesi ve mermi menzilinin buna gore hesap-
lanmasi icab eder.

(3) maddede sozii gegen yiikseklik farklar dogrudan dogruya nokta-
larin rakimlandir ki, hassas ve biiyiik mikyash haritalardan alinabilir.

Astronomi, geodezi ve mesaha bilgileri -bakimindan dikkat nazarina
alinmas: gereken problemler bu suretle hiilisa edilmis bulunuyor.
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Havanin, arzi kaphyan elektrik ve manyetik sahalann balestik mermi-
ler atiglarindaki tesirleri ilerde ayrn bir yazida anlatilacaktir.

SONUGCG:
Bu yazidan su neticeler g¢ikanlabilir : Balestik mermi atiglarinda ;
1 — Mevcut en sihhatli haritalar kullanilmalidur.

2 — Arzin hakiki gekli olan geoide gore bazi faktorler nazari itibare
alinmahdir.

3 — Tevcihlerde astronomik rasatlar ile elde edilecek hakiki kuzey
istikameti esas tutulmahdir.

4 — Menaziller geodetik usullere gore tayin ve hesap edilmelidir.

5 — Yer ¢ekiminin tesirleri dikkat nazarina ahnmalidir.



