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25 Eyliil ile 6 Ekim 1967 tarihleri arasinda Almanyanin Karlsruhe
sehrinde Universitenin Fotogrametri ve Topografya Enstitiisii ile Zeiss.
firmasi tarafindan birlikte diizenlenen Uluslararas: Fotogrametri haf-
tas1 hakkinda sizlere bilgi vermek istiyorum.

Iyi bir sekilde organize edilen fotogrametri haftasina, fotogrametri
kenusunda Avrupada ve Amerikada isim yapmig yiiksek ilmi seviyede
Universite profesérleri ve tahminen 25in {iizerinde yabanci Uluslarm
fotogrametri temsilcilerinin katildigr bu seminer gahgmasi, Karlsruhe
Universitesi ingaat mithendisligi oditoryumunda yapilmigtir. Seminer
giindeminin esas1 sabahlar saat 9.00 dan 13.30 a kadar teorik konferans-
lar ve 6gleden sonra saat 15.00 ili 17.00 arasinda cesitli lisan gruplan
halinde pratik caligmalar ve yeni piyasaya Zeiss firmas: tarafindan arze-
dilecek aletler iizerinde gosteriler tegkil ediyordu.

Konferanslarin ¢ogunlugu Almanca dilinde verilip, Ingilizce ve
Fransizcaya terciime ediliyordu. Seminere katilan taninmig Fotogrametri
Profesorii ve ilmi seviyede kimselerden,

K. Schwidefsky, Shermerhorn, F. Ackerman, Hallert, H. G. Jerie,
Brucklacher, Cunietti, Visser, Ahrend, Meier, Mott, ve daha bir cok ta--
mnmig kimseler vardi.

Memleketimizden de fotogrametri ile ilgili Universite ve dairelerin
temsilcileri katilmiglardi. Sabahlar takdim édilen teorik konferanslar ge-
nel olarak 3 grup altinda toplanmigti.
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I. Renkli Stereoskopik hava: “fotograﬂan iizerinde yapilan arag-
tirma ve gelismeler.

. II.. Havai N1reng1 Qahgmalarl (Analog ve Analitik metodlar),

III. Stereoskopik kiymetlendirme aletlerinin hatalan, ve diizeltme
cekmgl (test ve Kahbrasyonu)

Ogleden sonra yapilan pratlk caligmalar ise, Zelss flrmaslnm yaps
mi1§ oldugu aletlerin demostrasyonu ve kullanma teknigi iizerine gruplar
lalinde etiidler idi. Bu etiidlerde fotogrametri ve arazi Ol¢gme aletlerinin
galigma tarzlar1 ve hata emsalleri ve kullamldig: yerler hakkinda ilgililer
tarafindan liizumlu bilgiler veriliyordu.

,..

Yukarida: 3 grup halinde toplanan teorik konferanslarm onemli
.olanlarmi 6zet olarak sizlere arzetmek isterim.

GRUP: L RENKLI STEREOSKOPIK HAVA MOGMMRI :

Bu konuda Profesor K. Schwidefsky Renk farklarl ve Olgumu basg-
likD konusmasnu asagidaki sekilde yapmigtir.

1imi olarak renklerin ayrisiminda dnemli §eklller §unla.rd1r

a. Renk anlay1§1 uzermde fiziksel, fizyolojik ve psikolojik ilerlemeler.
b. Hergimku dlllmlzde renk terimi 3 farkli mandda kullanifmaktadr.

Renk intibai, renk tesirleri ve Teknik produksxyon (boyama, v. 8.)
Renklerm Kavram hakkmda duquncelerumz E

“ a.. 'I‘ecrubelerumzden bildigimiz glbl, herha.ngx bu' renk bashca. 3 ten-
gm birlesmesinden elde edilir.

b ‘Insan gozunﬁn retinas1 3 farkh renk konisini ihtiva eder.

¢. Bu koninin ihtiva ettigi degerler, renk tonu, renk doyumu ve par-
laklik boyutlu koordinatlardir.

..« - Bizim apladigymiz. yiizey renkleri 3 eleman tarafindan husule gelir.
Bunlar 151k kaynag, yiizey yansitimi ve bunlan tutan goéz. - -~
V¢ thrIti renk sistemi vardir :

.+1. . Helmholtz sistemi : Renk tonu, doyumu ve parlakhgxm kapsa.r.
2. Ostwald sistemi : Renk tonu ile siyah beyaz bhirlegimleri kapsar.:

i
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o 3 Tnchromatlc mstem Ue renkh katsayilar1 kapsar.

Sonug olarak teknolojide 3 tiirlii renk 8lciim metodu kullanilir :

1 — Optik (gérme) renk 6l¢timii, 2 — Endirek renk olgumu, 3 — Foto
elektrik renk olciimii.

Renklerin kavraminda gecen ii¢ buutlu koordinatlara ait §ekil ve
formiiller :

f’"“‘B,'wr"}'R-x"“gG
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Bu grupta dnemli diger konugmac: R. M. Mangles (Londra), olmug ve

Tek renkli fotograflarm Kiymetlendirme ve Analitik havai nirengide:
Kullanilmas: baghikh konugmasmm asagidaki sekilde tamamlamigtir. In-
gilterede 1963 te Ordnance Survey dairesi biiyiik olcekli haritalarda renk-
i havai filmin kullanilmasi ve aragtirilmasi tecriibelerine baglamigtir.
Biiyiik oOlgekler 1/1250, 1/2500 ve 1/10560 dir.

Yapilan tecriibeler géstermistir ki :
‘a. 13500 feet e kadar yiikseklikte ugularak elde edilen renkli fotog-
raflar fotogrametrik maksatlar icin kafi ve iyidir.

b. Renk kullanilmasi stereo kiymetlendirmenin ve havai nirenginin
incelik (hassasiyet) derecesine tesir eder.

c. Renk, stereo kiymetlendirmede mterpretasyomm geh-smesnne ve:
arazi tanimimmin kuvvetlenmesirie yardim eder.
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d. Arazi tamima giigliiklerinin azaltilmas: ve incelik derecesinin co-
galmasina yardim eder, maliyet fiatim1 diigiiriir, buna kargihk renk mal-
2cmesinin extra fiat1 ilave olunur.

1967 de cesitli renkler iizerinde yapilan tecriibeler tamamlanmig, ne-
gatif ve pozitif filimler elde edilmigtir. Aym saha dahilinde ahnmg tek
renkli ve renkli fotograflarin mukayesesi agagidaki giklar altinda ya-
pimigtir.

a. Analitik havai nirengide ildve arazi kontrollerini temin etmek,
b. Kiymetlendirme,

c. Arazide identifikasyon,

d. Incelik (hassasiyet) derecesi analizi,,vé sarfedilen zaman.

1k ucus 1964 yilinda 13500 fit yiikseklikten ugulmusg ve genig
2¢ih kamara (f : 6 inc odak uzakhk), kullamlmigtir. Harita 6lcegi : 1/10560
dir. Ikinci ugus 1965 te 5000 fit yiikseklikten yapimig ve yine aym ka-
mara ile fotograf alimi yapilmigtir. Harita olgegi 1/2500 diir.

Ayni grupta konugmaci P. G. Mott, Ingilterede Renkli fotograflarm:
fotogrametri ve foto interpretasyonda kullanihsi konusunu ele almigtir.
Renkli fotograf insan cevresinin tabii durumunu siyah beyaz fotografa
nazaran daha eglenceli bir gekilde takdim eder.

Stiphesiz renkli malzemenin fotogrametricilere temin ettigi araz
tanima imkéanlar1 cok biiyliktiir. Bugiin plyasada tabii renk ve yapma
renk malzemeleri vardir.

Genel olarak iki cesit renk malzemesini etiid edecegiz. Birincisi ta-
biattaki cisimlerin rengi, iki sahsin bu renk iizerindeki kararlar1 aymdir.
Tkincisi yapma renklerdir, insan gbziinii yorabilir: Karar olarak hangi
¢esit malzeme, arazinin, sebzelerin, ormanlarin durumunu objektif ola-
rak verebilir.

Bugiin ‘degigebilen orijinal filimden herhangi negatif aracis1 olma-
dan renkli cam diapozitifler elde edilmektedir. Diapozitif camlar pahah
ve prosessing yavastir.

~ Diger tarafta renkli negatif daha kolay ve iyidir. Renkli negatif

kullanmada havai fotografin fiat1 biraz artar bu artig filim zaman ve
malzeme icindir. En iyi siyah-beyaz negatif renkli negatiften kolayca
elde edilir. Renkli filim siyah-beyaz filim gibi de kullamhr. Renkli negatif
dogrudan dogruya cam iizerine baski verir.
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- Kodak limited yem renkh fxlun imal etmis olup, bu filmin ismi Kodak
Ektachrome hem negatif, hem poz1t1f olarak - kullamlu' Her iki §eklm
seciminde de bzetleme yaparsak, v -

1140000

Degisebilen renkli filim : Faydasi, orijinal filim herhangi bir mas-
raf gostermeden fotogrametnk dlapozltlf gibi kullanihr.

Zaran : Kamarada poz verme kritiktir, ameliyesi (prosessing)
¢ok zaman alir, paha,hdJr d1apoz1t1f yahut baskl kopyalanm elde etmek
yavagtir.

Renkli filmin negatife degigmesi : Havada poz verme az kritiktir,
ameliyesi az zaman alir, iyi diapozitif ve print kopyalar elde edilir. Kont-
raslar azdir. Siyah beyaz fotograflar iginde elveriglidir. Zarari, tahlil
ve renklerin balanslamasinda baz kayiplar vardir.

1955 te Overseas surveys kampani siyah-beyaz havai stereo fotog-
rafla, Ektakrom renkli 1/10.000 6lcekli fotografin zirai saha olan Malawi
de mukayeseli bir aragtirma yapmig ve renkli filmin potansiyelini aga-
g:dakl sekilde belirtmigtir.

S 1. Renkli fotograf arazinin siiratli ve ‘net olarak anlagllmasma;
< yardim eder.

2 Ara.z1 nnkanlarlmn kullanilmasinda buyuk farklar belirtir.
ve 3 Araz1dek1 cisimleri pozitif ‘olarak belirtir.

Renkli fotografta arazideki toprak cinsi, sm1flanmas1 bariz se-
kilde goriiniir. Siyah beyazda baz1 cinsler ayirt edilebilir.

’ 5 "k",Parlak sebzeler renkli fotografta kolayca. ayirt edilir, agag gov._
) delen gblge diigiirmeden parla,k olarak ayirt edilir.

6. Nehlr kenarlar1 boyunca arazi detaylar belirli gekilde ayirt edi--
'ir. Amerikada U. 8. jeolojikal (Geological) Survey, Nevada ve Kalifor-
nia eyalétlerinde jeolojik aragtirmalar igin renkli fotografin siyah beyaz'a.
ustunlugunu deneylerle gostermigtir.

_Renk cisimlerin tammini, structural birlesimini interpretasyon sa--
yesmde vixie, Ve siyah-beyaz fotogra.ftakx yanilmalar giderir. 24 Agus-
tos 1965 ie Wild firmas1 RC8 kamara ile 8000 fit yiiksekten ucularak
negatif olcegi 1/16.000 renkli fotografla.r alarak, faydalanm su §ek11de,
tesbit etmiglerdir.
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Su yataklarmmin tanmmast ¢ok kolay, gol, rmak, nehir v.s.
Kaya yataklar cakil ve toprak cesitlerini aywrabilmek,
* Arazi gekillerini siniflandirma ve tamma,

Buzullar iizerinde identifikasyon,

SN A

Renkli fotograf, kiymetlendirmede, miinhanileri ‘siiratli ve daha
cok arazi detaylarmmi kisa zamanda c¢izimini temin eder.’

Ikinci gruba baglamadan 6nce Almanyanin Hannover gehrinden D.
Boie 'nin bir konugmas:1 su gekilde 6zetlenmigtir :
Jeolojik maksatlar icin Aeromagnetik dlgmeler ikinci diinya harbin-
den sonra elektronik havadan Olgmelerin ve hassas magnetometrelerin
cligtirilmesinden sonra Aeromagnetik Olgme teknigide ilerlemistir.
Aeromagnetik 6lgme bugiin agagida belirtilen 3 sahada tatbik olunur.

a. Magnetik minarellerin aragtirilmas,
Petrol kampanilerinin aragtirma igleri,

c. Jeolojik haritalarin kiymetlendirilmesi ve analizi, bilhaésa. yehi
gelisen memleketlerde. '

GRUP : Il HAVAI NIRENGI CALISMALARI :

Bu konuda H.G. Jerie (Delft), Havai Nirenginin Plinlanmasi bag-
hkh konusmasi agagidaki sekilde Ozetlenebilir.

Cizilecek fotogrametrik projenin miisaade edilen gartlar altinda en
ekonomik (minumum fiatla) ve miimkiin olan kisa zamanda tamamlan-
mas1 en ¢ok arzu edilenidir. .

Havai nirenginin plinlanmasi1 gemada gdsterilen biitiin baglklarm
toplamini igersine alir. Projede aranan diger onemli nokta yatay ve dii-
gey incelik derecesi (nokta yiikseklikleri, miinhaniler) istenilen o&zellik-
ler iginde olmasi lazimdir.

Havai nirenginin farklh ¢bziim sistemlerine gore, bir ¢ok teknik im-
kanlar1 vardir. Yardime: data kullanmadan veya kullanarak havai fo-
{ograftaki arazi kontrol noktalarmin arazi Olgme metodlar: ile tayini
hava nirengisi, dengeleme, kiymetlendirme, arazi identifikasyonu, ve
kartografik cahgma.
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Projenin komple olarak tamamlanmasinda teorik olarak cok sayida
farkh birlesimleri goz 6niine almak lizimdir. Bu birlegimlerin dahi genel
¢ziimde en iyi sartlar gdstermesi imkansizdir, eger bir durumdan diger
duruma gegiste sartlar degigikse.

Fotogrametrik projenin hazirlanmasinda yapilan miizakerelerde ge-
nel tavsiyeler ve sistemli caligmalar dogru sonuclara ulagmay1 temin ede-
cektir. Bu takdirde baglhca asagidaki yollar1 takip etmek uygundur.

a. Projenin cesitli yonleri icin tatbiki kabil olan biitiin teknik im-
kénlar1 deneyerek en elveriglisini bulmak lazmdir.

b. Toplum ¢bziim sisteminde gesitli yollarm birlegimi en iyi sonug-
lara ulastirir.

c. Teknik detaylarin sayisal tayini icin biitiin 6zellikler tamamlan-
mis olmalidir.

d. Secilen en iyi sonuclar igin ulagilan cegitli metodlarin fiatlar:-
nmn tahmini,

Dogru bir planlamanmn yapilmasinda birinci gart sonucta elde edilen
incelik derecesi ve bunlar arasindaki miinasebet cesitli metodlara gore
ayni olmalhdir. Miinasebet ve hatalarin teorik ydnden tayini statistik
¢oziim metodlarile elde edilir. Biitiin bunlara ilaveten projenin cesitli
yonlerden ¢bziimiiniin en ekonomik ve kisa zamanda tamamlanmasinda
dogru detaylara ihtiya¢ vardir. :

Sema :
HAVAI NIRENGIDE PLANLAMA
Hava Fotografi
Filim Sekil (format) Diisey ileri
fotograf klisesi asal uzunluk egik yan bindirmeler
(Prine. Dist) cok egik ‘
negatif dlcegi Yard. Data
Arazi Kontrolii
Planimetre Havai nirengi icin Diigey ve yatay arazi
yiikseklik yatay ve diigey kontrol noktalarmin.
arazi kontrolii kontrol noktalari kolonda ve blokda

arasindaki uzaklik dagihs sekilleri
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Havai Nirengi

Analitik Radial nirengi
Analog templet kaydirma (slotted templet)
serbest model

Havai Nirengi Dengelemesi

Hiizme dengelemesi Stereo templet
Blok dengelemesi
Kolon dengelemesi

Stereo Kiymetlendirme

Sayisal Kiymetlendirme
Analog aletle Kiymetlendirme

Arazi Identifikasyonu
Kartografik Calisma

Havai Nirengide Kolon Dengelemesi iizerine metodlarm gozden ge-
cirilmesi : Profesér F. Ackerman bu konuda agagidaki konugmay: yap-

agtir.

Havai Nirenginin tarifi : Harita yapimi, model kiymetlendirilmesi
icin arazide kontrol noktalarmin tayinidir.

Havai Nirengi baghca iki kisma ayrilir,

1. Radial (Planimetrik) havai nirengi,

2. Ozel (Spatial) havai nirengi analog aletler, veya analitik aletler
yardimi ile X, Y, H koordinatlarinin tayini.

Havai nirenginin tatbikatindan sonra analog aletlerde elde edilen
makine koordinatlar1 grafik veya sayisal olarak arazi koordinatlarina do-
riigtiiriiliir. Once makine koordinatlarindaki hatalar1 gozden gegirelim.

Resim hatas1 : Distorsiyon, atmosferik tesirler, filim uzayip kisal-
masi cam’ diapozitifin diiz olmayis!, bu hata 10 mikrondan kii¢iik olmali-
dir. Bunlardan bazlar sabit, bazilar1 degigebilir.
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Operatér : Kaba hatalar yapar, ol¢ii miisirinin pozisyonu, sahsa go-
re yiiksek ve alcakta olabilir, bu hata giderilebilir.

Alet Hatalan : Bazm 1ger1ye veya digariya doniik halleri, sicaklik
{temparature) sabit hatalardir. .

Kolon dengeleme metodlan :
A. Analog aletlerile dengeleme,
B. Analitikil yolla dengeleme,

Bu iki tip genel dengeleme metodunda da asagdaki siklar dii-
siiniiliir, :

a. Kolon bir igmlar hiizmesi kabul edilir.

b. Kolon stereoskopik modellerin birlesimi kabul edilir.

c. Kolon bir iinite olarak kabul edilir. Interpolasyon metodu ile, ko-
lon deformasyonundan denklem bulunur

Absoliit cihetlendirme elemanlar sunlard1r Xo, Yo, Zo, @, Q, ¢, A
Flanimetrik dengeleme icin kullanilan elemanlar : 4 Olgek, v azimut Yiik-
seklik dengelemesi i¢in kullamlan elemanlar , & dir. Ozet olarak den-

gelemede gegen hatalar agagidaki basit gema halinde topluca gosterebi-
liviz.

Hatalar Semas: :

Hatalar Hatalar ~ Hatalar
Fotograf A X,Y,Z
Alet Q
Operator &

Y

i—
Olcek transferi genel formiil : Adi = AN + 2‘ ABr, Aw =
r=1
r=i

Ax.,+.b4u+b2 2 AB.

r=i u=1

baz mesafeleri egittir.
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' i—1
Ay, = = Axr
Azimut transferi veA y =L,
| Ay = b 2 3 AKp
r=1 u=
i—1
& Transferi ve A z Ad, = 2 Agr
p r=1
2 larin toplami ’ = )
p r—1 AZ‘— b,il 2"=|A(p”’
AQ =AQ+ 3 dor w

r=1

Planimetrik dengelemede biriken hatalar, azimut ve olceki az degis-
tirir. Yiikseklik dengelenmesinde de biriken hatalar ¢ ve o y; az degigtirir.
Absoliit cihenlendirme elemanlarinin transferindeki hatalar eger sabit ise
ikinci dereceden egriler verir. "

Denklemleri : Ax = ao + aix + a2x?
Ay bo + bix + b2x?
Az = co + cx + c2x?

|

Kolon dengelemesinde takip edilecek yol, ,
a. Kolondaki modellei‘in devamhhgmm kontrolii,
b. On dengeleme (Provisional) planimetre ve yiikseklik icin,

c. Parabolik dengeleme,

Kolon dengelemesinde dnemli bir hususta kontrol noktalar1 arasimn-
daki model say1s1 5—10 arasinda olmasi sonugu kuvvetlendirir. 10 ild 20
arasinda modelin ihtiva ettigi kolon egrisi paraboldiir.

Genel parabolik hata denklemleri :

Ax = ao+ aix + a2x? —y (b1 + 2b2x) + z (a1 + 2¢ 2x)
Ay bo + bix + b2x> + y (a1 + 2a2x) — z (di + d 2x)
Az= co+t+cax+c2x>2+y (d-+d 2z) + z (a1 + 2a 2x)



62 Harita Dergisi
Basit ve kullamigh metod Zarzycki nin grafik dengeleme metodudur.

P .‘ 17
b ! ‘ ' b
c ; : +—tc
Z; | ‘
A
- - X
a C < c’ \ QI

Bu misali yiikseklik icin alirsak, yiikseklik icin A za1 = zai (arazi)
— za1 (makine).

cger arazi kontrol noktalar1 makul gekilde dagilmigsa grafik metodu sih-
hatli neticeler verir. Olgek ve Azimuttaki hatanin biiyilk kismmin gide-
rilmesi linier transformasyon iledir.

Transformasyon formiilii :

X= ax + by + xo0 _
Y= bx + ay + yo T ansformasyondsn
S

a, b, xo, yo transformasyon eleman- -~ ~
laridir. Grafik dengeleme pratik mak- _~
satlar i¢in kafi incelik derecesine sa-
hiptir ve kontrolii kolaydir. Istenilen
kontrol noktalarmin kolonda dagihs-
lar1 muntazam olmali ve dengeleme
icin uygun Olgek secilmelidir. Plani-

/

metre ve yikseklik dengelemesinde ~ /ransformasyondan
o . . Evvel
Olgege gore grafikten rahat okuma

yapabilmeliyiz.

Kolon dengelemesi incelik derecesi igin iki imkan vardir.
1. Pratik test, 2. Teorik test en kiiciik kareler metodu.

20 modellik bir makul arazi kontrol dagihis1 kabiililne gore Zarzycki
metodu tatbikinde, o .
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Yiikseklik icin incelik derecesi ortalama hata : 0,3 0/00 hild 0.10/00 h
dir. h : ucug yiiksekligi,

Planimetre icin mx, my 40 ild 100 mikron x negatif lgegi :

Blok Dengelemesine ait Metodlarin Goézden Gecirilmesi :

Blok dengelemesi havai nirengi probleminin genel ¢oziimii demektir.

Blok dengelemesinde birden fazla kolonun dengelemesi ayni zamanda
yapilir. Dengelemede komsu kolonlarin ortak bindirme yerlerindeki bag
noktalar1 esas ahmir.

Ortak bindirme yerleri boyunca devamh kontrol noktalar agagidaki
faydalar1 saglar.

1. Mahalli kolon deformasyonlarini ve birdenbire kirilmalar1 kont-
rol eder.

2. Blokun en iyi gekilde dengelemesini yapar, diger manidda komgu
kolonlar arasinda en iyi bag1 temin eder.

3. Bag noktalarinda tolerans dahilinde ki tanima hatalarinin gide-
rilmesi imkdmm verir.

1Iyi bir blok dengelemesi igin istenilen hususlar :
a. Dengelemenin incelik derecesi,

b. Maliyet tasarrufu, kontrol noktalar: tesisi ile dengelemenin mas-:
raflarindan tasarruf,

Iyi bir kontrol (elektronik metod kullanilabilir),
d. Metodun pratik ve kullamgh olusu,

Cesitli Blok dengeleme metodlarimin Analizi :

1. Blok bir ¢ok iginlarin toplami olarak alimir. Ve tashihler her igin
demetinin tegkil ettigi modelin 6 tane miistakil bilinmiyenin de yapilir.

2. Blok kolonlarin birlesimi olarak alimir. Bilinmiyenler hata denk-
leminin parametrelerindedir.

3. Blok bir grup Stereoskopik modellerin birlegimi olarak alinir. Her
modelde absoliit cihetlendirmenin 7 elemam bilinmeyendir. '
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1. Schut Metodu : Schut 2 nci ve 3 iincii derece konformal transfor-
masyon kullamlmasim tavsiye eder. (Her kolon igin 6 veya 8 bilinmiyen)
bilinmiyenlerin ¢dziimii iterasyon yolu ile yapilacaktir.

2. Bervoets Metodu : Bu metoda gore blok dengelemesi dahili ve
harici olmak iizere iki tarzda yapilir.

Dahili Dengeleme : Komsu kolonlar arasmndaki agikliklarin ka-
patilmasi.

Harici Dengeleme : Dahili dengelenmis blokun kontrol hokta_lan
ile uyusturulmas.

Blokun dahili dengelemesi icin her kolonda hata denklemlerl 3
ncti derece kabul edilir.

Hollandamn Delft Sehrinde Jerie’nin Analog hesaplama metodu :

Havai nirengide blok dengelemesine ait Dr. Jerie esasli bir sistem
ortaya koymus, Blok dengelemede en kiiciik kareler metodunu cok pratik
sekilde kullanmigtir. Planimetre ile yiikseklik dengelemesini birbirinden
ayirmig, baz elastik ¢ubuklar yardimi ile E. K. K. M. dunu mekanik ola--
rak tatbik etmigtir. Olgek, azimut, Xo, Yo her kisim icin gozle goriilecek
sekilde degismelidir.

Incelik derecesi : Mx, My 10 ila 20 mikron relatif,

20—40 mikron absoliit negatif dlgegin-
de Jerie Fransiz templet metodunu geligtirerek relatif ve absoliit uyus-
mazhk c¢ok kiiciik, eger bu uyusmazlig: bilyiitiirsem, 4 parametre 4, ¥, Xo,
Yo mekanik olarak elde edecegim diisiincesi ile hareket etmigtir.

Yiikseklik incélik derecesi :
.15 ila .20/00 h relatif
.2ila 40/00 h a.bsolut hata,

Almanya’da Havai Nirengi ile elde edilen Pratik tecriibeler ve Sonuglar :

Almanyanin - bircok kisimlarinda nirengi aginda yeni smrlarm fo-
mgrametrlk Olciimii icin arazi kontrol noktasina ihtiyag vardir. Bunlarda
liava nirengisi ile elde edilir. Siiphesiz Alman l¢gme pratiginde hava ni-
rengisi kesif olarak kullanilmaktadir. 1 : 6000 ile 1 : 10.000 dlgekli fotog-
raflar ya stereokomparator veya Analog aletlerile kiymetlendirilir. Kaide
olarak yalmz Planimetrik istenir. Diigsey kontrol noktalar: planimetrik kiy-
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metlendlrme icin kafi 1nce11kted1r Westphalie eyaletinde Lubbecke deneme

saohasinda 170 mukayeseli nokta arazide Geodimetre ile tayin edilmis, or-

talama hatas1 +4 cm. olarak bulunmugtur Aym netlce Stereokompa.ra.tor
kullanilmasinda %25, %30 daha ha,ssa.stlr R

"Her 1k1 veya ii¢ modelde bir ara21 kontrol noktasinin bulunmas: sayi-
sal’ gozum icin elveriglidir. Kontnol noktalarlmn dagitimi da sonuca tesir
eder. Baglama noktalar icin ortalama hata 15—18 mikron dur. Bu-hata
dcgen kontrol noktalan aras1ndak1 bilyiik mesafeler icin siiratle gogahr
ve metod pratik kullanmadaelverigsiz hale ‘gelir. Blok’ dengelemede en
kiigiik kareler metodu tatbikinde kenarlarda en-az 4 kontrol noktas: bulun-

mas1 halinde ortalama hata - 20 mlkrondur her on modelde bir-kontxnl
noktasi vardir.

BTN

Blokun sa.ylsa.l olara.k gozumunde aym malzeme 11e bu ortalama hata
2 -3 mikrona inebilir.

* Havai Nirengi ile Ingilterede elde edilen Sonuc : (R. Chessington)
Ordnance Survey bir cok senelerden beri analitik havai nirerigiyi plé,nlarm
ve_,_;,__t;qpogix:afik haritalarin yapiminda rutin bir ig olarak kullanmaktadur.
21 Ekim 1966 da kiiciik maden sahasi olan Aberfan koyiiniin enkaz al-
tinda kalan felaket sahasi kismimn en kisa zamanda Olgiilmesi icin Ord-
na.tié‘é"Sﬁi‘i’r'é”yé""‘éﬁfév‘lerilmis Takriben 2 km. kare sahanin 1/1250 &l-
cckli ve 5 fit miinhanili haritas: 31 giin’ 1gmde basﬂm1§t1r Bu netice kont-

rol noktalarinin kisa za.manda havai n1reng1 1le nas1l elde ed11d1gm1 gos-
terir.

' Sa.xony sa.ha.smda. Blok Dengeleme lle kazamla.n Sonuglar :
: : R (Brindopke)

1/5000 olgekh esas haritalar ile Kadastro haritalarmin elde edxlme-
sinde blok dengelemesi son iki senedenben kullamlmaktadir. Topografik
haritalar icin biok ebatlar 50200 km kare arasindadir. Kadastro hari-
talan igin blok ebatlar 6x30 km kare ara,smdadlr Arazi kontrol nokta-
lan blokun yalmz kenarlarmda her 4 km de bir Kadastro uguglarl igin
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S’onugta incelik derecesi :

Topografik ma.ksa.tlar icin 20 blok ve Kadastro maksatlan icin II
blok yapiumigtir. Agagidaki incelik derecesi elde edilmigtir. Bu degerler
arazi kontrol noktalari kargilagtirilmas: ile bulunmustur.

Topografya .Kadastro

Mb :1/12000. Mb: 1/6000
Yatay ortalama hata + 5dm + 20 cm.
Maksimum yatak ortalama hata + 8 dm +30 em

Ekonomi : Blok nirengisi pahahdir. Blok nirengisinde bir modelin
dengeleme fiat1 takriben 100 D. M. dir. Ekonomik olusu %80 arazi kont-
rol noktalarindan tasarruf saglamasidir.

Blok nirengide yiiksekten ucug yapilmigtir. Kontrol noktalar algcak-
tan ugustan elde edilir. Yiiksek ucuglar harita klymetlendmlm%mde kul-
lamlir,

Blok sekli : -7 *
{ Mb : 1/12.000
’ 72 model _
12 kontrol noktas: - . : : . ;
a: 4 Km. kontrol noktalar , , ‘ ‘
arasindaki uzaklik. ‘ - S Y R

Blok : 144 Km. kare

Blok Nirengisinde Pratlk Tecrubeler : H Bergt,

Biiyiik o6lcekli haritalar uzermde blrkag senedir blok mrenglsl kul-
lamlmaktadir. Van den Hout metodu Westphalia da yol ve su maksat-
lar1 igin kurulan traverslerde kullanilmak iizere tatbik edilmigtir. Blok
mrenglsx Grafik k1ymet1end1rmede kontrol noktalarim ihtiva etmekte-
dir. Pas noktalar1 fotogrametrik olarak tayin edilir. Ve aralklar 200
i3 400 m de plastik igaretlerle sinyalleme yapihir. Ve havadan kolayca.
goriiliir. Fotograf ucuglan parelel kolonlar halinde genig acihi kamara;
ile ve fotograf dlgegi 1:7000 olarak yapihir. Modeller birbirine iig nokta,
ile baglanir.
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Fotogra.fta.kl baglama noktalarl arazide smya.llemr Ucus yapllma-
dan once sinyallenen noktalarin koordinatlari birinci simf kiymetlendir-
me aletinde okunur, kaydedilir. Bu metodun incelik = derecesi 1965 te 20
km. kare ve 1967 de 75 km. kare sahada tatbik edilinig 200 pas nokta-
ginin ortalama hatasi ilk saha igin 13 cm., 350 pas noktali ikinci saha
icin 14 cm. dir.. ;0>

GRUP/III KIYMETLENDIRME ALETLERINDE DlNAMIK
TESTIN UYGULAMASI w

S IO

Fotogrametrik k1ymet1end1rmede dinamik testm uygulanmasx 1gm bir

ka¢ noktaya isaret etmek laz1m Dma.m1k testm incelik derecesine baghca
3 faktor tesir eder. - o ,

1. Operator 2. Input ... 3. Yapilan igin cinsi.

bunlardan hangisinin iyi islemedigipi. bulduktan sonra test uygulanir.
Eger alette hata kaynaklan kegfedilirse mput ve operator tesirleri ehmme
edilir. ‘

Klymetlendirme" isleminde Dina.mik"tesirlerin 5 birleseni vardir.

1. Goriig sistemi; 2/ Siirme (hareket) sistemi, 3. Projektor, 4. A-
letteki detayr ¢izme masasimna tagiyicl sistem, 5. Cizim sistemi genel ola-
Iak 1k1 nev1 test vardlr '

I. Laboratuvar testi, 2. Rutm test.

Laboratuvar testi : Giiriilti fonksxyonu, transfer fonksiyonu, siirat
ve transfer fonks:yonu

2. Rutm Test : Eger k1ymetlendxrmede distorsiyon onemh ise neti-
celer grafik olarak kxymetlendlmhr

Karlsruhe, Berlin, Zurich ve Vienna Umversn;elermde k1ymetlend1r-
me aletlerinini dinamik testi icin cesitli deneyler yapilmistir. Olcii miigiri
bir g6z kullanarak bir Pseude sinus egrisi boyunca gezdirilir. Hatah ha~
reketler ¢izici kalemle tesbit edilir. Ik test yiiksek biiyiiltme altinda ya-
plir. Hatalar tammak kolaydir. Sonraki testler cesitli biiyiiltmeler altin-
da hata kaynaklarmm tayin maksadile yapilir. Test aciklandiktan sonra
agagldakl detaylara geglhr -

-1.- Test egrisi, -
2. Optik- biiyiiltme, - .
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~ 3. Kiymetlendirme siirati,
‘4. Sahsin teste kars: hal ve hareketi,
X

Kaydeden. malzeme,

Kiymetlendirme Aletlerinde Hatalarm Optik
ve Mekanik Kaynaklar

Bir tarafta Resim Koordinatlari, Model Koordinatlar:, diger tarafta
op’uk modehn konstrxks1yonunu diigiinelim.

Otomatlk s1stem operator goriisii, output data, v.s. burada incele-
meyecegzz daha ziyade uzunluk olciisii iizerinde durulacak.

Ele ahnacak Koordinatlar :

."ﬁ
-

L Mono kompa.ratorda, plan dlk koordmatla.r
2.

Dik koordinatlar ¢ifti x1, y1, x2, y2, yahut koordinat ve paralax
X1, y1, PX, py, stereokomparatorda tesbit edilir.

3 koordinat x, y, z, optik ve mekanik alette bulunur.
Bu dlgmeler iizerine asagidaki iglemler yapilir.

a. Bir veya bir ¢ok resim noktalar alnarak bir veya, bir oleii
miigirini bu noktalara optik olarak tatbik etmek.

~ b. Fotografin ve Olcii miigirinin relatif yer degistirmesi tayini.

c. Resim koordinatlarinin model koordinatlarina transformas-
" yonu, -analog aletlerde.

d. Olgiilen degerlerin tayini ve tesbiti.

Bu 1§1emler1n yapilmasinda 3 buutlu ortogonal koordinat sis-

temll matematlk modeller: kullanilir,

‘ Bu matematlk modellerin hatalar1 baghca 3 guruptur.

1

Optxk ve Mekamk Kaynaklar :

Analog aletlerde resim noktalarinin optik sistemle projeksiyo-

nundaki hata resim elemanlarmm yapism ve pozisyonunu degigtirir.
Veyahut paralax yapar, bunlarin biiyiikliigii miinakaga edilebilir."
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II. Hatalann Mekanik Kaynaklan o

a.. Bas1t uzunluk hatalar1, sabit dlcek hatala.n,

b. Diklik ve parelellik, hareket (surme, guiding) hatalari, ke-‘
sigme hatalan, -

c. Dinamik testle bulunan diger hatalar, elastik deformas-
yon, V.s.

d. Deformasy Jona sebep ola.n grawte hatalan.

II. Etraftan gelen etkiler :

- ,A,..Alette en mithim hatalardandir, etkiler baghca, suhunet, ha-
vanin -nemi-vibrasyon, hassas vidalar iizerine cesitli tipten yaglarm ko
nusu toz ve bakimsizlik, bu hatalarin baghca kaynaklaridir.

Bi ‘konuda Onemli konugmalari, Prof. K. Schwidefsky, ve Ma-
karovic yapr§1§1a1~d1r.

SEMINERDE OGLEDEN SONRA YAPILAN PRATIK
' (}ALISMALAR

Zeiss firmas: tarafindan yeni imil edilen ve heniiz piyasaya gikaril-
mamig, veya yeni ¢ikarilmig Fotogrametri ve Geodezi Slgme aletleri iize-
rinde ‘Demostrasyonlar ve Kullanma teknigi {izerinde gruplar halinde
caligmalar. ' o

Sekilde goriilen ikinci smif stereo kiymetlendirme aleti PLANIMAT :

Planimat heniiz paza.ra cikarilmamig yeni kiymetlendirme aletidir.
Aletin tatbik sahasi, hassas koordinat 6lgmelerinde, biiyiik ve orta Ol-
¢ckte haritalarin yapilmasinda, Kadastro haritalarmin yapiminda kul-
lanilir.

Alet Mekanik prensip iizerine ¢izilmig olup, Rodlarin hareketi bir
kolla yapilmaktadir. Bu islem noktalar iizerine siiratle taginmayi temin’
eder.

1ki tane c¢izim masasi1 vardir. Bir tanesi aletin iginde 40x70 cm. bo-
yutunda, digaridaki ise 120x120 cm. boyutundadir. Her ikiside hassa.s
oleli kaydiriimasmna sahiptir. ’
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Odak uzakligh 85 mm. den 310 mm. ye kadar degisgir ve 0.01 mm. ye
kadar okumak kabildir. Resim boyutlar1 9x9 in¢, normal acili, genis acih
ve ¢ok genis acii kamaralarla elde edilmig fotograflar kiymetlendirilir.
Orijinal negatif ve pozitif kullanilir. Ortalama diigey hata 0.04 den 0.06
% OH sa kadar degisir. H : Ugus yiiksekligidir.

Diger kiymetlendirme 'aletlerile mukayese edersek, modelin orian-
tasyonu kolaydir. Hassasiyet blrmcx smif aletlerinkine egittir. bx degig-
mesi kiicliktiir.

Incelik derecesi :

f mm. 7 (Horz) 'ya.ta.y Diigey (vertical)
88 o +5,1 ‘mikron + 0.056 0/00H
153 . ¥35 ” + 0037 |
210 +4 ” + 0.045

Planimat ayni zamanda son zamanda piyasaya cikarilan yardimcr
aletlere baglanabilir. Bu yardimec: aletler Ekomat, Miinhani cizici (prin-
ting counter), profil gizici (profilometer) Orthoprojektor ve eg1m hesap-
lama aleti (tilt compube)

. Distorsiyon hatas: s1f1rd1r Resim koordinat sxstemx iki pro,]ektor-
dede y’ + 115 mm, x’—~40 mmden + 115 mm. ye degigir.

Resim rotasyonu iki taraftada z = 400 g dir, okuma I cg dxr
Projektor egikligi ¢ ve ® = 5.5 gdir. okuma I cg dir.

Arazi koordinat sistemi : x : 415 mm. y :700 mm.
Az = 260 mm.
baz b1rle§enlen ¢ bx :odan%»x : 340 mm ye kadar.
bz : +42 mm. by : + 15 mm.

Biiyiiltme 8 x defadir.

Dove pnzmas1 iki tara.ftada goruntu diizeltmesi yapar. Olqu mugm cap:
30 mikrondur.
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DP—I Double Projector :

Anaglif metodu ile gahgan ve maltiplex aletine benziyen gekilde go-
riildiigi gibi stereoskopik bir kiymetlendirme aletidir. Basit optik ve
mekanik sistem kullamlmig olup genig sahalarin kiiciik ve orta Glgekte
ucuz fiatta fotogrametrik harita yapimini saglar. Mevcut haritalarin
revizyon iglerindede kullanilr.,

DP—I double projektdor C8 Stereoplanigraf ile Planimat arasindaki
boslugu doldurur.

DP—I projektérde resimden c¢ikan iginlar, sarims: yegil renk birle-
gimi olarak ¢izim masasina diigser ve arazinin modeli husule gelir. Bu
aietle caligirken diger anaglif aletleri gibi odanin tam karartimasina
lizum yoktur. Aydinlatma sistemi degigiktir. Kiymetlendirme gozliikle
veya gozliikksliz yapilabilir. Kirmiz1 ve yesil renkteki projektdr igmnlar:
birlestirilerek, modelde gozliiksiiz, paralax tashihi yapilabilir. Z yiiksek-
lik hareketi ayak diski ile yapilir.

Oriantasyon icin ®, 9. 7 elemanlan iki kamarada da mevcuttur.
Maksimum model kiymetlendirme boyutu : 13 em x 23 cm. dir.
Fokal mesafesi 103 mm. ve 95 mm. degigebilir.

Teknik detaylam :

Standart kiymetlendirme fokal mesafesi : 153 mm, (6 ing)
Fotograf ebadi : 23x23 cm, (9x9 inc)

Standart projeksiyon mesafesi  : 382 mm : 2,5 x fokal mesafe

bx bas yerlegtirmesi : 100 mm. den 280 mm.
Oriantasyon elemanlar : donme y =+ 15¢
egiklk =p=w0=+6g
Okuma hassas1 : 01 mm.
Projeksiyon yiizeyi : 60x80 cm.
Renk tonu : Yesil ve Kirmiz
Model aydinlatmasi : 12V, 60 V lamba
Standart kiymetlendirme adesesi : III mm Hypergon iris diafram

Kiymetlendirme giicii z : 2,5xf
103 mm,z: 2.0xf
95 mm,z: 1,6xf

Olgii miigiri cap : 0.4 mm.
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DP—I Double Projektér ve Planimat igin

Keferanslar :
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