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ArZln mlknatisi kuvveti ve bu kuv\ etin 
olc;iilmesi 

H ava seyir ve seferlerinin gittik~e ~ogalmasl ve tayyare-
lerin bir hamlede kat pttikIeri mesafelerin biiyilmesi 

denizde oldugu gibi havada da pl1sula istimalinin ehemmiye
tini arhrml§hr. Pusula malum oldugu iizere arzm mlknatisi 
kuvvetile daima miiteessirdir. Bu kuvvetin pusula ibresine 
olan muhtelif tesirlerini iyi bilerek pusulaya ve binaenaleyh 
tayyareye muayyen ve dogru bir istikamet vermek kabil olur. 
Bu cihetten mlknatis kuvveti ve bu kuvvete ait rasadat ve 

hesabat ehemmiyet kazamr. 
Diger cihetten maden ve bilhassa yer alh servet menba

larmm taharrisinde manyetik kuvvet miihim rol oynar. Ibre
nin gerek istikametinin tebeddiiliinde ve gerek ihtizazmda 
goriilen ademi intizam ve te§evvii§ler neticesinde bunlarl 
viicuda getiren esbap tahard ve neticede zengin madenler 
ve servetler ke§f olullur. 

Askeri harekaUa ve bilhassa at'hk tamamile or'tiilii ve 
gizli yapIlmasl IaZ1ll1 gelen ah~]arda hal'ita ve pusula kullamldlgl 
zamanlarda topa muayyell ve dogru bir istikamet verebilmek 
i~in pusulamn 0 zamanki inhiraf miktafllll bilmek icabeder. 

Bu ve~hile bir ~ok ciheUen· ehemmiyet kazanan arZlll 
manyetik kuvveti, sabit olmayup zaman ve mekana gore 
daima tebeddiil ettiginden bu tebeddiilah daim! surette kaYlt 
ve tespit etmek ve pusula ibresinin inhiraflarml buna gore 
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tashih etmek IftzHndlr. Bunun ic;in manyetik kuvveti arzm 
muhtelif noktalarmda oJc;en postalar te§kili Iftzlm geldigi gibi 
merkezi bir kac; yerde daimt kaYlt ve tespit istasyonlan 
tesis etmek ieabeder. 

Bir kac;mekale ile yukarda klsmen ,arzettigim iCflplardan 
doIaYl kesbi ehemmiyet eden !bu miknatist kuvvetin muhtelif 
tf'sirahndan ve bu tesirah Ol<;mege ail ftletlerden ve bu kuv
vetin maruz. kaIdlgl d::iimi tebeddUllerden ,hUlftsatan arZI 
malO mat edeeegim. 

ArZIll Imknatisl,anaslla 

Mukaddeme 

Arz Uzel'indehar tarafta ieraYI tesir,eden mtlmaiIslkuvveti, 
temamile serbest ohnrak harf'ket eden birjbreoi-nmu.ayyenrbir 
istikamet almasl, ibrenin bu istikameUen inhiraf ettirildikten 
sonra bir milddet hareketi raksiyeden sonra yine !aym istika
·mete .girmesi ile ve kezalik demir mevaddan 'veya :ic;inde 
demir bulunan ta~lardanbukuv:v,etin husul ve inti~arile 

anla§llJr'. 
I}, rznulmatisinin istikameti Astronominin tayin . .ettigi 

~i mal eenup l1Isfmnebarmdan olan inhhrafl iletaayyiin eder 
ve bu tebeddiile hhiraf denir. Arz mlknatIs kuvvetihattmm 
ufuk hattma nazarun meyli, mlknahs ibresinin ufkanazaran 
meyli olupbuna da ibrenin meyli denir, Arz mmnatisinin 
miiessir olan kuvvetinin heyeti umumiyesine arz mlknatisinin 
mecmu ,~iddeti denip bunun 'tefrik edit en ufIft lmiktarma mik
Ilubsm ufkt ~iddeti ve lilakuli ]nsmmada 'mlknahsm lilakuH 
liliddeti denir. Tarif ettigim bu dort klslm ve miktar ,arz 
nllknatisinin :birer ul1surudur" Bu unsurlan nlUsavi olan 'ma
hallerin araSI her hongi bir haritaiizel'inde ,vasl olunursa 
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mIknahs anaSIn musavi munhaniler vucude gelir. Eger inhi

raflan aym olan mahallerin beyinleri ~ asl olunursa, bir inhi-

rafl mlknatisi hartasl ve meyilleri aym olan mahallerin be

yinleri vasl 0lunur88 bir meyli mlknatisi hartasl ve eger 

~iddetleri ayni olan mahallerin beyni vasl olunursa ~iddeti 

mlknatisi haritasl vucude getirilir. 

Serbest olarak hareket eden bir mlknatIs ibresinin ~imal 

kutbu ~imali ve cenub kutbi cenubu gihterirse, Fizik Kanu-

nuna gore, aksi isimli kutuplal' birbirlerini cezb edecekle

rinden, Arada cenup kutbi §imale ve ~imal kutbi cenuba mu

teveccih biiyiik bir ibre nazarile bakllabilir. Sahih olarak ya-

pIlan mesahat neticpsinde cenup miknatis kutbu ~imali Arne: 

rikada arzl 70°.30- ve tuli garbi olarak 96°.46- olan nokta 

ve §imal mIknatisi kutbu de nislf kurei cenubide arZl 72°.25-

ve tuli §arki olarak 154° olan noktadIr. Buna gore Arz lnIk

natisi sahasl cografya cenubundan §imale dogru imlidat eder. 

Ve Arzi muhit o)arak husule gelen bu mIknahs sahasmda 

% 97 nisbetinde mlknahs §iddet ve kuvveti ve mutebaki % 3 

nisbetinde Arzm msflkutru istikametinde mi.ite~ekkil elektrik 
ceryanlart muvcuUur. 

inhiraf, Ar'!. iizerinde ve bilhassa kutuplerin civarmda pek 

ziyade tebeddiil eder. Meyli ise "0 ile (hatbistivada) °90 (ku
tuplerde) arasmda miitebeddildir. Mlknahslll mecmuu §iddeti 

0.3 ile 0.7 Gaus (Gaus bir mlknahs kuvveti vahidi klyasisi
nin bir santimetrede vucude getirdigi mlknahs sahaSI) ve 

Arz mlknatisinin ufki §iddeti kutuplarde "0" olup hath istivada 

0.4 Gaus ve ~akuli §iddeti de mIknahs cenubu kutbunda 

- 0.7 den §imal kutbinde T 0.7 ye kada}' tebeddiil eder. 
4. 
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Arz mIknatisl tabii ,eya muntazam ve gayri tabii veya 
gayri rnuntazam oh;trak icrayi tesir eder. Arzm muhtelif ma
hallerinde mlknahs kuvvetlerinde bir gayri tabiilik veya rnlk

nahs kuvvetini bozan mliessirat bulunur. Bu gayri tabiilikler 
Arzm jeoloji mlinasebah ile alakadardIr. Bliylik ve genil? 

gayri tabiilikler daima 0 mmtakada bulunan tal? kabilinden 
ve derununda dernil' bulunan ve kendilerinde bulunan rnlk
natisiyet hassasl ylizlinden normal mlknatisiyeti bozan ecsa
mm tesirile vukua gelir. 

Volkanlardan ylkan tal? nevinden ecsam da mlknahs tesi
rini gosterirler. Arz lizerinde en bliylik gayritabiilik g<sste
ren mlknahs tesiri Rusyada Kursk ayaletinde olup burada 
mlknahsm mecmuu kuvveti va hit gausdan ziyade kayt edil
mi~tir. 

Arz mlknatisi unsurlarl daimi surette mlitebeddildirler. 
ASlrhk tebeddiil olan en bliylik tebeddiil arz lizerinde rnlisavi 
anaSIra ait miinhanHerin bati surette degil?rnesini mucip olur. 
Avrupada 1580 den 1910 tarihine kadar inhiraf 35° tebeddiil 
etrnil?tir. ASlrhk tebeddiillin sebebi kl~rl arzm muhtelif aksa

mmm bati surette rnlknatJslanmasldlr. Bu tebeddiil eskiden 
izah olundugu gibi, devri degildir. Bundan bal?ka bir glin 
zarfmda vaki olan rnuntazam ve gayri rnuntazam tebeddill 

oldugu gibi senelik ve on bir senelik tebeddillde vardlr. Bu 
tebeddiiller ~oyle izah edilebilir: Glinel? Arzlrnlzm havasma 
iiltraviyole ve elektrik l?ualan gonrlerir ve bu suretle havanm 

list tabakasmm nakil kabiliyeti artar. Bu tezayut ve glinel?in 
slCakl?ualarmm tesiri ve hava denizinin alyahp ylikselrnesi 

neticesi Arz lizerinde bir elektdk cel'eyum husule gelir ve 
bu da mlknatlsm tabii anaSlrmm tebeddiilline sebep olur. 
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Gayri muntazam tebeddiilat ve yahut mlknatJs anasIrlndaki 
bozukluk Giine§in hususi surette vaki olan faaliyetinden ileri 
geldigi zikr olunmaktadlr. 

Arz mIknatisine ait ilk hesabi nazariyeyi evvela Gavus 
yazml~ (1839) ve mumaileyh ayni zamanda mlknatisi arza
ninin sureti mesahasmdan da bahs etmi~tir. 

Arzlll mlknatisi sahasl 
Mlknatis ~maSlflm eyi aniamak iyin kisaca bir az naza

riyden bahs edelim: 

Arzm tesiri, merkezi siklet noktasmdan asdml§ mlknatisli 
bir ibreye muayyen bir istikamet verir. 0 halde arz, bir 
ibreye yakIa§tIrIlml§ bir mlknahs gibi icrayi tesir eder. Bu 
tesiri merkezinden aSllmI§ ve miinasip surette cihetlendirilmi§ 
kisa bir nllknatIsm tesirine te~bih etmek mUnasip oluT". Bu 

mIknatIsm istikameti temdit olunursa, sathl arZI iki noktada 
delerki bu noktalar.1 mIknahs ~imal ve cenup kutupleri denir. 
8ath) arzda bulunan miknatIs ibrelerinin kaffesi bu noktalara 
mlitevecih bulunurlar. 

Hie; bir faraziye yapmaksIzm ~oyle iddia edebiliriz: Arz 
sathl iizerine mevzu bir mlknatIsa, SIrf· bunu muayyen bir 
istikamette cihetlendirmek gayretile, icrayi tesir eder ve bu
nun uQlarmdan bidni kendisinin ~imal kutbune yakm bil" nok
taya ve digi'rini eenup kutbuna dogru yeker. Bu surette 
esasen yukanda arz ettigim veyhile Arzada cenubi kutb 
~imale ve ~imali kutbu eenuba miiteveccih biiyiik bir \bre 
nazarile bakIlabileceginden burada miisavi ve aksi istika
mette muvazi ve miizdevic; bil' kuvvet sistemi hasII olur. 

Tasavvur eUigimiz ibre (~ekil 1) de 0 merkezi slkletin
den astlml~ oisun; bu surette iki ueu iki mukabil istika
mettte kuvvetlerin tahh tesiT"inde bulunan bu ibre kendiside 
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iki miizdevic; kuvvetin mii§terek istikametine girinceye kadar 
o noktasl etrafmda doner. Muvazenet haline giren bu ibreyi 
ihtiva eden. §8kuli miisteviye manyatik ms1mnehar miistevisi 
denir'. 

s 

~ekil 1 

~imdi N ve S kutuplerinin arasmdaki mesafeyi 2 I ile 
gosterelim ve ibreyi manyetik msfmnehar mUstevisine amut 
vaziyette koyahm. Fn kuvveti N ~imal kutbinde I FN ile 
mutenasip ve Fs kuvveti de S cenub kutbunda 1 FS ile 

miitenasip birer tesjr yaparlar. Bu tesirler miitablk ve mUsterek 
olduklarmdan bunlarm muhassalasl da 2 1 F ile mutenasip 
olurki burada F, Fn ve Fs kuvvetlerinin biiyiikliigUnii gos~ 
terir, Tenasiip emsali m oJduguna gore i§ 21m F miktarma 

ve c;ubugun veya ibrenin manyatik am 2 1 m=M haSlhzarbma 
miisavi olur. Bu an ibrenin veya c;ubugun ebadma ve mlk~ 
nahslanmasma tabidir. 

llir 0 noktasmdaki manyatik F kuvvetini tayin etmek 
ivin yekdigerine amut fie; mihver alahm (~ekil 2) ve cog
rafya Ulsfmnehar miistevisi olmak Uzere ZOX miistevisini 
ve §akuli olmak Uzere OZ mihverini kabul ve OX mihveri 
ie;in §imale OY ie;in §arka ve OZ ie;in a§aglya dogru ish
kametleri mUsbet itibar edelim. F kuvvetinin biiyiikliik ve 
istikametini tayin etmek ic;in Ue; muhassalayi, yani §imal 
X §ark Y (veya garp Y-) ve §akuli Z muhassalalanm 

bulmak lazlmgelir. 
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F kuvvetinin istikameti zaviyelerlede tayin olunabilir. 
F den ge~en OFh §akuli miistevinin (Manyatik msfmnehar 
miistevisi) XOZ cografi msfmnebarl ile te~kil eUigi hOX za
viyesi (buna D inhiraf zaviyesi denir) ve F kuvvetinill ufki 

miistevi He te§kil ettigi· FOh zaviyesi (buna I meyU zavi
yesi denir) F istikametinin tayinine yararlar. F manyttik 

y 
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~ekil 2 

x 1'./ 
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F 

kuvvetinin §iddeti alelade H ufkt muhassalasile veya daha 
ziyade Hi ve Z muhassalalarmm mecmuu olan bizzat F He 
tayin· olunur. Bu kemiyetler arasmda §U miinasebetleri (~ekil 
~~) vasltasile derhal yazabiliriz. 

X=Hcos D Y=Hsm D 2=Htg 1 
___ -~~_ 22 H Z V--

F--cosr-sm r- H+Z 

Bu kemiyetler hangi vahidi klyasi He Ol~iilebilirler, bun

Jarl tayin edelim. Zaviyeler biUabi derece veya grat ve ak

saml He mesaha olunurlar. Manyetik kuvvet, eger hakikaten 
bir kuvvet olsaydl, dyne ile Ol~iUebiJ;irdi. (dyne bir gramhk 
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bir kitleye saniyede bir santi metre sUrat veren kuvv{;te de

nir, ki kuvvetler i~iin vahidi klyasidir. Dyne bir gramm 

vezninden 961 defa daha kiiC;iik ve 1 miligramdn biraz 

biiyUkmr.) Burada manyetik kuvveti sureti umumiyede, 

manyetik havaSSl vahidi klyasi olarak kabul edilen bir hususi 

mlknatis iizerine icrayi tesir eden kuvvet gibi nazan itibare 

alabiliriz. Bu hUSUSl mlknatis ~imal kutbu ile, kendisinin aym 
bir mlknabsm cenu}) kutbuna bir dyne miisavi kuvvetJe iCl'ayi 

tesir eder. Bu tar'if ve faraziyeye gore bir lmknatlsl sahasmm 

~iddeti .bu hususl mlknabsa icrayi tesir eden kuvvet olabilir. 
Faraza Arza ai t bir mlknatisi sahasHIlll ~iddeti 0 noktasllla 
tavsif ettigimiz mlknatis ibresi kullamldlgma gore (~ekil 2) 

de gosterdigimiz F lmvveti olur. ~iddetin bu vahidi klyasisine 

(Gaus) tabir olunur. Bll vahidi kiyasi oldukc;a buyiik oIu}) 

kiirei arZlll hi<; bir taraflllda mlknabslll ~iddeti bir gaus mik
tarIna miisavi olamaz. Bittabi mlknatIslll §iddetini tebdil ve 

tagyir eden gayri tabii esbap miistesnadJr. Boyle bir vaziyette 
mlknahslIl ~iddeti vahide kadar <;tkar. Faraza yukanda arzetti

gimiz vechile, ~imali Rllsyada mlknahslll ~iddetinin gayri ta

biiligi 0 kadar ziyadedir ki btl ~iddetin bir gausa kadar C;lk
tJgI kayit edilmi§tir. Galls dahi hesabatlllda vahidi kiyasi 
olmak tizere galls mlktarmdan oldllk<;a kiiGtik bir miktar 

kabul etmi~tir. 

Bir mlknatis sahasma saf ve binaenaleyh yumll~ak bir 

demir <;ubuk konlliursa, bu <;llbllk hem en mlknahslamr ve 
fakat sahadan<;ekildigi gibi mlknatishgull gaip eder. Halbuki 

(,(elik bir cubuk bir muvakkat mlknatIslanml:lYl uzun zaman 
muhafaza eder. Maamafih her halde manyetik msfmnehar 
miistevisine konan Imknahsh bir c;ubuk miitevec;c;ih oldugu 
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istikamete gore az veya <;ok mlknahs amna malik olur. ~u

raSIDI da tahattur edelim ki hararet bir mlknahsm mlknahs 
anma icrayi tesir eder. Hararetin artmasl nisbetinde bu an da 

miitenasiben azahr. 

Mlknabs anaSlrmm mesabasl 

Mlknahs an8Slflmn mesahasmda sureti umumiyede iki 
za viye yani, inhiraf ve meyil zaviyelerile bir kuvvet, yani 
lmknahsl sahasmm ufki ~iddeti mesaha olunur. 

Manyetik mesahada, ~imdiden diyelim, ki raslt iizerinde 
haizi ehemmiyet hie bir demir e§ya bulundurmamahdlr. Bil
hassa anahtarlar, dernirden mamul elbise ve kol diigrneleri, 
~(elikten mamul gozliik <;er<;evelerine itimad caiz degildir. 
A§aglda arazi iizerinde rasad yapllabilecek noktalarin intiha
bmda tesaduf edillm mu§kiilattan ayrICa bahsedecegiz. 

tnhiraf zaviyesinin mesahasl 

inhiraf zaviyesi cografiya lllsfmnehar mustevisi ile man
yetik msfmnehar mustevisi aT asmdaki zaviyedir. Her iki 
mUstevi ~akuli oldugundan bu iki mustevinin bir ufki mus
tevi uzerindeki isirleri arasmdaki zaviyeyi ol<;rnek kafidi r. 

Bu hususta kullamlacak alet bu iki musteviyi tayin ede
eek kabiliyetde ve binaenaleyh cografya msfmneharmm tayi
nine ait astronomi rasatlarlnI yapmaga musait olmahdlr. 
Aletin bu suretle §ekli bir teodolit §eklinde olup buna ayrICa 
baklr veya camdan ve ekseriya tahtadan bir kutu ilave olunur. 
( ~ekil-3) Bu kutunun iyine mlknatJs]anml~ ve biikiilmez bir 
iple asIlml~ bir <;ubuk (ibre) konur. (~ekil-3) tarif eyledi
gimiz aleti tasvir edip buna Brunner pusu]ah teodoliti denir. 
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Fransada ~aselon ve Almanyada Askanya mtiesseseleri 
mlknahs anaSlflOl ()J<;mege mahsus son sistem teodilitler yap

ml~lardlr. Askanyanm arazi tize

rinde seyyar olarak mlknabsl 
anaSlfllll ()J<;mek i<;in yaptIgl 

manyetik teodolit kayde ~ayan

dlr. Mlknabsm ti<; unsurunu 01<;

mek i<;in bir esas teodalit kulla
mbr. Her unsuru ol<;mege mah-

sus alet bu esas teodolit tizerine 

konur ve mesaha yaplhr. 

Esas . teodC1Iit (~ekil-4) 110 

milimetre kutrunda bir daire ile 

saglam bir mihveri ~akuliden 

ve verniyer ve liipden ve te3viye 
vidalarmdan miil'ekl{eptir'. lLwenin 
inhirafml ()J<;mege ait ic;inde de

mil' bulunmayan bit' alaminyo:n 

halitadan yapIlml~ bir ibre ku- ~ekil 3 

tusu ve bunun i<;iode ibre sistemi bulunup teodolit te mahall
ine konur ve mesahadan sunra <;lkarlhr. 

ibrenin inhirafml Olc;mege ait bu tertibat gibi ibrenin 
meylini ve mlknatisin ufki ~iddetini ()J<;;mege ait terti bat da 
mevcut olup bunlarm hepsi bir kutu i<;ine yerle~tirilmi~ ve 
ale tin heyeti umumiyesinin saglam olmasl nisbetinde hafif 

olmasma gayret edi1mi~tir. 
GUnE'~in semti alette dtirbUn ve bUllun kar~lsmda bulunan 

siyah ayna ile usulU mahsusuna tevfikan yapIllr, 
Her unsurun mesahasmdan bahis ettik<;;e bu unsuru Olc;en 

aletden de bahis ederiz, 



Arzin ffilknatisi kuvveti ve bu kuvvetin iil~iilffiesi 61 

~imdi ibre inhirafmm nasl1 olt;iileceginden hahis ve buna 
bir misal Wive edelim. 

~ekil 4 

Elimizde ($ekil 3) de bahis ettigimiz sistemde bir teo
dolit bulundugunu farz edelim: 

Cografya meridyen istikametinin tayini 

Aletin temamile ufki ve mihverl ~akulinin temamile ~akuli 
olmasl lazlmdlr. Bunun i<;;in alet seyyar tesviye tuhu ile iyice 
tanzim ve tesviye olunuur. Bundan sonra diirbiin iizerinde 
icabeden tanzimler, yani. diirbiin mihverinin temamile bir miis-
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tevii ~akuli dahilindE:~ hareket et~Iiesi, ~ebeke klllarmm tema

mile ufki ve ~akuli oimasl, ~ebeke kIllarmm ve haya1in 

opjektif mihrak mlistevisinde buiunmasl tetkik edilir ve ieab 

ederse tashihler yaplhr ve alet bu v€vhile sehpa veya pllye 
lizerinde rasada hazlr vaziyete getiriJir 

Rasat esnasmda aletin oynamadlgmI tahkik etmek iyin 
avvela dilrblin ile ayan ve sabit bir roper noktasma tevcih 

ve lollar tatbik ve ufki ve ~akuli dairenin klraetleri kaYlt ve 

tesbit edilir. Ayni raHat daire J 80 derece veya 200 GIr. cev
rilerek tekrar kaYlt olunur. 

Bundan sonra Gline~e rasat yaparak cografya meridyen 
istikametinin tayinine ait miktarlar ol<;tililr. Astronomide cog

rafya meridyen istikametini tayin etmek i<;in bir vok usuller 

vardlr. Bu usuller Gune~in goriilmesi ~artile her hangi bir 

mahalde tatbik olunabilir. Eger vah~Ilan mmtakada evvelden 
yapllml~ nirengi ~ebekesi mevcut ise mevcut noktalarm 
kemrniyyatl vaziyyelerile ve mesaha yapJlan noktada ya
pIlan rasatlar ianesile cogr'afya meridyen istikameti kolayca 

tayin olunabilir. Biz burada Gtine~e rasadla meridyan istika
metinin tayininden bahsetmek istiyoruz. 

Yapllacak i~ gtine~in ayni zamanda irtifaIm ve semtini 
ol<,;mek, yani dtirbtintin mihveri basarisinin, Gilne~in merkezi 
btl mih verin temdidi istikametinde bulundugu zamanda vazi
yetini tesbit etmektir. 

Gtine~in merkezinin biranda hem irtifaull ve hem semtini 

olmmak ivin biraz meleke lazlmdlr. Dill'biinlin ~ebekesi biri
birine muvazi li<; kIl ile buna amud lie: klldan terekktip edip 
iki nihayetinde bulunan klllarm avlklIk zaviyesi Gline~in zahiri 
kutruna mlisavidir. Bu suretle Gtine~i ufki ve ~akuli nihayet 
kIllar vasltasile c;ervevelemek kabildir. Gline~in zahiri kutru 
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k]~ ve yazm tebeddiil "edeceginden Giine~ ya \erc;eveden 

biraz tC:l~ar veya cerc;eve ic;:nde kalIr. Fakat seyyar teodolit-

lerde bunun bilinmesine liizum yoktur. Yallllz bu teodolillerin 

diirbiinlerile Giine~in tekmil sathml gormek kabil olmadlgm
dan biribirine amud iki kIll Giine~in kenarma temas etl irmek 
mecburiyeti hasIl olu,.. 

Giine§e bu vec;hile diirbiiniin bir vaziyetinde mesela daire 
sagda olarak rasat yaplhr ve §akuli ufki daire verniyerleri 

okunur ve giine~in kI11arla c;erc;evelendigi an da eyi i~leyen 
bir saat vasltasile kaydolunur. 

Bundan sonra alet mihveri ~akulisi etrafmda 1800 ne 

c;evrilerek diirbtin sola ahmr. Ayni ameliyat ve klraat tekrar 

olunur. Bu iki ameliyat Giine§e yapllan bir rasadl te~kil edip 

bununla Giine~in semti hesap olunabilir. Ufki daire iizerinde 
ynpllan iki klraat vasatisi Giine~in merkezinden gec;en ~akuJi 

miistevinin kaydolunan saatlarm vasati miktarllla ait istika

metini ve ~akuli dairder iizerinde yapllan klraetleri farkl

nm msfl giine~in merkezinde aym andaki semtirreis mesafe

sini veriI'. Yalmz burada semtirreis mesafesinin tahavviiliinii 
klsa bir zaman fasliasl zarfmda zamanla miitenasip oldugunu 

kabul etmek Hlzundlr. Eger dUrbiiniin iki vaziyetinde yapIlan 

rasat ,e klraatlar arasmdaki fark takriben 10 dakikaYl gec;

mezse, bu faraziye dogru kabul olunabilir. 

~iiphesiz yalmz Giine~e bir tek rasat yapmakla iktifa 
olunmaz. Kaideten taksirnat dairelerinin muhtelif mebdelerile 

rasatlar be~ veya alt! de fa tekrar olunur. 

Rasadm sonunda diirbiin, bidayetde roper olarak kabul 
edilen noktaya tevcih edilir ve ~akuli ufki klraatler tekrar 
edilir ve aletin oynaYlp oynamadlgl tahkik edilir. 
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Bundan sonra barometre ve termometre i~areti kaydolunur. 

Burada basit bir madeni barometre ile bir termometre ve 

tazyik ic;in bir milimetre ve hararet ic;in bir derecelik bir 

derecei slhhat bu i~ ic;in kafidir. 

Elde edilen bu anaSlr vasltasile cografya meridyen istika

meti arhk hesap olunabilir. Diirbiiniin bir vaziyetinde yapIlan 

biHiin rasatlarm vasatisi ahnabilir ve bu suretle rasat zaman

larmm vasatisine ait vasati iki ufki ve iki ~akull klraat bu

lunur. Bu tarz hesap c;ok basittir. Fakat ~iipheli tevcihlerin 

lefriki ve ifnasl kabil olmaz. 

Hesapta kullamlaeak diistur miisellesah kiireviye esasa

tma gore ~oylece tesis olunabilir: 

Mahallin arzmm tam amI (bu aym zamanda kutbun irti

fama miisavidir) A, giine~in semtiirreis mesafesi Z ve meyli 

o ve ~emsi rJ. ile gosterilirse miisellesah kiireviyenin esas 

diisturlarma gore: 

Cos o=cos Z cos A + sm Z smA cos rJ. 

olup buradan rJ. hal ve 2M = 0 + Z + A farzolunursa 

2 rJ. sm ( M -- Z) sm (M - A ) 
tg 2 = sm M sm (M --8-f----

(2) 

bulunurki bu dUstur lugaritme ile kabili haldir. 

Z semtirreis mesafesi rasat iIe, yani diirbiin sag ve sol 

ile yapllan klraatlerin msfl almarak bulunur. Fakat bu suretle 
bulunan semtirreis mesafesi mutlak olmayup inkisar ve ihti
laft manzar miktarlal'ile tashih edilmek ieap eder. Bu mik

tarlar her sene ne~r olunan takvimi nueumilerde yazlhr. 

Mahallin arZI elde meveut iyi bir haritadan dereeei kifa

yede slhhatle bu)unur. Bunun ic;in rasat esnasmda gezilecek 
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yerleri iyi bir haritasInI da birlikte bulundurmak lazlmdlr. 
~emsin meyli de takvimi nlicumilerden ahmr, 

~imdi ufki dairenin milrtesemini ~izelim. (~ekil 5) 

Bu §ekilde 0·- LSO kutru 

. ~izilmi§ olsun. Bu daire lize
rinde gline§in merkezi dlirbU-

niin mihverj basarisinden ge~
tigi zaman okunan klraat r 
olsun. Hesap neticesinde gU
ne§in cenuptan itibaren semtini 

veya rom zaviyesini ve bu 
zaviyenin r klraatine zamml 
veya andan tarhl vasltasile 

r 
-*-l-~'-" 
r~ \ I -", 

/', '\ \ I" \ 
I " , \ , \ \ . \ " 

/ 
./ 

cenuba ait m klraatini buluruz. ~ekil 5 
6g1eden sonm giine§ meridiyenin ote tat'afmda bulundu
gundan m, r klraatine zam ve oyleden evvel biHlkis r dan 
tarh olunarak bulunur. 

Her C;ift rasat meridiyen istikametinin bir klymehni veriI'. 
Be§ rasat yapIldlgma gore elde edilen be§ klymetin I' vasa
tisi ahmr. Bu vasatinin beher klymetinden olan farkl bir da
kikadan fazla olmamahdlr. 

Rasatlardan iyi netice alabilmek i~in, Giine§in gerek 
semt ve gerek irtifaca hareketinin 0ldukv8 s"ri olmasl 
lazlmdlr. Rasat i~in en mtisait §erait gilne§in birinci ~akuli 

miisteviye, yani meridyene amut bir miisteviye yakm bulun
dugu zamandlr, Umumi ve vasati olarak 9 ve 15 saatleri 
rasada mlisait zamanlar addolunabilir. Saat JOve 14 
arasmda rasat yapmaktan ka~mmahdlr. Nekadar gayret sarf 
olunursa olunsun bu zaman yapllan rasatlarda uygunluk 
derecesi istenildigi gibi olamaz. 
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Eger bir semt rasatmda iyice tesbit ve tayin edilmi~ bir 
roperin semti yok biiyiik bir dikkatle tayin olunursa, Pusula 
inhirafma ait her rasat ic;in artIk cografiya meridiyen istika
metinin tayininden sarfmazar olunabilir. 

Bir misal ile meseleyi daha ziyade izah edelim. Bu misal, 
arazi iizerinde bir dakikaya kadar veren bir teodolit ile 
yapIlm]~ bir rasada aittir. 

B . . . : 25/MaYls/1925 Rasit : A . . . 
AI'z: 46° 28~ 1 Barometre: 752 mm Termo: 150 

~akali D: 1620 46-

~. D: 35°. 46-

o. 
2 z = 126° 35-

z,= 63 17 30' 
H, = 90 - 26° 42- 30' 

r-p= l' 43' 

Diirbiin sagda 
s d 

Ufki D: 87° 37- Saat: 8 8 

Diirbiin solda 
s d s 

Ufki D: 87° 58 1 Saal: 8 9 30 

Vasati 
s d s 

0: 87° 47' ~I(( Saat: 8 8 45 

r, = Mutlak inkisar = 119' 
r=r, (1-A) (1-B) 

=119 (1-0,0105) (1-0.0545)=119' 
P = Paralaks = 8' 

Z=z+r-p =63° 19' 13' 
A=90-Arz = 43 31 54 
o=90-Meyil = 68 36 13 



Arzm Illlknatisi kuvveti ve bu kuvvelin c1>l<;iiImesi 67 

2M = 1750 27' 20 P 

M == 87 43 40 
M-z == 24 24 27 
M-A == 44 11 46 
M-o == 19 27 27 

Tahkik: (m-z) + (m-A) + (m--.,-o) = m 

19 sm ( M--z):= 1. 61618 
19 sm (M-A) = 1. 84331 

colg M= O. 00034 
colg sm (M - 0 )== O. 48468 

21g tg ~ rx 

19 tg ~ rx 

! rx 
2 

= 1.94447 

=1.97224 

==43. 10'. 10~ 

=86. 20. 20 
Ufki daire - 10 27' 10' 

Manyetik meridiyemn tayini 

$imdi evelce bakhg-Imlz roper vasltasile k~mlldamaml~ 01-

dug-una kani oldugumuz alet ile manye~ik rperidiyen istika

metinin ufki miislevi iizerindeki isrini bulalm:[l. Manyetik ms

fmnehar ibre mihverinden geQen miistevii §akulinin ufki miis

tevi iizerindeki isridir. Aletin mevcut ipine mlknatislenmi~ 

bir ibre taklhr. 

Manyetik merdiyen OlQecek aletin muhtelH modelleri oJup 
en ziyade miistamel modeller ~aselon ve Askanya modelleridir. 

~aselon modelinde mJlmatislenmi~ Qeli~ Qubuk (ibre) 
iistiivana ~ekJinde olup ortasmda pirinQden kiiQiik bir dirsek 
(Qlkmh) mevcuttur. Bu ibrenin bazl husu~iyetleri vardlr: 
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Ibrenin her iki ucunda giimii~ birer kiiviik par~a bu]unup 

iizerlerine iki kii~Uk yizgi vizUmi§tir. Ibre, pirinv dirsek vaSl
tasile mahalline konuldugu raman bu c,;izgiler §akuli o]urlar 

ve ij~ muva:li ~izgili bir §ebekeyi havi bir mikroskopla rasat 

yaplhr. Bu §ebeke biiyiik model aletlerde bulunup kiiCiik 

modellerde yoktur. Buna mukabil mesnet vazifesini goren 
parc,;aya giimii~ten bir parc,;a ilave olunup bunun mlknahs-

lanml~ vubuga (ibreye) donen sathma §akuli bir c;izgi kazll
ml~hr. Qubugun bir ucunda mukaar bir ayna 0 ve~hile kon
mu~turki mikroskobun sahasmda bu ayna vasltasile giimii~ 
par~a ilzerine c,;izilmi§ Qizginin hayali gorilnilr. GUmil~ par~amn 
diger sathmda birbirine yakm olarak c,;izilmi§ ily ~izgi mev
cut olup bun]ar mikroskoptan dogrudan dogruya goriinilrler. 

Qubuk ibre tamarnile merkezdeki ~izginin kaf~lsmda durdu
rulursa, bu ~izginin, mukabil sathma Qizilen ve ayna vaslta
sile ziyasl akseden c,;izgi ile tamamile kar~lla§hgl gO[·lililr. 

Biitiin rnodellerde 3s11ml§ ibrenin sallanmamaSl iQin terti

bat vardlr. Bu terbbat vasltasile ibre tesbit olunur. Fakat 

bu biraz nazik bir ameliyathr. Bu ~meliyat ibre tam muva-

zenet haline ge~ecegi zaman yapllmah ve 0 kadar hafif ya

pllmahdlr ki ibre ileriye dogru kuvetli bir harekete maruz kal
masm. Asl{anya modellerinde de heman aym terlibat vardlr. 

~aselonun bUyUk modeli ile rasat yaplldlgtm farzedelim: 
ibrenin hattI itimadl iki Roper hathnm rnerkezlerini vasleden 

ve ibrenin hendesi mihverile miimkiin oldugu kadar birle§en 

bir miistakimdir. Manyetik mihver bu mihveden biraz fark
hdlr. Bu farkdan hasil olan hataYI tashih etmek laZlm gele
cektir. Diger cihetten asma lpmm taksimat dairesinin tama

mile merkezden gec,;tigi de kabul olunam:az. Bu iki hataYl 
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ifna etmek i~in ~oyle hareket olunur: Dirsegin muayyen bir 
vaziyeti ile taayyUn eden ibrenin bir vaziy~tte ~imal kutbu 
cihetindeki Roperler birle~dirilir ve ufki daire bir ve icabmda 

iki verniyer vasltasile okonur. Vasati klraat·~ olsun; bundan 

sonra ibreye dokuntnakslzm cenub kutbu: cihetinde Roper 

~izgilerinin intibakl temin edilir. Bu defa okujnan klraat ~ 01-
n+n ; 

sun, bu iki klraatin vasatisi N = ~ olarak bu!lunurki, bu vasati, 
2 ; 

ibrenin tamamile merkezlendirilmi~ vaziyetine ,ait klraat demek-
tiro Bundan sonra ibre altUst edilir ve evvl¢e ~ark cihetinde 
bulunan dirsek btl sefer garp cihetine gelir. Ibre, manyetik 
mihveri tamamile manyetik meridiyen dahflinde bu]uIiacak 
vet;hile yerine konur. Bu vaziyette hath iti~at bu sefer bi
rinci v8ziyetteki hath itimada nishetle miiteIjlazlr bir vaziyet 
ve istikamet ahr. Her iki vauyette bulunani kiraat vasatile-

rlnin vasati, yani N ! N- klymeti manyetik m~ridyenin vaiiye

tibi tayin eder. Bu ameliyatla i§ biter ise 4e al~ti mihveri 
$skulisi etraftnda <;evirerek dUrbtin sateJaa ve sOlda iken 
ras~tl8rl tekrar etmek v.a bu veQhUe daha ;sahih klymetlet 
~ltl~ ~tmek muvaflk oInt. 

Me~ahaya . ba§lam8~tltln evvel askl ipin~ buru}ma tesiri 
nin bulunmamastnl b~min etmek 18zrmdtr. ~tazjde askl ipi 
dahtui kU~Ukbif burulma tesiri. altmda bulJnur. Buntin i~itl 
iple a'slllllI~ ibreyi iyi tesviye ediJmi~bjri teoddlitte biraz 
fazla buhmdurmak Hizlmdlf. Bu i~, rasat i~i~in haricinde ya
pthr. Mlknabslanml~ ibre, yetine kOhdugu I zaman. ilk iki 
klraatle bu ibrenin iyice merkezlendirilip merlkezlendirilmedifli 
derhal goriiliir ve icabma gore mevcut dOlft tanzim vidasl 

I 

vasltasile tashih yaplhr. Merkezlendlrmede y~nhlmasmaolan 
hatadigerkutba ait klfaatler vasltaslle derh* anJa~Jl)r. 

5. 
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Muhtelif klraatler arasmda, yani ~imal kutbu ile cenup 
kutbuna ait klraatler arasmda azami fark 30 dakikaYI ge~

memelidir. Aksi halde asma ipinin merkezlendirilmesini tashih 

ve islah etmek icap eder. ibrenin dirsek §arkda ve dirsek 
solda gibi iki mutelif vaziyette okunan klraatleri arasmdaki 

azami fark 10 dakikadan fazla olrnamahdlr. Diirbiin sagda 
ve solda olarak yapJlan klraatler arasmdada azami be§ 

dakika f~rk bulunmahdlr. Her iki hal de farklar, kabul edilen 
haUerden fazla zuhur ederse, aletin aletci tarafmdan goriile
rek tashih edilmesi laZlmdlr. 

Arazide ve istik§af i§lerinde ekseriya elde 0 kadar sahih 
netice veren aleUer bulunamaz.Faraza teodolitlere Have edi
len biiyiik deklinatuvar gibi, ki bu aletlerde ibre iple asIll 01-

maYIp bir mihver iizerine konmu§tur. Bu gibi aletlerden yu
karida istedigimiz derecei sIb bat beklenemez. Faraza bu nevi 

aletlerle nllkuahsh ibre istikameti ile giine§in batJ~mda ve 
dogu§unda okunan istikametler arasmdaki zaviyelerin 

,farklarmm msfl almarak .oldukca sIhhate karip olarak 
ibre inhirafl bulunabilir~Biitiip kIraatler vasatisi V'e icabma 
gore bu vasatiden 180 derece tarh edilerek bulunan kiymet
ler manyetik meridyenle ufki dairenin 0-180 hath arasmdaki 
zaviyeyi verir. Yukanda arzettigirniz vec;hile aym hatta gore 
cografiya meridyeninin vaziyeti tesbit edilmi§Ji. Bu iki zaviye 
arasmdaki fark derhal inhirafJ verir. En sonda -aletin klmIl
danmadIgml tabkik etmek ic;in evvelce tesbit edilen ropere 
bakmak faidelidir. 

~urasm1 da Have edelim ki, inbiraf mesahasl oldukc;a c;a
buk yapIlmabdlr. Zira uzun siiren rasatlarda manyetik meri
diyen vaziyetinin degi§mesi ihtimali vardlr. Bu zaman yirmi 
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dakikadan fazla siirmemelidir. Aksi haide yapdan rasatlardan 
yukanda soyledigimiz gibi bir dakikaya yakin bir derecei 
sIhhatle netice alamamak kaygusu ~Ikabilir. Astronomi rasat
Ian vasitasile buldugumuz cografiya merididen istikametinde 
derecei sIhhat bir dakikaya yakm oidugundan, inhirafm tayi
ninde derecei sIhhat her umumi hal ivin bir dakika ve en 
gayri miisait hal ivinde nihayet iki dakika kabul edilebilir. 

Buna gore inhirafl, derece veya grat, dakika ve dakikmn onda 
birile ifade etmek kafidir. ~imdiye kadar dediklerimiz bir 
misfil He daha ziyade izah olunmu§tur. 

tnhiraf tayini 

Mevki: A... Tarih: 25 MaYIs 1928 RasIt: B. 
Pusula: Ch. No. 37 

C Roperine rasat D. sag ... : 79°. 18-: 30-
D. sol .,.: 79. 19. 10 

Vasati : 79. 18.50 
8 d 

lbre .No .. 1 Ba§lang1v: 13. 11 Rasat 216. 2 taks. 

Diirbiin ~arkta 

Dirsek §ar.kt. a §imal 1560 .19-:30-!1-61815} 
cenup 156. 17.30 o. . 

Dirsek garpte §imal 156. 25. 30 156.17.35 
cenup 156. 09.30 156.17.30 

Diirbiin garpte 1560 .17-:53" 

[)irsek §arkta ~: ~~~: !~. :g }336.17.15}336.17.15 
Dirsek garpte ~ 336 24 00 } ve yahut 

C: 336: 10: 00 336.17.35 156.17.15 
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s d 

Nehayet: 13. 17 Klraat 216 Taks 
Ropere yapIlan kuaat 79.18.50 
Roperin semti 88.23.4 7 
Cografiya meridiyeni 167.42.37 

156.17.34 Manyetik meridiyen 

Inhiraf 11.25.03 veya 11°.25.1-

(Bitmedi) 


