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Arzin miknatisi kuvveti ve bu kuv: etin
olciilmesi

Hava seyir ve seferlerinin gittikce cogalmas1 ve tayyare-
lerin bir hamlede kat ettikleri mesafelerin biiyiimesi
denizde oldugu gibi havada da pusula istimalinin ehemmiye-
tini artirmigtir. Pusula malim oldugu iizere arzin miknatisi
kuvvetile daima miiteessirdir. Bu kuvvetin pusula ibresine
olan mubhtelif tesirlerini iyi bilerek pusulaya ve binaenaleyh
tayyareye muayyen ve dogru bir istikamet vermek kabil olur.
Bu cihetten miknatis kuvveti ve bu kuvvete ait rasadat ve
hesabat ehemmiyet kazanir.

Diger cihetten maden ve bilhassa yer alti servet menba-
larimin taharrisinde manyetik kuvvet miithim rol oynar. Ibre-
nin gerek istikametinin tebeddiilinde ve gerek ihtizazinda
goriillen ademi intizam ve tesevviigler neticesinde bunlar
viicuda getiren esbap taharri ve neticede zengin madenler
ve servetler kesf olunur.

Askeri harekatta ve bilhassa artik tamamile ortiili ve
gizli yapilmasi 1azim gelen atiglarda harita ve pusula kullamldig
zamanlarda topa muayyen ve dogru bir istikamet verebilmek
icin pusulanin o zamanki inhiraf miktarim bilmek icabeder.

Bu vechile bir cok cihetten - ehemmiyet kazanan arzin
manyetik kuvveti, sabit olmayup zaman ve mekana gore
daima tebeddiil ettiginden bu tebeddiilati daimi surette kayit
ve tespit etmek ve pusula ibresinin inhiraflarnmn buna gore
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tashih etmek lazimdir. Bunun i¢in manyetik kuvveti arzin
muhtelif noktalarinda olgen postalar tegkili 1dzim geldigi gibi
merkezi bir ka¢ yerde daimi kayit ve tespit istasyonlan
tesis etmek icabeder.

Bir ka¢ mekale ile yukarda kismen .arzettigim icaplardan
dolay1 kesbi ehemmiyet eden bu miknatisi kuvvetin muhtelif
tesiratindan ve bu tesirati 6lgmege ait aletlerden ve bu kuv-
vetin maruz kaldin daimi tebeddiillerden  hiilasatan arz
malimat edeeegim.

Arzin mknatisi anasin
Mukaddeme

Arz lizerinde har tarafta icrayi tesir.eden miknatisikuvweti,
‘temamile serbest olarak hareket eden bir:ibrenin muayyentbir
istikamet almasi, ibrenin bu istikametten inhiraf ettirildikten
sonra bir miiddet hareketi raksiyeden sonra yine .aym istika-
‘mete girmesi ile ve kezalik demir mevaddan veya ‘iginde
demir bulunan taglardan bu kuvvetin ‘husul ve intigarile
anlagihir. '

Arz -miknatisinin istikameti Astronominin tayin -ettigi
simal cenup msfinneharindan olan inhirafi ile -taayyiin -eder
ve bu tebeddiile ivhiraf denir. Arz miknatis kuwvveti hattimn
ufuk hattina nazaran meyli, miknatis ibresinin ufka nazaran
meyli olup buna da ibrenin meyli denir. Arz miknpatisinin
miiessir olan kuvvetinin heyeti umumiyesine arz miknatisinin

meemu -siddeti -denip bunun ‘tefrik edilen ufki 'miktarina mik-
natisin ufki siddeti ve sakuli kismina -da :miknatisin gakuli

siddeti denir. Tarif ettigim bu dort kisim ve miktar .arz
miknatisinin :birer unsurudur.- Bu unsurlari miisavi olan ma-
hallerin aras1 -her hangi bir harita iizerinde vasl olunursa
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miknatis anasir1 miisavi miinhaniler vucude gelir. Eger inhi-
raflarm aym olan mahallerin beyinleri vasl olunursa, bir inhi-
rafi miknatisi hartasit ve meyilleri aym olan mahallerin be-
yinleri vasl olunursa bir meyli miknatisi hartas1 ve eger
siddetleri ayni olan mahallerin beyni vasl olunursa giddeti
miknatisi haritasi vucude getirilir.

Serbest olarak hareket eden bir miknatis ibresinin gimal
kutbu simali ve cenub kutbi cenubu gosterirse, Fizik Kanu-
nuna gore, aksi isimli kutuplar birbirlerini cezb edecekle-
rinden, Arada cenup kutbi simale ve gimal kutbi cenuba mii-
teveccih biiyiik bir ibre nazarile bakilabilir. Sahih olarak ya-

pilan mesahat neticesinde cenup miknatis kutbu gimali Ame]

rikada arzi 70°.30" ve tuli garbi olarak 96°.46  olan nokta
ve simal miknatisi kutbu de nisif kiirei cenubide arzm 72°.25~
ve tuli sarki olarak 154° olan noktadir. Buna gére Arz k-
natisi sahasi cografya cenubundan simale dogru imlidat eder.
Ve Arzi muhit olarak husule gelen bu mknatis sahasinda
% 97 nisbetinde miknatis siddet ve kuvveti ve miitebaki % 3
nisbetinde Arzin msfikutru istikametinde miitegekkil elektrik
ceryanlart muvcuttur.

Inhiraf, Arz iizerinde ve bilhassa kutuplerin civarimda pek

ziyade tebeddiil eder. Meyli ise "0 ile (hattiistivada) °90 (ku-
tuplerde) arasinda miitebeddildir. Miknatisin meecmuu giddeti

0.3 ile 0.7 Gaus (Gaus bir miknatis kuvveti vahidi kiyasisi-
nin bir santimetrede vucude getirdigi miknatis sahasi) ve
Arz miknatisinin ufki giddeti kutuplarde “o,, olup hatt1 istivada
0.4 Gaus ve sakuli giddeti de mknatis cenubu kutbunda

— 0.7 den simal kutbinde — 0.7 ye kadar tebeddiil eder.
4,
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Arz mlknahSI tabii veya muntazam ve gayri tabu veya
gayri muntazam olarak icrayi tesir eder. Arzin muhlelif ma-
“hallerinde miknatis kuvvetlerinde bir gayri tabiilik veya mik-

natis kuvvetini bozan miiessirat bulunur. Bu gayri tabiilikler
Arzin jeoloji miinasebat1 ile aldkadardir. Biiyiikk ve genis

gayri tabiilikler daima o mintakada bulunan tag kabilinden
ve derununda demir bulunan ve kendilerinde bulunan mik-
natisiyet hassasi yiiziinden normal miknatisiyeti bozan ecsa-
min tesirile vukua gelir.

Volkanlardan ¢ikan tag nevinden ecsam da mikwvatis tesi-
rini goOsterirler. Arz lizerinde en biiyiik gayritabiilik g3ste-
ren miknatis tesiri Rusyada Kursk ayaletinde olup burada
miknatisin mecmuu kuvveti vahit gausdan ziyade kayt edil-
migtir. _

Arz miknatisi unsurlari daimi surette miitebeddildirler.
Asirhik tebeddiil olan en biiyiik tebeddiil arz iizerinde miisavi
anasira ait miinhanilerin bati surette degismesini mucip olur.
Avrupada 1580 den 1910 tarihine kadar inhiraf 35° tebeddiil
etmigtir. Asirlik tebeddiiliin sebebi kigri arzin muhtelif aksa-

minin bati surette miknatislanmasidir. Bu tebeddiil eskiden
izah olundugu gibi, devri degildir. Bundan baska bir giin
zarfinda vaki olan muntazam ve gayri muntazam tebeddiil
oldugu gibi senelik ve on bir senelik tebeddiilde vardir. Bu
tebeddiiller s6yle izah edilebilir: Giines Arzimzin havasina
iiltraviyole ve elektrik gualari gonderir ve bu suretle havanin
ist tabakasimin nakil kabiliyeti artar. Bu tezayiit ve giinesin
sicak sualarinin tesiri ve hava denizinin al¢alip yiikselmesi

neticesi Arz iizerinde bir elektrik cereyam husule gelir ve
bu da miknatisin tabii anasirinin tebeddiiliine sebep olur.
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Gayri muntazam tebeddiildt ve yahut miknatis anasirmdaki
bozukluk Giinesin hususi surette vaki olan faaliyetinden ileri
geldigi zikr olunmaktadir.

Arz miknatisine ait ilk hesabi nazariyeyi evveld Gavus
yazmig (1839) ve rnumaileyh ayni zamanda miknatisi arza-
ninin sureti mesahasindan da bahs etmistir.

Arzin miknatisi sahasi

Miknatis anasirim1 eyi anlamak icin kisaca bir az naza-
riyden bahs edelim:

Arzin tesiri, merkezi siklet noktasindan asilmig miknatisli
bir ibreye muayyen bir istikamet verir. O halde arz, bir
ibreye yaklastirtlmig bir miknatis gibi icrayi tesir eder. Bu
tesiri merkezinden asilmig ve miinasip surette cihetlendirilmis
kisa bir miknatisin tesirine tegbih etmek miinasip olur. Bu
miknatisin istikameti temdit olunursa, sathi arzi iki noktada
delerki bu noktalara miknatis gimal ve cenup kutupleri denir.
Sathi arzda bulunan miknatis ibrelerinin kaffesi bu noktalara
miitevecih bulunurlar.

Hi¢ bir faraziye yapmaksizin goyle iddia edebiliriz: Arz
sath {izerine mevzu bir miknatisa, sirf bunu muayyen bir
istikamette cihetlendirmek gayretile, icrayi tesir eder ve bu-
nun uclarindan birini kendisinin simal kutbune yakin bir nok-
taya ve digerini cenup kutbuna dogru ceker. Bu surette
esasen yukarida arz ettigim vechile Arzada cenubi kutb
simale ve simali kutbu cenuba miiteveccih biiyiik bir ibre
nazarile bakilabileceginden burada miisavi ve aksi istika-
mette muvazi ve miizdevi¢ bir kuvvet sistemi hasil olur.

Tasavvur ettigimiz ibre ( Sekil 1) de O merkezi sikletin-
den asilmig olsun; bu surette iki ucu iki mukabil istika-
mettte kuvvetlerin taht1 tesirinde bulunan bu ibre kendiside
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iki miizdevi¢ kuvvetin miisterek istikametine girinceye kadar
O noktas: etrafinda doner. Muvazenet haline giren bu ibreyi
ihtiva eden sakuli miisteviye manyatik msfinnehar miistevisi
denir.

\“/\
fy s

Sekil 1

Simdi N ve S kutuplerinin arasindaki mesafeyi 21 ile
gosterelim ve ibreyi manyetik msfinnebar miistevisine amut
vaziyette koyalim. Fn kuvveti N gimal kutbinde 1 FN ile
miitenasip ve Fs kuvveti de S cenub kutbunda 1 FS ile

miitenasip birer tesir yaparlar. Bu tesirler miitabik ve miisterek
olduklarindan bunlarin muhassalast da 2 1 F ile miitenasip
olurki burada F, Fn ve Fs kuvvetlerinin biiyiikligiinii gos-
terir. Tenasiip emsali m olduguna gore ig 21 m F miktarina

ve cubugun veya ibrenin manyatik am 21 m=—M hasihzarbina
miisavi olur. Bu an ibrenin veya cubugun ebadina ve mik-
natislanmasina tabidir.

Bir O noktasindaki manyatik F kuvvetini tayin etmek
icin yekdigerine amut ii¢ mihver alahm (Sekil 2) ve cog-
rafya mnisfinnehar miistevisi olmak {iizere ZOX miistevisini
ve gakuli olmak ilizere OZ mihverini kabul ve OX mihveri
icin gimale OY icgin garka ve OZ icin asafiya dogru isti-
kametleri miisbet itibar edelim. F kuvvetinin biiyiikliik ve
istikametini tayin etmek i¢in iic mvuhassalayi, yani simal
X sark Y (veya garp Y— ) ve sakuli Z muhassalalarim
bulmak lazimgelir,
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F kuvvetlnm istikameti zav1yelerlede tayin olunablhr
]F den gecen OFh gakuli miistevinin ( Manyatik msfimnehar
miistevisi) XOZ cografi misfinneban ile tegkil ettigi hOX za-
viyesi (buna D inhiraf zaviyesi denir) ve F kuvvetinin ufki
miistevi ile tegkil ettigi’ FOh zaviyesi (buna I meyil zavi-
yesi denir) F istikametinin tayinine yararlar. F manyetik

Sekil 2

kuvvetinin siddeti aleldde H ufki muhassalasile veya daha
ziyade H; ve Z muhassalalarinin mecmuu olan bizzat F ile
tayin olunur. Bu kemiyetler arasinda su miinasebetleri ( Sekil
2) vasitasile derhal yazabiliriz.

X=Hecos D Y—=Hsm D 2=Htg 1
B __Z _\J? 2
——eosI " sm I H+Z

Bu kemiyetler hangi vahidi kiyasi ile Oolg¢iilebilirler, bun-
lar1 tayin edelim. Zaviyeler bittabi derece veya grat ve ak-

sami ile mesaha olunurlar. Manyetik kuvvet, eger hakikaten
bir kuvvet olsaydi, dyne ile ol¢itlebilirdi. ( dyne bir gramhk
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b1r kltleye samyede blr santimetre siirat veren kuvthe de-
nir, ki kuvvetler icin vahidi kiyasidir. Dyne bir gramin
vezninden 961 defa daha kiiciik ve 1 miligramdn biraz

biiyiiktiir.) Burada manyetik kuvveti sureti umumiyede,
manyetik havassi vahidi kiyasi olarak kabul edilen bir hususi
miknatis {lizerine icrayi tesir eden kuvvet gibi nazari itibare

alabiliriz. Bu hususi miknatis simal kutbu ile, kendisinin aym
bir miknatisin cenup kutbuna bir dyne miisavi kuvvetle icrayi
tesir eder. Bu tarif ve faraziyeye gore bir miknatisi sahasinin

siddeti bu hususi miknatisa icrayi tesir eden kuvvet olabilir.
Faraza Arza ait bir miknatisi sahasmn giddeti O ncktasina
tavsif ettifimiz miknatis ibresi kullamldigina gore (Sekil 2)

de gosterdigimiz F kuvveti olur. Siddetin bu vahidi kiyasisine
(Gaus) tabir olunur. Bu vahidi kiyasi olduk¢a biiyiik olup
kiirei arzin hi¢ bir tarafinda miknatisin siddeti bir gaus mik-
tarina miisavi olamaz. Bittabi miknatisin giddetini tebdil ve
tagyir eden gayri tabii esbap miistesnadir. Boyle bir vaziyette
miknatisin giddeti vahide kadar ¢ikar. Faraza yukarida arzetti-
gimiz vechile, simali Rusyada miknatisin giddetinin gayri ta-

biiligi o kadar ziyadedir ki bu siddetin bir gausa kadar ¢ik-
tig1 kayit edilmigtir. Gaus dahi hesabatinda wvahidi kiyasi
olmak iizere gaus miktarindan oldukca kiiciik bir miktar
kabul etmistir.

Bir miknatis sahasina saf ve binaenaleyh yumusak bir
demir cubuk konulursa, bu c¢ubuk hemen mknatislamir ve
fakat sahadan cekildigi gibi miknatishigim gaip eder. Halbuki

celik bir ¢ubuk bir muvakkat mknatislanmasy:r uzun zaman
muhafaza eder. Maamafih her halde manyetik nisfinnehar
miistevisine konan miknatish bir ¢ubuk miiteveccih oldugu
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lstlkamete gore az veya cok mlknatls anmma malik olur Su-
rasmi da tahattur edelim ki hararet bir miknatisin mknatis
anmna icrayi tesir eder. Hararetin artmasi nisbetinde bu an da
miitenasiben azalir.

Miknatis anasirinin mesahasi

Miknatis anasirimin mesahasinda sureti umumiyede iki
zaviye yani, inhiraf ve meyil zaviyelerile bir kuvvet, yani
miknatisi sahasinin ufki siddeti mesaha olunur.

Manyetik mesahada, simdiden diyelim, ki rasit iizerinde
haizi ehemmiyet hi¢c bir demir egya bulundurmamalidir. Bil-
hassa anahtarlar, demirden mamul elbise ve kol diigmeleri,
celikten mamul gozliikk cercevelerine itimad caiz degildir.
Asagida arazi lizerinde rasad yapilabilecek noktalarin intiha-
binda tesadiif edilen miigkiilattan ayrica bahsedecegiz.

Inhirat zaviyesinin mesahas:

Inhiraf zaviyesi cografiya nisfinnehar miistevisi ile man-
yetik nisfinnehar miistevisi arasindaki zaviyedir. Her iki
miistevi gakuli oldugundan bu iki miistevinin bir ufki miis-
tevi iizerindeki isirleri arasindaki zaviyeyi 6lgmek kafidir.

Bu hususta kullanilacak &let bu iki miisteviyi tayin ede-
cek kabiliyetde ve binaenaleyh cografya misfinneharinin tayi-
nine ait astronomi rasatlarin1 yapmaga miisait olmalidir.
Aletin bu suretle gekli bir teodolit seklinde olup buna ayrica
bakir veya camdan ve ekseriya tahtadan bir kutu ildve olunur.
( Sekil-3) Bu kutunun icine miknatislanmig ve biikiilmez bir
iple asilms bir ¢ubuk (ibre) konur. (Sekil-3) tarif eyledi-
gimiz dleti tasvir edip buna Brunner pusulali teodoliti denir.
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Fransada Saselon ve Almanyada Askanya miiesseseleri
miknatis anasirinl 6l¢gmege mahsus son sistem teodilitler yap-

miglardir. Askanyanmin arazi lize-
rinde seyyar olarak miknatisi
anasirinl - O6lcmek i¢in  yaptigi
manyetik teodolit kayde sayan-
dir. Miknatisin ii¢ unsurunu olg-

mek icin bir esas teodalit kulla-
niir. Her unsuru 6l¢gmege mabh-

sus alet bu esas teodolit iizerine
konur ve mesaha yapilr.

Esas - teodalit ( Sekil-4) 110
milimetre kutrunda bir daire ile
saglam bir mihveri sakuliden
ve verniyer ve liipden ve tesviye
vidalarindan miirekkeptir. Ibrenin
inhirafin1 6l¢gmege ait icinde de-
mir bulunmayan bir alaminyom
halitadan yapilmig bir ibre ku-

Sekil 3

tusu ve bunun icinde ibre sistemi bulunup teodolit te mahall-

ine konur ve mesahadan sunra c¢ikarilir.

ibrenin inhirafim Olcmege ait bu tertibat gibi ibrenin
meylini ve muiknatisin ufki siddetini 6l¢cmege ait tertibat da
mevcut olup bunlarin hepsi bir kutu i¢ine yerlestirilmig ve
aletin heyeti umumiyesinin saglam olmasi nisbetinde hafif

olmasina gayret edilmistir.

Giinesin semti alette diirbiin ve bunun karsisinda bulunan
siyah ayna ile usulii mahsusuna tevfikan yapilir.
Her unsurun mesahasindan babhis ettikge bu unsuru 6lgen

aletden de bahis ederiz.
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Simdl ibre inhirafinin nas’ﬂ lg:ulecegmden bahis ve buna
bir misal ildve edelim.

Sekil 4

Elimizde (Sekil 3) de bahis ettigimiz sistemde bir teo-
dolit bulundugunu farz edelim:

Cografya meridyen istikametinin tayini

Aletin temamile ufki ve mihver: sakulinin temamile sakuli
olmasi lazimdir. Bunun i¢in alet seyyar tesviye ruhu ile iyice
tanzim ve tesviye olunuur. Bundan sonra diirbiin iizerinde
icabeden tanzimler, yani. diirbiin mihverinin temamile bir miis-
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tevii sakuli dahilinde hareket etiesi, sebeke killarinin tema-
mile ufki ve Sakuli olmasi, gebeke killarimn ve hayalin
opjektif mihrak miistevisinde bulunmas: tetkik edilir ve icab
ederse tashihler yapilir ve alet bu vechile sehpa veya pilye
tizerinde rasada hazir vaziyete getirilir

Rasat esnasinda aletin oynamadigim tahkik etmek icin
avveld diirbiin ile ayan ve sabit bir roper noktasina tevcih
ve killar tatbik ve ufki ve sakuli dairenin kiraetleri kayit ve
tesbit edilir. Ayni rasat daire 180 derece veya 200 Gir. cev-
rilerek tekrar kayit olunur.

Bundan sonra Giinege rasat yaparak cografya meridyen
istikametinin tayinine ait miktarlar ol¢iiliir. Astronomide ¢6g-
rafya meridyen istikametini tayin etmek i¢in bir cok usuller
vardir. Bu usuller Giinegin goriilmesi sgartile her hangi bir
mahalde tatbik olunabilir. Eger calisilan mintakada evvelden
yapilmis nirengi sebekesi mevecut ise mevcut noktalarin
kemmiyyati vaziyyelerile ve mesaha yapilan noktada ya-
pilan rasatlar ianesile cografya meridyen istikameti kolayca
tayin olunabilir. Biz burada Giinege rasadla meridyan istika-
metinin tayininden bahsetmek istiyoruz.

Yapilacak is giinesin ayni zamanda irtifain1 ve semtini
Ol¢mek, yani diirbiiniin mihveri basarisinin, Giinesin merkezi
bu mihverin temdidi istikametinde bulundugu zamanda vazi-
yetini tesbit etmektir.

Giinesin merkezinin biranda hem irtifann ve hem semtini
okumak i¢in biraz meleke lazimdir. Diirbiiniin sebekesi biri-
birine muvazi ii¢ kil ile buna amud ii¢ kildan terekkiip edip
iki nihayetinde bulunan killarin agiklik zaviyesi Giinesgin zahiri
kutruna miisavidir. Bu suretle Giinesi ufki ve sakuli nihayet
killar vasitasile cergevelemek kabildir. Giinesin zahiri kutru
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k1§ ve yazin tebeddiil edecegmden Giines ya gergeveden
biraz tasar veya cerceve icinde kalir. Fakat seyyar teodolit-
lerde bunun bilinmesine liizum yoktur. Yalmz bu teodolillerin
diirbiinlerile Giinegin tekmil sathim gormek kabil olmadigin-
dan biribirine amud iki kil Giinegin kenarina temas ettirmek
mecburiyeti hasil olur.

Giinege bu vechile diirbiiniin bir vaziyetinde mesela daire
sagda olarak rasat yapilir ve gakuli ufki daire verniyerleri
okunur ve giinegin killarla c¢ercevelendigi an da eyi igleyen
bir saat vasitasile kaydolunur.

Bundan sonra alet mihveri sakulisi etrafinda 180° ne
cevrilerek diirbiin sola alimir. Ayni ameliyat ve kiraat tekrar
olunur. Bu iki ameliyat Giinese yapilan bir rasadi1 teskil edip
bununla Giinesin semti hesap olunabilir. Ufki daire iizerinde
yapilan iki kiraat vasatisi Giinegin merkezinden gecen sakuli
miistevinin kaydolunan saatlarin vasati miktarina ait istika-
metini ve sakuli daireler iizerinde yapilan kiraetleri farki-
nin misfi giinesin merkezinde aym andaki semtirreis mesafe-
sini verir. Yalnmiz burada semtirreis mesafesinin tahavviiliinii
kisa bir zaman fasilas1 zarfinda zamanla miitenasip oldugunu
kabul etmek lazimdir. Eger diirbiiniin iki vaziyetinde yapilan
rasat ve kiraatlar arasindaki fark takriben 10 dakikay: gec-
mezse, bu faraziye dogru kabul olunabilir.

Siiphesiz yalmz Giinegse bir tek rasat yapmakla iktifa
olunmaz. Kaideten taksimat dairelerinin muhtelif mebdelerile
rasatlar bes veya alti defa tekrar olunur.

Rasadin sonunda diirbiin, bidayetde roper olarak kabul
edilen noktaya tevcih edilir ve sakuli ufki kiraatler tekrar
edilir ve aletin oynayip oynamadig: tahkik edilir.



()45 8 1nc1 Hantd( lld[‘ Mec muasl

e e N e A S g v et L e e

Bunddn sonra barometre ve termometre igareti kaydolunur
Burada basit bir madeni barometre ile bir termometre ve
tazyik igin bir milimetre ve hararet icin bir derecelik bir
derecei sihhat bu isg icin kafidir.

Elde edilen bu anasir vasitasile cografya meridyen istika-
meti artik hesap olunabilir. Diirbiiniin bir vaziyetinde yapilan
biitiin rasatlarin vasatisi alinabilir ve bu suretle rasat zaman-
lannin vasatisine ait vasati iki ufki ve iki sakuli kiraat bu-
lunur. Bu tarz hesap cok basittir. Fakat siipheli tevcihlerin
tefriki ve ifnas1 kabil olmaz. '

Hesapta kullanilacak diistur miisellesati kiireviye esasa-
tina gore soylece tesis olunabilir :

Mahallin arzinin tamami (bu aym zamanda kutbun irti-
faina miisavidir) A, giinegin semtiirreis mesafesi Z ve meyli
o ve semsi « ile gosterilirse miisellesati kiireviyenin esas
diisturlarina gore:

Cos 3==cos Z cos A+sin Z sini cos o
olup buradan o hal ve 2M==8 - Z -+ farzolunursa

2 o sm (M—Z) sin (M—2) ... (2)
tg o= sm M s (M—23)

bulunurki bu diistur lugaritme ile kabili haldir.

Z semtirreis mesafesi rasat ile, yani diirbiin sag ve sol
ile yapilan kiraatlerin misfi alinarak bulunur. Fakat bu suretle
bulunan semtirreis mesafesi mutlak olmayup inkisar ve ihti-
laft manzar miktarlarile tashih edilmek icap eder. Bu mik-
tarlar her sene nesr olunan takvimi nucumilerde yazir.

Mahallin arzi elde mevcut iyi bir haritadan derecei kifa-
yede sihhatle bulunur. Bunun icin rasat esnasinda gezilecek
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yerlerl iyi bir haritasim da bn‘hkte bulundurmak lazimdir.
Semsin meyli de takvimi niicumilerden ahlinir,

Simdi ufki dairenin miirtesemini ¢izelim. ( Sekil 5)

Bu sekilde 0—180 kutru

_¢izilmig olsun. Bu daire iize- Lo

rinde giinesin merkezi diirbii- /“\/

niin mihveri basarisinden gec- AN \\ \\

tigi zaman okunan Kkiraat r L \\
olsun. Hesap neticesinde gii- -1 150

nesin cenuptan itibaren semtini

veya rom zaviyesini ve bu
zaviyenin r kiraatine zamm
veya andan tarhi vasitasile
cenuba ait m kiraatini buluruz. Sekil 5

Ogleden sonra giines meridiyenin 6te tarafinda bulundu-

gundan m, r kiraatine zam ve 6yleden evvel bildkis r dan
tarh olunarak bulunur.

Her cift rasat meridiyen istikametinin bir kiymetini verir.
Bes rasat yapildifina gore elde edilen bes kiymetin r vasa-

tisi alinir. Bu vasatinin beher kiymetinden olan farki bir da-
kikadan fazla olmamalidir.

Rasatlardan iyi netice alabilmek i¢in, Giinesin gerek
semt ve gerek irtifaca hareketinin olduk¢a seri olmasi
lazimdir. Rasat igcin en miisait gerait giinegin birinci sakuli
miisteviye, yani meridyene amut bir miisteviye yakin bulun-
dugu zamandir. Umumi ve vasati olarak 9 ve 15 saatleri
rasada miisait zamanlar addolunabilir. Saat 10 ve 14
arasinda rasat yapmaktan kaginmahdir. Nekadar gayret sarf

olunursa olunsun bu zaman yapilan rasatlarda uygunluk
derecesi istenildigi gibi olamaz.
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Eger bir semt rasatinda iyice tesbit ve tayin edilmis bir
roperin semti cok biiylik bir dikkatle tayin olunursa, Pusula
inhirafina ait her rasat icin artik cografiya meridiyen istika-
metinin tayininden sarfinazar olunabilir.

Bir misal ile meseleyi daha ziyade izah edelim. Bu misal,
arazi lizerinde bir dakikaya kadar veren bir teodolit ile
yapilmis bir rasada aittir.

B . .. :25/Mayis/1925 Rasit : A . . .
Arz: 46° 28, 1  Barometre: 752 mm  Termo: 150

Diirbiin sagda

s d
Sakali D: 162° 46~ Ufki D: 87° 37  Saat: 8 8
S. D: 85°. 46

Diirbiin solda

s d

Utki D: 87° 58  Saal: 8 9 30
Vasati
N . s d s
U. D: 87° 47 30" Saat: 8 8 45
27z=—126° 35~ '
z= 63 17 30
H,==90 — 26° 42" 30" r,= Mutlak inkisar = 119’
r=r,(1—A) (1—B)
=119 (1—0,0105) (1—0.0545)=119"
— Paralaks = 8§’

r—p=1 43"
Z=—z+r—p  =63° 19" 13’
A—90—Arz =43 31 54

3=90—Meyil = 68 36 13
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2M = 175° 27’ 20°
M =87 43 40
M—z =24 24 27
M—A =44 11 46
M—2% =19 27 27
Tahkik: (m—z) + (m—A) + (m—3)=m
lg sm(M—z)="T1. 61618
lg sin (M—2X)=T1. 84331
colg M= 0. 00034
colg sin (M- 2)=0. 48468

2lg tg 1 o — T. 94447
lg tg J o =71. 97224
3o =—43.10". 10
o =86. 20. 20

Utki daire — = 1° 27" 10’

Manyetik meridiyenn tayini

Simdi evelce baktigimiz roper vasitasile kimildamamis ol-
duguna Kkani oldugumuz alet ile manyetik meridiyen istika-
metinin ufki miistevi lizerindeki isrini bulalim. Manyetik nis-
finnehar ibre mihverinden gecen miistevii gakulinin ufki miis-
tevi iizerindeki isridir. Aletin mevcut ipine miknatislenmis
bir ibre takilir.

Manyetik merdiyen ol¢ecek aletin muhtelif modelleri olup
en ziyade miistamel modeller Saselon ve Askanya modelleridir.

Saselon modelinde miknatislenmis celik cubuk (ibre)
iistiivana geklinde olup ortasinda pirin¢gden Kkii¢iik bir dirsek
(¢ikinti) meveuttur. Bu ibrenin baz hususiyetleri vardir:
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Ibremn her 1k1 ucunda glimiis birer Kkiiciik parca bulunup
iizerlerine iki kiiciik cizgi cizilmistir. lbre, piring dirsek vasi-
tasile mahalline konuldugu raman bu cizgiler sakuli olurlar

ve ii¢c muvazi ¢izgili bir sebekeyi havi bir mikroskopla rasat
yapilir. Bu sebeke biiyiikk model 4&letlerde bulunup kiiciik
modellerde yoktur. Buna mukabil mesnet vazifesini goéren
parcaya giimiigten bir parca ildve olunup bunun miknatis-
lanmig ¢gubuga (ibreye) donen sathina sakuli bir cizgi kazl-
migtir. Cubugun bir ucunda mukaar bir ayna o vechile kon-
musturki mikroskobun sahasinda bu ayna vasitasile giimiis
parga lizerine cizilmig ¢izginin hayali goriiniir. Giimiig parcanin
diger sathinda birbirine yakin olarak c¢izilmis ii¢c cizgi mev-
cut olup bunlar mikroskoptan dogrudan dogruya goriiniirler.
Cubuk ibre tamamile merkezdeki ¢izginin kargisinda durdu-
rulursa, bu ¢izginin, mukabil sathina cizilen ve ayna vasita-
sile ziyas1 akseden cizgi ile tamamile kargilastigi goriiliir.
Biitiin modellerde 2silmig ibrenin sallanmamasi ic¢in terti-
bat vardir. Bu tertibat vasitasile ibre tesbit olunur. Fakat
bu biraz nazik bir ameliyattir. Bu ameliyat ibre tam muva-

zenet haline gececegi zaman yapilmali ve o kadar hafif ya-
pimahdir ki ibre ileriye dogru kuvetli bir harekete maruz kal-
masin. Askanya modellerinde de heman aym tertibat vardir.

Saselonun biiyilk modeli ile rasat yapildigini farzedelim:
Ibrenin hatti itimadi iki Roper hattinin merkezlerini vasleden
ve ibrenin hendesi mihverile miimkiin oldugu kadar birlegen
bir miistakimdir. Manyetik mihver bu mihveden biraz fark-
hdir. Bu farkdan hasil olan hatayr tashih etmek lazim gele-
cektir. Diger cihetten asma ipinin taksimat dairesinin tama-
mile merkezden gectigi de kabul olunamaz. Bu iki hatay:

N el R
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ifna etmek icin s6yle hareket olunur: Dirsegin muayyen bir
vaziyeti ile taayyiin eden ibrenin bir vaziyette simal kutbu
cihetindeki Roperler birlegdirilir ve ufki daire bir ve icabinda

iki verniyer vasitasile okonur. Vasati kiraat 111 olsun; bundan
sonra ibreye dokunmaksizin cenub kutbu | cihetinde Roper
cizgilerinin intibaki temin edilir. Bu defa okunan klr:alatlzl ol-
sun, bu iki kiraatin vasatisi N — ;‘_“;2‘ olarak bulunurki, bu vasati,

ibrenin tamamile merkezlendirilmig vaziyetine ait kiraat demek-
tir. Bundan sonra ibre altiist edilir ve evvice sark cihetinde
bulunan dirsek bu sefer garp cihetine gelir. lbre, manyetik
mihveri tamamile manyetik meridiyen dahilinde bulunacak
vechile yerine konur. Bu vaziyette hatti ititﬁat bu sefer bi-
rinci vaziyetteki hatti itimada nisbetle miitenazir bir vaziyet

ve istikamet alir. Her iki vaziyette bulunan| kiraat vasatile-

rinin vasati, yamN;N kiymeti manyetik méﬁdyenin vaziye-

tini tayin eder. Bu ameliyatla ig biter ise de aleti mihveri
gakulisi etrafinda cevirerek diirbfin sagdaa ve solda iken
tadatlart tekrar etmek ve bu veghile daha sahlh kiymetler
8ldé etmek muvafik olur.

Mesahaya baglamazdan evvel ask ipinde burulma tesiri
vin bulunmamasim témin etmek lazmdir. Arazide aski ipi
daitha kiiciik bir burulma tesiri alinda bulunur. Bunun igin
iple asilmig ibreyi iyi tesviye edilmis bir teodolitte biraz
fazla bulundurmak lazimdir. Bu ig, rasat isinin haricinde ya-
pihr. Miknatislanmig ibre, yerine kondugu' zaman ilk iki
kiraatle bu ibrenin iyice merkezlendirilip merkezlendirilmedigi
derhal goriiliir ve icabina gore meveut dért tanzim vidasi

vasitasile tashih yapilir. Merkezlendirmede yﬁinlamasnna olan

_ hata diger kutba ait kiraatler vasitasile derhal anlagibr.
5.
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Muhtelif kiraatler arasinda, yani slmal kutbu 1le cenup
kutbuna ait kiraatler arasinda azami fark 30 dakikayi gec-
memelidir. Aksi halde asma ipinin merkezlendirilmesini tashih

ve islah etmek icap eder. Ibrenin dirsek sarkda ve dirsek
solda gibi iki mutelif vaziyette okunan kiraatleri arasindaki

azami fark 10 dakikadan fazla olmamalidir. Diirbiin sagda
ve solda olarak yapilan kiraatler arasindada azami besg

dakika fark bulunmalidir. Her iki halde farklar, kabul edilen
hatlerden fazla zuhur ederse, aletin aletci tarafindan goriile-
rek tashih edilmesi lazimdir.

Arazide ve istikgaf iglerinde ekseriya elde o kadar sahih
netice veren aletler bulunamaz. Faraza teodolitlere ilave edi-
len bilyiik deklinatuvar gibi, ki bu aletlerde ibre iple asih ol-

maylp bir mihver iizerine konmugtur. Bu gibi aletlerden yu-
~ kanda istedigimiz derecei sihhat beklenemez. Faraza bu nevi

aletlerle mknatish ibre istikameti ile giinegin batiginda ve
dogusunda okunan istikametler arasindaki zaviyelerin

farklarmmin msfi  alinarak olduk¢a sihhate karip olarak
ibre inhirafi bulunabilir: Biitiin kiraatler vasatisi ve . icabina
gére bu vasatiden 180 derece tarh edilerek bulunan kiymet-
ler manyetik meridyenle ufki dairenin 0—180 hatti arasindaki
zaviyeyi verir. Yukarida arzettigimiz vechile aym hatta gore
cografiya meridyeninin vaziyeti tesbit edilmigti. Bu iki zaviye
arasindaki fark derhal inhirafi verir. En sonda .aletin kimil-
danmadigim tahkik etmek i¢in evvelce tesbit edilen ropere
bakmak faidelidir.

Surasim da ildve edelim ki, inhiraf mesahas1 oldukc¢a ca-
buk yapilmalidir. Zira uzun siiren rasatlarda manyetik meri-
diyen vaziyetinin defigmesi ihtimali vardir. Bu zaman yirmi
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dakikadan fazla siirmemelidir. Aksi halde yapilan rasatlardan
yukarida soyledigimiz gibi bir dakikaya yakin bir derecei
sithhatle netice alamamak kaygusu ¢ikabilir. Astronomi rasat-
lan vasitasile buldugumuz cografiya merididen istikametinde
derecei sihhat bir dakikaya yakin oldugundan, inhirafin tayi-
ninde derecei sithhat her umumi héal icin bir dakika ve en

gayri miisait hal icinde nihayet iki dakika kabul

edilebilir.

Buna gore inhirafi, derece veya grat, dakika ve dskikmn onda
birile ifade etmek kafidir. Simdiye kadar dediklerimiz bir

misél ile daha ziyade izah olunmusgtur.

Inhirat tayini

Mevki: A... Tarih: 25 Mayis 1928 Rasit: B.

Pusula: Ch.

C Roperine rasat D. sag...: 79°. 187 30°
D. sol .,.: 79. 19. 10

Vasati : 79.18.50

No. 37

8 d
Ibre No. 1 Baslangig: 13. 11 Rasat 216. 2 taks.

Diirbiin Sarkta

Dirsek garkta gimal 156°.197.307|, -
cenup 156. 17.30 [196-18.19] . -

Dirsek garpte gimal 156. 25. 30 156.17.30 R
cenup 156. 09. 30 T

Diirbiin garpte

C. 336. 18 30 ve yahut

Dirsek garpte $ 336. 24. 00 156.17.15

Dirsek sarkta . 336. 16.30 |gq0 15}336 17.15
. 336. 10. 00

}336.17.35

156°.177.53"
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s d

Nehayet: 13. 17
Ropere yapilan kiraat  79.18.50
Roperin semti - 88.23.47

Cografiya meridiyeni 167.42.37

Manyetik meridiyen 156.17.34

Inhiraf 11.25.03

e T T e T D N T A

Kiraat 216 Taks

veya 11°.25.1°
(Bitmedi)



