
Amerika sahil va Ceodetik mesaha 
risalesinden c;evrilmi~tir. 

BaI;! tnrnfl 21 inci saYlda 

Yazan: Yarbay 

Fehmi Tuncer 

Cog-rafi arzm degi§mesine ait. rasadlar 

Ondokuzuncu asrm son on senesi zarfmda, diinyamn her 
tarafmdaki bir ((ok rasadhaneler tarafmdan cog-rafi arz 

rasadlarma ba~lanrm~tl. Fakat kullamlan ecramm meyilleri 

hakkmdaki natamam mahlmat dolaYlsile irm rasadlardan alt
nan neticeleri yakinen mukayese edebilmek miit~kiiHih derhal 
ba~ gosterdi. Bu sebepten rasadhanelerin ayni cirmi kullan
malanmn muvaflk olacagl anla~lldl. Rasadhanelerin bilamel 
ayni arz dalresi iizerinde bulunmalarI icap ediyordu. 1895 de 
Berlinde te~ekkill eden Beynelmilel Ceodetik i((timamda veri
len konferans ile heynelmilel bir Cogran arz servisi te§kila
tma ba~landl Maksad, tul cihetile eyi tevzi oluIlmu~ ve rasad 
i((in iyi ~erajti haiz olan mahallerde ve hepsi ayni arz dairei 
miitevaziyesi iizerillde husus! rasadhaneler elde etmekdi. Bu 
mevkiler a~aglda gosterildig-i suretle intihab edildi. 
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Bunlunn hepsi B9 D ,,08' !?irnall arzda k,icuulrler', Sincinnatl 

rasadhanesi, ayni arz dairesi uzerinde oldugundan, i~tirak et
megi teklif etti. Bu rasaJhanenin tulti 84""25'. garbidir. Rusya 
Genelkul'mayllgl Chafjui d8. 63" ,,29' ~arkl tulde bir istasyon 

bu'akllmasHlI teklif etti Tekmil bu istasyonlar 1889 nihayeti 
veyahut 1900 de i~e ba~ladL 

Bu istasyonlardan iiyu, Mizusawa, Carloforte, ve Ukiah 

halen faaliyetdedirler. UmullJl harp esnasmda bu istasyonlar 

bitaraf milletlef' arasmda te~ekl\til etmi~ kiie;iik kadrolu bir 
Ceodetik cemiyetin himayesinde, Ceodesiyi beynelmilel bir 

rniihim fen olarak muhafaza etmek ve daha ziyade bilhassa 

bu miibareze anmda beynelmilel cografl arz istasyonlaflm 

<;ah~tIrmak suretile faaliyetlel'ine devam etmi~lerdi. Bu te~ki

lat, harpden soma te~el\ktil etmi~ olan beynelrnilsl astronomi 

ve Ceodetik ve Ceofizik birliginin Ceodesi dairesi tarafmdan 

teselliirn edildigi 1922 tarihine kadar devam etmi~tir. 

Sinsionati rasadhanesi 1915 nihayetinde rnii~terek ~all!~

madan e;ekilrnek mecburiyetini his etti. 1914 de Gaithersburg 
rasadhanesi tasarruf noktai nazarmdan kapatJldJ. 

Charjui d<lki istasyon civarda bulunan ve Amu Darya dt!
nilen biiylik bir nehrin cihetini degi~tirmesi dolaYlsile millerce 
mesafeye nakil mecburiyetinde kaldl. Bu rasadhaneden 1915 

den sonrn hie; bir haber almamadl, sonra, 1919 tarihine kadar 

devam ettigi anla~lldl. Bu rasadhane Semerkande yakm kitap 
nam mevkiin 3 derece garbindeki bir rasadhanenin mevkiini 
alacaktIr. Qiinki bir <;ok sebeplerden dolaYI bizzat Charjui da 

i!iie devam etmek muvaflk olmayacagl anla~llml~tIr. 

Kutup hareketinin nazari mUnhanisi 

Bir rnukaddime olmak iizere, beynelmilel cografi arz ser

visi tarafmdan alman neticeleri tetkik etmeklik ie;in, Chandler 
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in, kutba ait 14 ayhk hareket ile seney! hareketin birle~tiril

mesinden istihsal olunmu~ bir ku<; nazari mlinhanilel'i mua

yene etmek, bu hususda fikirlerimizi a(;mak i<;in muavenet

bah~ olur. 

~ekil 2. Slikllnetde bulumm Qekil kutbu muntazam olarak 

lenevt bir mahrek resim ettigi zaman deverani kutbun mev

kiini temsil edip, beyne]milel cografi arz bliroBunun X mih

veri istikametincle - yani Grin~ msflIln~hafJ - klsa hat ile gos

terilmi§itir. NISIf saha 0.1 saniye veyahud 0.2 saniyedir. Ens

tantana deveranj: kutup zaman mebdeinde sliktlnetde buJunan 

§iekil kutbu He tetabuk ettigi farz olunmu~tur. :~ukadar varki, 

bu sakin §iekil kutbu, 0 zaman en hliylik sliratle bareket et

mektedir. Numandl minimini daireler, deveranl' kutbun adel

lere mlitenazlr senelerin mlirurundan sonraki mevkilerini i~ar 

eder. 

NumarasIz minimini daireler 0.1. seneliik fasllalarla mev

kileri i§iar eder" G€vmi~ senelerin adedi den'rani kutbun 

mahrekini teE)kil eden blitlin hat boyunca ileri veya geri say

makla bulunabilir.Kayde §iayandlrki, kutup, gosterilen zam~lIlda 

ba~lal]gl<; mevkiinin tekrar i<;erisine gelmiyor. Bununla bera

ber, biraz ona yakm geliyor (Takrihi olarak 7 sene, 6 Chandler 

rnliddetine mlisavidir). $ekilde gorlilen ii<; ufak mlinhaniler 
takriba 6.5 senede gorlilmektedir. Tekmil rnilnhaninin 8 sene
den daha ilerisi gosterilm0mi~dir, fakat soylenilen kfi<;lik 

mlinhanilerin tekrar vaki oldugu IB sene etrafmdaki ki.1<;lik 

bir 10sml gosterilmi~tir. 
Eger slikilnetde bulumm utalet kutbu fHstantana deveranl 

kutup iIe muntablk olarak bareket etmezse, biz ~I::'kil 3. de 

gorlildligli lizere ya a<;lk mukaar veyahud ilik ~eklindeld ka

pall mlinhanileri, ba§ilama §artlarma gore, ~ekil 2. deki i<; 
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ufak miinhaniler yerine alabiliriz. Bu mukaar ve i1ik ~eklin

deki mtinhaniler, ba§langJ(; zamamndan itibaren, Sekil 2. de 

ki ie; ufak mtinhanilf'rin vaki oldugu ayni fl1s1lalarda olan 

6,7 sene arasmdaki mahrekler i verir. 

Farz edinizki. stikunetde buhman ~ekil kutbu ~ekil 2 deki 

hath mtistakim yerine, ~ekil 4. de oldugu gibi inkitaslz bir 
. hat He kti<;tik bil' daire resim etmi~tir. Muayyen hususi ba~

lama ~artlafl vererek, enstantana deverani kutup kezalik nok

tall hatlarla gosterilmi~ duha btiytik bir daireyi resim edeb:

lir. Bu noktah dairodeki hareket mtiddeti bir sened:r, ve bu 

her ne kadar tipik degilsede miimktin olan hususi bil' haldir. 
Numaralt mini mini daireli hat stikunetde bulunan ~ekil 

kutbunun ayni hareketini tem~il eder. Fakat ba~langH; zama

mnda enstantana deverani kutup ile sakin ~ekil kutbunun 

muntablk oldugu ba~ka bir mebde. noktasmda yine 6 veya 

7 sene sonra tekrar ~ekil 2 deki i<; ufak miinhaniler vaki 
olur 

Kutbull rasad olunmu§ hareketi 

Deverani ~imal kutbun, 1890 dan 1900 a, 1900 dan, 1912 
ye ve 1912 den 1918 e kadar hakiki mahrekleri, beynelmilel 
rasad btirosu rasadlarmdan <;lkarhldlgJ gibi, nazir nazire ~e

kil 5, 6, 7 de gosterilmi~tir. 

Bu mtinhaniler sene vi ve 14 ayhk mtirekkiplere aYrIlabilir. 

( biUabi daima hari~~de kalan bir bakiye vardlr) 1900 - 1911 
(dahil) senelerinin senevi mtirekkibi i<;in analiz neticesi ~e

kil 8 de gosterilmi~liI'. DI~ miinhaninin inkitaslz hath yalmz 
seneVl devrelerin kullamlmasl neticesi olan hakiki kah naklSl 

gosterir, harici noktah hat mSlf senevl devreleri ihtiva eden 
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neticeyi temsil eder. Roma erkaml F seneye veyahud takri
ben ger;mi~ aylara miitenazlrdlr, XII. mevkii 1 - 2 nei kanunu, 

ve 1. lahminen 1 - ~ubatJ gostermekdedir. l~:erdeki kUvlik 
kah nakls sakin ~ekil kutbunun hareketindeki seL evf devreleri 

gosterir. Mus ~eklindeki klivlik noktah ~ekil Illsif seney) dev
releri ihtiva ettigi zaman bu kutbun hareketini gc)sterir. Bu 

devrelerin devrani kutupdan ziyade sakin ;~ekil kutbu lizerine 
daha bliyuk te.;iri olugu goriiliir. Buda devrani kutup Uze

rine tesir eden bu devrelerin sakin ~ekil kutbuna ait formiil
de gorUnmeden evvelki zamana nazaran tahallUfii dolayisile
dir, ve bu sebepden kisa miiddet devrelerin tesiri azami 

derecede bUylitiilrnii~tiir. Bu kisa mUddet devrelerin pek ciddf 
telakki olunabileeegi ~ayam sualdir. 

Hatta netayir;, dogrudan dogruya tayin olu][1mu~ ve mun

tazam analiz usulile tesviye edilmemi~i deverani kutup mev
kileri kullamldIgl zaman daha ziyade gayri muntazamdir. 0 
halde tali mevkilerin adedi mlinhanileri fevkalade gayri mun
tazamdlr, ve bu intizamslzhgl, deverani kutbun mersud mev-
kilerinden istidlal olundu~u gibi sakin ~ekil kutbunun mev
kiinde kuvvetle gosterir. Sakin sekili kutbunun Warnak usu
liinde tayin edilmi~ bazl mevkileri ~ekil '9 da gosterilmi~tir. 

Bu ~eklin i~ar ettigi kadar bir senenin di~1rer seneden tahallli

fliniiniin tam amen gayri muhtemel oldugu goriiniiyor. ~ekli 
kutbun sE-nevI tebeddtilli mevsimi sebepler ve iklimi tebed-
dUller dolayisiledir, ve bir sene tamamile digerine oldukr;a 
benzemelidir, aleIhusus vasati tesir tekmil kiirre ir;in dii~li

niildiigii zaman. Bittabi, mevsimi ve iklimi sebepJer, te~evvii~
leI', ihtilaller olabilir, bunlar hakkmda biraz sonra izahat 
verilecektir. 

~ekli kutbun tepdili mahal etmekliginde mevsimi sebep
lerin tesineri bal<kll1da bir istidlal bulmak ve bun dan deverani 
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kutbun hareketini istihra9 i9in Spitler, .Jeffereys, ~. chweydar, 

ve Resenhead tarl.Jflarmdan te~ebblisler yttpllml~tJr. Barometre 

tazyikinin mevsimi tebeddlilO, kar yagmasInll1 gayri mlitenazlr 

tevezzliUnden daha ziyade kutbi ataletin degi~mesinde galip 

bir sebep oldugu, ve diger dil~linlilebilen ehemmiyetsiz sebep

lerin tamamen ihmal olunamayacagl g6sterilmi~tir. 

Kutbi hareketin, ve bu suretle istidlal edilen bilfiil rasad 

oltman hareketile uygunlugu malumatm gayr'i muayyen olu~u 
noldai nazarmdan limid edildigi kadar iyidir. 

Biz buraya kadar yalmz kutbi hareketin seneVl mUrekki

bini tezekkur ettik, g-eride kalan 14 aylIk Chandler mlirekki

bidir, bunun seneVl mUrt:'kkiplc imtizaci, :;;ekil 9 da 1909 - 1911 
kadar g6sterilmi~tir. 

14 ayhk mlirekkibin miktar ve tahallilfii hakkmda bil' 

fikir vermek i<;in biz onn l11untazam (Harmoni) sistemde ya
ZlyOI'UZ. 

x = a cos ( kt - a ) 

y = b cos ( kt - b) 

Kemiyab vaziyeJer evve]ce izah olundugu gibi beynelmilel 

cograff arz servisinin ~imal kutbu i9in olan mihverlerine 
aitdirJer. 

Deveranl kutbun senevl mUrekkibi sakin ~ekil kutbununki 
ile mukayesede daha bliylikdlir, viinki bir sene, tabii serbest 

mliddet olan 14 aydan pek fazia tahalliif etmez, veyahut kl
saea, deverar1i kutbun hareketi tetkik He bliyliltiHmil§Uir. 
~ekil kutbul1un, mesela med ve cezir kuvvetleri dolayisilp, 

klsa mliddet yer degi~melerinin, deverani kutub lizerine he

men bir tesiri yoktUl', halbuki ~ekli kutbun gayet aglr yer 
degi§tirmelerile deverani kutup hemen beraber degi~ir. 



Aru cografi tahalliifii 101 

t, vakh bir mebde olmak iizere 1900 senes'inden hesap 

olunur, ve eger vahidi kiyasi Julian senesi olursa k nm aldlgl 

klymet 

36()O . 365 25 3040 0 1 x. 432.5 - . 0 ur. 

hakikattirki a ve b takriba miisaddirler ve (a - b) farki tak .. 
riba 270 derfce olup 14 ayhk miirekkibi temsil eden miinba

ninin takriba dairevi oldugunu gosterir. 

Yeni senelerin analizleri mevcut degildir, fakat Kimura 
14 ayhk hareketin vUsatinin 1924 - 27. senelerinde ktiQiik 

oldugunu rapor etmi~tir. Bu netayic; 6 seneden fazla miiddet
lerin vasatileridil'. Wanach viisat ve safhanm enstantana klY
metlerini tayine <;ah~maktadir. Bizzarure kulllaminn rasad seri
lerindeki rasad hatalarmm tesiri dolayisile., lletayic; evvelki 
senelerden daha bUytik tahalliif gosteriyor. 

Miizakere 

Biitiin seneler mesaisine ragmen bu nazariye hakkmdaki 

malumatumz Chandler ve Newcom giinlerindenberi Umit edil

digi mertebede ilerlememi~dir. 10 nyhk Euler miiddetinin tulii, 

Arzll1 mukavemetsizligi He 14 nyb Chandler miiddeti kadar 
uzatJlmasll1m hafifc~ tahalliif yakdlgl gorUliiyordu. Chandler 
sene VI 14, 6 ayhk mtirekkiplerin vUsat ve safhaca tahalltifii 
i<;in sirf tecerriibi l<anull <;Ikarmaga <;ab~dl, fakat ~imdi anla
~Ildlki bu hadise evvelce ke~if edilemeyen intizamslzhklara 
tabidi,', hatta delk ve temas dolayisile zaruri fukat kemiye
ten tayin olunamanll~ tesirden ayn olmak Uzere. 

14 ayhk hareket, salha ve viisatce muhtelifdir, c;tinki bir 
~ey veya muhtelif ~eyler onu ihHU eder, hpkl, deniz riizgar 
ve dalga hareketlerile gayri muntazam sarsmh ve ihtilallere tabi 

7. 
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olan bir geminin i<;erisinde sallanan bir rakkasm hareketi 

gibi. Senevl hareket rnuhtelifdir, <;iinki evvelemirde bu sebep 

mevsirnl ve rneteorolocikal olur, bunIar her sene yekdigerin

den biraz tahalliif eder ve saniyen 14 ayhk hareketin gayri 

muntazarn ihtilal ve ki.:ln~lkhkIar) keza senev! harekete tesir 

eder. 

Bu ihtiJallerin sebeplerinden, rneteorolocikal deye isimlendi

rilenlerden gayrisi, anla~llrnayan bir ~ey]erdir. Bunlar ihtima1ki 

Ii afi mikdarda arz kabugu hareketleri dolayisiIedir, lakin bu 

mikdar tahayyiil olunubilir biiyiikliikde felaketli hareketi 

Arzlarla neticelenmi~ olabilirdi. Hareketi Arzlarm - hatta nis· 

beten <;ok kiiyiik cog-rafi arz tahalliinerile ohm miinasebetini 

ara~tlrmak iizere tedkikler yep)lml~; ve muhteIif miitalaaIar 

dermeyan edilmi~dir. 

Belki hareketi arzlarla cog-ran arz tahalliim arasmdaki 

mevcut miinasebet, ne viisatte olursa olsun, her ikiside he

niiz anla~Ilarnaml~ Arz dahilinde icrayi fiii eden bir sebebe 

matuf olabilir, ~irndi, Arzlll mihveri etrafmda devrindeki inti

zamslzhklar mevcut olduguna dair gayet vazlk delail vardlr, 

ve yegane ~ayanI kabul beyanat A !"zm deverani mihveri 
etrafmdaki ata1et vezniyetinin degi~mesidir. yiinki deverani 

zaviyevi siirat degl~i['se za viyevi vezniyetin daimi kalabilrnesi 

ivin mukabil ciheUtki alalet vezniyeti degi~meIidir. Vezniyet 

ataletindeki bu tebeddiil A I'Zlll fill bir cekilmesi, (takabbuzu) 
veya §i§mesi demekti!". Brown bu gibi hadisenin sebebini be
yan etmiyor. King, bu, bir eismin hali mi knatisisinin tebed

diilleri sebebile ebadll1In degi~mesi demek olan :v.1agnetostric
tion dolayisile olabilir diyor. 0 hacrnen tebeddiilleri yahut 

( atalet vezniyetini) Arza ait miknatis! ::lnaSlr ile aIakadar 

l{lhyor, vezoiyet ataleti ve bununla devil' siiratinin tebcddUlii 
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IQIl1 islenilen blitlin ~ey mihver etrafmda mlitenazlr bir tebed

dUIJlir, fakat arz sathl Uzer'ilHleki e~kalin tenazurdan mahrnm 

olmasl noktai Il1.1zarmdan bu tabiatte bel' hangi tebeddUllin 

bir dereceye kadar gayri mlitenaZlr olacagr, ve bununla ~ekli 

kutbun mevkii de~ti~mekle bir cografl arz tahalllifli meydana 

gelebdmesi muhlemt'l gOri.illiyor. 

Cografi tebeddtillerindi'ki intizamslzlIklarm, Arzlll mihveri 

devir intizamslzh klarile mlinasebetdar olduguna dair bazl de

lail vardlr. Fakat her iki nevi intizamslzhklarm sebepleri 

hakkmda umumi bir ittifak yoktur, bahsolunan mikdarlar, 

rasad hatalarile kolayhkla gaip olacak kadar klie,<Ukdlir, ve 

mutalaa edi1mi~ sebeplerin kabul ve reddi iyin sahih bir ma

h1mat umumiyetle mevcut degildir, 

Kutbun uzun de\'il'lere ait hareketi 

Eger mazide arzm cismi iQerisinbeki mihverinin ba~ka bir 

mevki i~gal ettigi fan: edilebilseydi, belki bu Ceolocik taribi

nin muhtelif hadlselel'inin muvaflk bir izahl olurdu, Gr61ent 

de mevcut kUmtir depozitleri, bir zamanhll' burasmm pek 

mlinbit ve mahsuldar bir mevki olduguna deIaIet etmekde

dirki, ~imdi burada yalmz bodur sogtit ve kain ag-aGIan bU

yliyebilmekdedir, hatta en ziyade mlisait mahallinde bile, ve 

yine bir e,<ok d ... IJller vardlrki muayyen bi)' mahallin iklimi 

ayni halde kalmaml~tJr. 

Yakm Ceolocie zumamnd1:l iskandinavya, ~;imall Almanya, 

ve ~imali Amerikayl kaplayan buz tabakalarmm Newyork 

~ehrine ve daha a~agl ar~dara kadar enmesi hem bliylik ve 

hem cihan~limul isbatlardlJ'. 
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Eger kutup her hangi muayyen bir havaliye takar!'iip edi
yorsa bittabi bu suretle buraya soguk bir iklim vermekde 

oldugu farz edilebilir, ve bu halde aym msIf kiilfede fakat 

180 derece farkh diger bir mel'kiden <;ekilmekde ve bu su
retIe bittabi bu havaliyi h~ttiistlivaya takrip etmekdedir. 

Arziyat miitehassislarl, Arzm muhteJif havalisinde vukua gel
mie iklim tebeddiillerinin cografi arz tebeddiilli ile bir miina
sebeti olduguna pek ihtimal vermiyorlar. Mesela, Pleistocene 

zamanma ait buz tabakasmm Amerika ve A vrupa Asyasmda 
ilerleme ve <;ekilmelerinin takriba miitenazlf oldugu kanaatin

dedirler. 
Bununla beraber kutub tebeddiilli nazariyesi gozden ge<;i

rilmege deger bir meseledir. Ceolocinin ilk giinleriode, Buffin 
ve digerleri, bu misilli izahahn tarafdafl idiler. Bunlann ha

lefleride mahud rakls nazariyesi tarafdaJ'l idiler. Bu nazariye
ye gore kutup, Arz sathl lizerinde muayyen bliylik bir mah

rek i<;erisinde bir rakkas gibi ihtizaz yaplyordu. 

Astronomerlerin iddiasma gore, ~ekil kutbu ehemmiyeti 
haiz bir mikdarda degi~iklik yapabilmek i<;in, ehemmiyeti haiz 
bir mikdar klitle tebeddiiliine ihtiyaQ vardI. Darwin, mese

leyi muayyen ve muvaflk bir ~ekle koydu, onun hesabatl, 
kutbun biiyiik ve <;ok gezinti yapmasl nazariyesi tarafdarla
rmm cesaretini klrdl, 0 kutublarm azami hareketini herhangi 
bir Ceolocik miiddetinde 1 i1a 3 dereceden fDzlaya <;Ikarml
yordu, ve bunun iQin ieap eden kiitle tebeddiillinli, ekseri 
arziyat<;Ilarm, hatta bu kii<;iik tebeddiil iQin, kabul edecekle
rinden, daha <;ok bliylik oldugu kanaatinde sebat etti. 

Miizakerenin dig-er safhasl Schiaparella tarafmdan takip 
olundu Darwin'in esas hesabl, tamamile mukavim, sert bir 
arz faraziyesi iizerine iplina ettirilmi~di. Bu fevkaH'ide hal 
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i<;in, Schiaparellanm istihsal ettigi neticeler tamamile Darwin 

inkine benziyordu, yalmz 0, mayi ve mayi ile pWlstik [*J 

al'asmda Bir Arzm halini muhafaza etmek ilzere devam edi

yordu, ve her iki haldede hataya dli~liyordu. Mayi bir arz 

i<;in Schiaparellinin dli~lincesini bu gibi bir balde manaSl 

olmayan 10 ayhk Euler mliddeti iizerine jlptina ettiriyordu. 

Darwin'in ArzIn rrmkavim bir hali i\in olan hesabah hala 

mevkii itibardadlr. 

Kutbun bliyUk devrelere ait tepdili mHhal f~ttigi meselesi 

lizerine hey! rasadlardan ylkanlan biraz kifayetli ve direkt 

delail vardir. Bu tebeddilller umumiyetle yalmz To- saniye ka-

dardlr. Yalmz ne kadarl, Imlbun tashih edilmemi~ devrelere 

ait hardketlerinden ne kadan kullamlan inkisar eetvellerin

deki tahallliflerden ne kadan kull[lllllan kevkep katalogu 

lebeddilllerindeIL, rasad usullerinin tebeddlilUnde rasldlarm 

~ahsi hatalarmdan ve ne kadan cografl arzm hakiki tebed-

diilUnden oldugunu soylemek pek gilvdUr·. 

Beynelmilel arzi cografl servisi i~e ba~JayalJdanberi vaki 

bir hal, ~imal kutbunun gayet bati fakat mlitemadiyen ~imali 

Amerikaya dogru tepdili mahal etmesidir. IHOO den 1917 

(dahil) ye kadar senelerde Lambert'in ~imal kutbu i<;in, ce

nuba dogru 81 derece garbl msfmnehar istikametinde vasali 

olarak buldug'u senev! hareket 0.0060 saniyedir. 1900 - 1925 

(dahil) seneleri iyin Wanach, 42 derece garbi lllsfmnehar 

istikametinde 0.0047. saniye buldu. Bu miiddetin ilk 13 sene

leri i<;in 57 derece garb] lllsfmnehar istikametinde 0.0025. 

\"1 Macun veya kunduracl balmumuRu kllvammda hir dsim. 
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Bu miiddetin son 13 seneleri ic;in 40° garbt msfmnehar isti

kametinde 0.0040. saniye bulundu. Bunlar bu suretle kiiC;iik 
olup slhhatle tayin etmek giic;dur. Fakat onun devam ede
bilecegine dair bir katiyet olmadlgl gibi sebebide tamamile 

mec;huldiir. Bundan ba~ka bu bati, yer degi~tirme tarzmm ne 
mazide meveut olduguna \'e nede istikbalde devam edecegine 

dair bir teminata malik degiliz. 
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