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Amerika sahil ve Ceodetik mesaha

risalesinden c¢evrilmigtir.

Cografi arzin degismesine ait rasadlar

Ondokuzuncu asrin son on senesi zarfinda, diinyanin her
tarafindaki bir ¢ok rasadhaneler tarafindan cografi arz
rasadlarina baglanmigti. Fakat kullamlan ecramin meyilleri
hakkindaki natamam maltmat dolayisile bu rasadlardan ali-
nan neticeleri yakinen mukayese edebilmek miigkiilat:1 derhal
bag gosterdi. Bu sebepten rasadhanelerin ayni cirmi kullan-
malarinin  muvafik olacag anlagildi. Rasadhanelerin bilamel
ayni arz dawresi iizerinde bulunmalar1 icap ediyordu. 1895 de
Berlinde tegekkiil eden Beynelmilel Ceodetik i¢ctimainda veri-
len konferans ile beynelmilel bir Cografi arz servisi tegkila-
tina baglandi Maksad, tul cihetile eyi tevzi olunmus ve rasad
icin iyi seraiti haiz olan mahallerde ve hepsi ayni arz dairei
miiteévaziyesi lizerinde hususi rasadhaneler elde etmekdi. Bu
mevkiler agagida gosterildigi suretle intihab edildi.

Mozusawa, Japon Tul 141°,08". Sarki
Carloforte, Sardiinya aciginda bir

ada iizerinde ” 8,09
Gaithersburg, Maryland , 17°,12" Garbi
Ukiah, Kalifornia o 123°,13
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Bunlaria hepsi 39°,08" simali arzda ka.uarler. Sincinnati
rasadhanesi, ayni arz dairesi Uzerinde oldugundan, igtirak et-
megi teklif etti. Bu rasadhanenin tulii 84°,25°. garbidir. Rusya
Genelkurmayhg Charjui da 637,29 sarki tulde bir istasyon
birakilmasim teklif etti. Tekmil bu istasyonlar 1889 nihayeti
veyahut 1900 de ige bagladi.

Bu istasyonlardan iigii, Mizusawa, Carloforte, ve Ukiah
halen faaliyetdedirler. Umumi harp espnasinda bu istasyonlar
bitaraf milletler arasinda tegekkiil etmig kiiciik kadrolu bir
Ceodetik cemiyetin himayesinde, Ceodesiyi beynelmilel bir
mithim fen clarak muhafaza etmek ve daha ziyade bilhassa
bu miibareze aninda beynelmilel cografi arz istasyonlarim
cahstirmak suretile faaliyetlerine devam etmiglerdi. Bu tegki-
lat, harpden sonra tesekkiil etmis olan beynelmilel astronomi
ve Ceodetik ve Ceofizik birliginin Ceodesi dairesi tarafindan
teselliim edildigi 1922 tarihine kadar devam etmistir.

Sinsionnati rasadhanesi 1915 nihayetinde miisterek calig-
madan ¢ekilmek mecburiyetini his etti. 1914 de Gaithersburg
rasadhanesi tasarruf noktai nazarindan kapatild.

Charjui daki istasyon civarda bulunan ve Amu Darya de-
nilen biiyiik bir nehrin cihetini degistirmesi dolayisile millerce
mesafeye nakil mecburiyetinde kaldi. Bu rasadhaneden 1915
den sonra hi¢ bir haber alinamadi, sonra, 1919 tarihine kadar
devam ettigi anlagildi. Bu rasadhane Semerkande yakin kitap
nam mevkiin 3 derece garbindeki bir rasadhanenin mevkiini
alacaktir. Ciinki bir cok sebeplerden dolayr bizzat Charjui da
ise devam etmek muvafik olmayacag: anlagilmigtir.

Kutup hareketinin nazari miinhanisi

Bir mukaddime olmak iizere, beynelmilel cografi arz ser-
visi tarafindan alinan neticeleri tetkik etmeklik i¢in, Chandler
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in, kutba ait 14 aylk hareket ile senevi hareketin birlestiril-
mesinden istihsal olunmus bir ka¢ nazari miinhanileri mua-
yene etmek, bu hususda fikirierimizi a¢mak i¢cin muavenet-
bahs olur.

Sekil 2. SiikGinetde bulunan gekil kutbu muntazam olarak
senev! bir mahrek resim ettigi zaman deverani kutbun mev-
kiini temsil edip, beynelmilel cografi arz biirosunun X mih-
veri istikametinde - yani Grin¢ msfinnehari - kisa hat ile gos-
terilmigtir. Nisif saha 0.1 saniyé veyahud 0.2 saniyedir. Ens-
tantana deverani kutup zaman mebdeinde siikiinetde bulunan
sekil kutbu ile tetabuk ettigi farz olunmustur. Sukadar varki,
bu sakin gekil kutbu, o zaman en biiyiik siiratle bareket et-
mektedir. Numarali minimini daireler, deverani kutbun adet-
lere miitenazir senelerin miirurundan sonraki mevkilerini igar
eder.

Numarasiz minimini daireler 0.1. serelik fasilalarla mev-
kileri isar eder. Gegmis senelerin adedi deverani kutbun
mahrekini tegkil eden biitiin hat boyunca ileri veya geri say-
makla bulunabilir. Kayde sayandirki, kutup, gosterilen zamanda
baglangic mevkiinin tekrar igerisine gelmiyor. Bununla bera-
ber, biraz ona yakin geliyor (Takribi olarak 7 sene, 6 Chandler
miiddetine miisavidir). Sekilde goriillen i¢ ufak miinhaniler
takriba 6.5 senede goriilmektedir. Tekmil miinbaninin 8 sene-
den daha ilerisi gosterilmemigdir, fakat sdylenilen kficiik
miinhanilerin tekrar vaki oldugu 13 sene etrafindaki kiiciik
bir kism gosterilmigtir.

Eger siiknetde bulunan atalet kutbu enstantana deverani
kutup ile muntabik olarak hareket etmezse, biz Sekil 3. de
gorilldugii lizere ya agk mukaar veyahud ilik seklindeki ka-
pali miinhanileri, baglama sartlarma gore, S$ekil 2. deki i¢
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ufak munhanllel yerine alabiliriz. Bu mukaar ve 1]1k seklln-
deki miinhaniler, baglangic zamanindan itibaren, Sekil 2. de
ki i¢ ufak miinhanilerin vaki oldugu ayni fasilalarda olan
6,7 sene arasindaki mahrekleri verir.

Farz edinizki. siikinetde bulunan sekil kutbu Sekil 2 deki
hatti miistakim yerine, Sekil 4. de oldugu gibi inkitasiz bir
-hat ile kii¢iik bir daire resim etmistir. Muayyen hususi bas-
lama gartlari vererek, enstantana deverani kutup kezalik nok-
tah hatlarla gosterilmis daba biiyiik bir daireyi resim edeb'-
lir. Bu noktah dairodeki hareket miiddeti bir sened:r, ve bu
her ne kadar tipik degilsede miimkiin olan hususi bir haldir.

Numarali minimini daireli hat siikiinetde bulunan sekil
kutbunun ayni hareketini temsil eder. Fakat baglangic zama-
ninda enstantana deverani kutup ile sakin sgekil kutbunun
muntabik oldugu bagka bir mebde.noktasinda yine 6 veya

7 sene sonra tekrar Sekil 2 deki i¢ ufak miinhaniler vaki
olur

Kutbun rasad olunmus hareketi

Deverani simal kutbun, 1890 dan 1900 a, 1900 dan, 1912
ye ve 1912 den 1918 e kadar hakiki mahrekleri, beynelmilel
rasad biirosu rasadlarindan cikairtildigr gibi, nazir nazire Se-
kil 5, 6, 7 de gosterilmistir.

Bu miinhaniler senevi ve 14 ayhk wmiirekkiplere ayrilabilir.
( bittabi daima haricde kalan bir bakiye vardir) 1900 - 1911
(dahil) senelerinin senevi miirekkibi i¢in analiz neticesi Se-
kil 8 de gosterilmigtir. Dig miinhaninin inkitasiz hatti yalmz
senevi devrelerin kullanilmasi neticesi olan hakiki kati nakis
gosterir, harici noktali hat msif senevi devreleri ihtiva eden
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neticeyi temsil eder. Roma erkam = seneye veyahud takri-
ben ge¢cmis aylara miitenazirdir, X11. mevkii 1 - 2 nci kdnunu,
ve 1. tahminen 1 - Subati gostermekdedir. lgerdeki Kkiiciik
kati nakis sakin gekil kutbunun hareketindeki serevi devreleri
gosterir. Mus seklindeki kii¢iik noktali sekil misif senevi dev-
releri ihtiva ettigi zaman bu kutbun hareketini gosterir. Bu
devrelerin devrani kutupdan ziyade sakin gekil kutbu iizerine
daha biiyuk tesiri ol .ugu gériiliir. Buda devrani kutup iize-
rine tesir eden bu devrelerin sakin gekil kutbuna &it formiil-

de goriinmeden evvelki zamana nazaran tshalliifi dolayisile-
dir, ve bu sebepden kisa miiddet devrelerin tesiri azami

derecede biiyiitiilmiistiir. Bu kisa miiddet devrelerin pek ciddi
telakki olunabilecegi sayant sualdir.

Hatta netayi¢, dogrudan dogruya tayin olunmus ve mun-
tazam analiz usulile tesviye edilmemis deverani kutup mev-
kileri kullanildigi zaman daha ziyade gayri muntazamdir. O

halde tali mevkilerin adedi miinbanileri fevkalade gayri mun-
‘tazamdir, ve bu intizamsizhg, deverani kutbun mersud mev-

kilerinden istidlal olundugu gibi sakin gekil kutbunun mev-

kiinde kuvvetle gosterir. Sakin sekili kutbunun Warnak usu-
liinde tayin edilmig bazi mevkileri Sekil 9 da gosterilmistir.

Bu seklin isar ettigi kadar bir senenin diger seneden tahallii-

fiinliniin tamamen gayri muhtemel oldugu gdriintiyor. Sekli
kutbun senevi tebeddiilii mevsimi sebepler ve iklimi tebed-

diiller dolayisiledir, ve bir sene tamamile digerine oldukca
benzemelidir, alelhusus vasati tesir tekmil kiirre igin diigii-

niildiigli zaman. Bittabi, mevsimf ve iklimi sebepler, tesevviis-
ler, ihtilaller olabilir, bunlar hakkinda biraz sonra izahat
verilecektir.

Sekli kutbun tepdili mahal etmekliginde mevsimi sebep-
lerin tesirieri hakkinda bir istidlal bulmak ve bundan deverani
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kutbun hareketini istihra¢ icin Spitler, Jeffereys, :chweydar,
ve Resenhead taraflarindan tegebbiisler yapilmigtir. Barometre
tazyikinin mevsimi tebeddiilii, kar yagmasinin gayri miitenazir

tevezziilinden daha ziyade kutbi ataletin degigmesinde galip
bir sebep oldugu, ve diger diigliniilebilen ehemmiyetsiz sebep-
lerin tamamen ihmal olunamayacag gosterilmistir.

Kutbi hareketin, ve bu suretle istidlal edilen bilfiil rasad
olunan hareketile vygunlugu malumatin gayri muayyen olusu
noktai nazarindan timid edildigi kadar iyidir.

Biz buraya kadar yalmz kutbi hareketin senevi miirekki-
bini tezekkir ettik, geride kalan 14 ayhk Chandler miirekki-
bidir, bunun senevi miirekkipie imtizaci, $ekil 9 da 1909 - 1911
kadar gosterilmistir.

14 ayhk miirekkibin miktar ve tahalliifii hakkinda bir
fikir vermek i¢in biz onu muntazam (Harmoni) sistemde ya-
Z1yoruz.

x =— a cos (kt — a)
y = b cos (kt — b)

Kemiyati vaziyeler evvelce izah olundugu gibi beynelmilel
cograff arz servisinin gimal kutbu igin olan mihverlerine
aitdirler.

Deverani kutbun senevi miirekkibi sakin sgekil kutbununki
lle mukayesede daha buyiikdiir, ¢iinki bir sene, tabii serbest
miiddet olan 14 aydan pek fazla tahalliif etmez, veyahut ki-
saca, deverari kutbun hareketi tetkik ile biyiiltiilmiigtiir.
Sekil kutbunun, mesela med ve cezir kuvvetleri dolayisile,
kisa miiddet yer degismelerinin, deverani kutub iizerine he-
men bir tesiri yoktur, halbuki gekli kutbun gayet agir yer
degistirmelerile deverani kutup hemen beraber degisir.



Arzn cografl tahall\ifu 101

t, vakt blr mebde olmak {izere 1900 uenesmden hesap
olunur, ve eger vahidi kiyasi Julian senesi olursa k nin aldif
kiymet

- 36525
X 4325
hakikattirki a ve b takriba miisavidirler ve (a - b) farki tak-
riba 270 derece olup 14 ayhk miirekkibi temsil eden miinba-
ninin takriba dairevi oldugunu gosterir.

Yeni senelerin analizleri mevcut degildir, fakat Kimura
14 ayhk hareketin viisatinin 1924 - 27. senelerinde kiigiik
oldugunu rapor etmistir. Bu netayic 6 seneden fazla miiddet-
lerin vasatileridir. Wanach viisat ve safhanin enstantana kiy-

360° 304°.0 olur.

metlerini tayine cahigmaktadir. Bizzarure kullanilan rasad seri-
lerindeki rasad hatalarimin tesiri dolayisile, netayi¢ evvelki
senelerden daha biiyiik tahalliif gosteriyor.

Miizakere

Biitiin seneler mesaisine ragmen bu nazariye hakkindaki
maltimatimz Chandler ve Newcom giinlerindenberi {imit edil-
digi mertebede ilerlememigdir. 10 aylik Euler miiddetinin tulii,
Arzin  mukavemetsizligi ile 14 ayli Chandler miiddeti kadar
uzatilmasinin hafifcs tahalliif yakdig1 goriiliiyordu. Chandler
senevi 14, 6 ayhk miirekkiplerin viisat ve safhaca tahalliifii
icin sirf tecerriibi kanun ¢ikarmaga caligdi, fakat simdi anla-
sildiki bu hadise evvelce kesif edilemeyen intizamsizhiklara
tabidir, hatta delk ve temas dolayisile zaruri fakat kemiye-
ten tayin olunamamis tesirden ayri olmak iizere.

14 ayhk hareket, safha ve viisatce muhtelifdir, ¢iinki bir
sey veya muhtelif geyler onu ihlal eder, tipki, deniz riizgér

ve dalga hareketlerile gayri muntazam sarsinti ve ihtilallere tabi
7.
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olan b}r geminin lgpmsmde qal]anan bir rakkasm hareket1
gibi. Senevi hareket muhtelifdir, ciinki evvelemirde bu sebep
mevsimi ve meteorolocikal olur, bunlar her sene yekdigerin-
den biraz tahallif eder ve saniyen 14 ayhk hareketin gayri
muntazam ihtilal ve karsikhiklar1 keza senevi harekete tesir
eder.

Bu ihtilallerin sebeplerinden, meteorolocikal deye isimlendi-
rilenlerden gayrisi, anlagilmayan bir geylerdir. Bunlar ihtimalki
kafi mikdarda arz kabugu hareketleri do]ayisiledir, lakin bu
mikdar tahayyiil olunabilir biiyiiklikde felaketli hareketi
Arzlarla neticelenmis olabilirdi. Hareketi Arzlarin - hatta nis-
beten cok kiigciik cografi arz tahalliiflerite olan miinasebetini
aragtirmak lizere tedkikler yepilmis; ve muhtelif miitalaalar
dermeyan edilmisdir.

Belki hareketi arzlarla cografi arz tahalliifii arasindaki
mevcut miinasebet, ne viisatte olursa olsun, her ikiside he-
niiz anlagilamamig Arz dahilinde icrayi fiil eden bir sebebe
matuf olabilir, simdi, Arzin mihveri etrafinda devrindeki inti-
zamsizliklar mevcut olduguna dair gayet vazik delail vardir,
ve yegdne gayam kabul beyanat Arzin deverani mihveri
etrafindaki atalet vezniyetinin degigsmesidir. Ciinki deverapi
zaviyevl siirat degisirse zaviyevi vezniyetin daimi kalabilmesi
icin mukabil cihetteki atalet vezniyeti degigmelidir. Vezniyet
ataletindeki bu tebeddiil Arzim fili bir g¢ekilmesi, (takabbuzu)
veya sismesi demektir. Brown bu gibi hadisenin sebebini be-
yan etmiyor. King, bu, bir cismin hali miknatisisinin tebed-
diilleri sebebile ebadinin degismesi demek olan Magnetostric-
tion dolayisile olabilir diyor. O hacmen tebeddiilleri yahut
( atalet vezniyetini ) Arza ait miknatist anasir ile alakadar
kihyor, vezniyet ataleti ve bununla devir siiratinin tebeddiili
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icin islenilen biitiin sey mihver etrafinda miitenazir bir tebed-
dilldiir, fakat arz sathi iizerindeki eskalin tenazurdan mahrum
olmasi noktai nazarindan bu tabiatte her hangi tebeddiiliin
bir dereceye kadar gayri miitenazir olacag:, ve bununla gekli
kutbun mevkii degismekle bir cografl arz tahalliifii meydana
gelebilmesi muhtemel goriiliiyor.

Cografi tebeddilllerind«ki intizamsizhklarin, Arzin mihverf
devir intizamsizhklarile minasebetdar olduguna dair baz1 de-
lail vardir. Fakat her iki nevi intizamsizhklarin sebepleri
hakkinda umumi bir ittifak yoktur, bahsolunan mikdarlar,
rasad hatalarile kolayhkla gaip olacak kadar kigiikdiir, ve
mutalaa edilmis sebeplerin kabul ve reddi icin sahih bir ma-
limat umumiyetle mevcut degildir. '

Kutbun uzun devirlere ait hareketi

Eger mazide arzin cismi icerisinbeki mihverinin bagka bir
mevki isgal ettigi farz edilebilseydi, belki bu Ceolocik tarihi-
nin muhtelif hadiselerinin muvafik bir izalm olurdu. Groélent
de mevcut komiir depozitleri, bir zamanlar burasinin pek
miinbit ve mahsuldar bir mevki olduguna delalet etmekde-
dirki, simdi burada yalmz bodur sgiit ve kain agaclar1 bii-
yliyebilmekdedir, hatta en ziyade miisait mahallinde bile, ve
yine bir cok dehiller vardirki muayyen bir mahallin iklimi
ayni halde kalmamstir.

Yakin Ceolocie zamammnda Iskandinavya, $imali Almanya,
ve Simali Amerikayr kaplayan buz tabakalarimn Newyork
sehrine ve daha asag arzlara kadar enmesi hem biiyiik ve
hem cihanstimul isbatlardir.
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Eger kutup her hangi muayyen bir havahye takar' iip edl-
yorsa bittabi bu suretle buraya soguk bir iklim vermekde
oldugu farz edilebilir, ve bu halde aym msif kiiirede fakat
180 derece farkh diger bir mevkiden cekilmekde ve bu su-
retle’ bittabi bu havaliyi hattiistiivaya takrip etmekdedir.
Arziyat miitehassislari, Arzin muhtelif havalisinde vukua gel-
mig iklim tebeddiillerinin cografi arz tebeddiilii ile bir miina-
sebeti olduguna pek ihtimal vermiyorlar. Mesela, Pleistocene
zamanina ait buz tabakasinin Amerika ve Avrupa Asyasinda
ilerleme ve ¢ekilmelerinin takriba miitenazir oldugu kanaatin-
dedirler.

Bununla beraber kutub tebeddiilii nazariyesi gozden geci-
rilmege deger bir meseledir. Ceolocinin ilk giinlerinde, Buffin
ve digerleri, bu misilli izahatin tarafdari idiler. Bunlarin ha-
lefleride mahud rakis nazariyesi tarafdar idiler. Bu nazariye-
ye gore kutup, Arz sathi iizerinde muayyen biiyiik bir mah-
rek igerisinde bir rakkas gibi ihtizaz yapiyordu.

Astronomerlerin iddiasina gore, sekil kutbu ehemmiyeti
haiz bir mikdarda degigiklik yapabilmek icin, ehemmiyeti haiz
bir mikdar kiitle tebeddiiliine ihtiya¢ vardi. Darwin, mese-
leyi muayyen ve muvafik bir gsekle koydu, onun hesabati,
kutbun biiyiik ve cok gezinti yapmas1 nazariyesi tarafdarla-
rimin cesaretini kirdi, o kutublarin azami hareketini herhangi
bir Ceolocik miiddetinde 1 ila 3 dereceden fazlaya c¢karm-
yordu, ve bunun ic¢in icap eden kiitle tebeddiiliinii, ekseri
arziyatcilarin, hatta bu kiiciik tebeddiil i¢in, kabul edecekle-
rinden, daha ¢ok biiyiik oldugu kanaatinde sebat etti.

Miizakerenin diger safhasi Schiaparella tarafindan takip
olundu. Darwin'in esas hesabi, tamamile mukavim, sert bir
arz faraziyesi lizerine iplina ettirilmigdi. Bu fevkalade hal
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icin, Schiaparellanin istihsal ettigi neticeler tamamile Darwin
inkine benziyordu, yalmz o, mayi ve mayi ile pilastik [¥]
arasinda Bir Arzin halini muhafaza etmek iizere devam edi-
yordu, ve her iki haldede hataya diigiyordu. Mayi bir arz
icin Schiaparellinin diigiincesini bu gibi bir bhalde manasi
olmayan 10 aylik Euler miiddeti iizerine iptina ettiriyordu.

Darwin’in Arzin mukavim bir hali icin olan hesabati hala
mevKkii itibardadir.
Kutbun bitylik devrelere ait tepdili mahal ettigi meselesi

lizerine heyl rasadlardan cikarlan biraz kifayetli ve direkt
deldil vardir. Bu tebeddiiller umumiyetle yalmz —fo—saniye ka-

dardir. Yalmz ne kadarm, kutbun tashih edilmemis devrelere
ait hardketlerinden ne kadar1 kullanilan inkisar cetvellerin-
deki tahalliiflerden ne kadar1 kullamlan kevkep katalogu
tebeddiillerinden, rasad usuvilerinin tebeddiiliinde rasidlarin
sahsi hatalarindan ve ne kadar1 cografif arzin hakiki tebed-
diiliinden oldugunu soylemek pek giicdiir.

Beynelmilel arzi cografi servisi ige baslayalidanberi vaki
bir hal, simal kutbunun gayet bati fakat miitemadiyen simali
Amerikaya dogru tepdili mahal etmesidir. 1900 den 1917
(dahil) ye kadar senelerde Lambert’in gimal kutbu igin, ce-
nuba dogru 81 derece garbi msfinnehar istikametinde vasali
olarak buldugu senevi hareket 0.0080 saniyedir. 1900 - 1925
(dahil) seneleri i¢in Wanach, 42 derece garbi misfinnehar
istikametinde 0.0047. saniye buldu. Bu miiddetin ilk 13 sene-

leri icin 57 derece garbi msfinnehar istikametinde 0.0025.

[*] Macun veya kunduraci balmumusu kivaminda bir cisim.
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Bu miiddetin son 13 seneleri icin 40° garbi msfinnehar isti-
kametinde 0.0040. saniye bulundu. Bunlar bu suretle kiiciik
olup sihhatle tayin etmek giigdur. Fakat onun devam ede-
bilecegine dair bir katiyet olmadigi gibi sebebide tamamile
mechuldiir. Bundan baska bu bati, yer degistirme tarzinin ne

mazide meveut olduguna ve nede istikbalde devam edecegine
dair bir teminata malik degiliz.
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