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Fehmi Tuncer
Amerika sahil ve Ceodetik mesaha
risalesinden cevrilmistir.

fik miilahazalar

Bir mahallin Astronomik arz1 cografisi, o mahaldeki ga-
kul hatti ile hattiistiiva miistevisi arasindaki zaviyedir.
Yahut eger biz bu tarife arzin mihver ve kutuplarimda karig-
tirmak istersek tamami arz (arz tamami - 90 - arz) ; o mahal-
deki sakul hatti ile Arz mihveri beynindeki zaviyedir. Bu
sebepden hatirlamalidirki, Arzin mihverinin veya gakul hatti-
nin cihetlerinin tebeddiilii ile o mahallin Arz degisir,

Simdilik baglangicta ikinciden kisaca bahs ederek bir ta-
rafa birakalim ve tekmil dikkatimizi birinci lizerine toplaya-
Iim. Bir rasathanede sakul cihetinin tebeddiilii, rasadhanenin
mebni bulundugu yerin (Arzin cismine nazaran) yerini degis-
tirmesile olur, bu suretle rasadhane cazibe kuvvet sahasiin
tayinine yardim eden bir baska sakuller takim altina getiril-
mis demektir.

Bu misillu biiylik mikyasda tebeddiiller, kita ve karalarin
Arzin i¢ mayi halindeki kismi iizerinde yiizmmekde oldugu
nazariyesi dogru ise, vaki olabilir. Fakat biz burada bu naza-
riyeye temas etmeyerek yuslmz, bununla aldkadar olan Arzimn
mihverinin zamana tabi tebeddiillerine ait muhtemel sebeple-
rinden bahs edecegiz. Kezalik burada biiyiik kiitlelerin bityiik
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mesafelere yer degistirmelerile aladkadar “Vegener, nazariye-
sine girismek yersiz olacagindan, yalmz hareketi Arzlara tabi
havalide vuku buldugu maldim olan arazinin hem imtidat ve
hemde hareketin miktarina nazaran kiiciik mikyasda yer ha-
reketlerinden bahs edilecektir

Arz kabugunun pigihani ufki ve amudi kimildamslan,
umumiyetle biiyiik hareketi Arz anlerinde vaki olur, ve bir
nazariyeye gore, bu oynayis'ar hrreketi Arz zamanmda hafif
bir iirperme ve bunu miiteakip bir geri tepme ile takdim
olunur. Bu ufki hareketlerin maliim olan azami mikdari birkac
metredir, yani, azami bir kavis saniyesinin 1/10. [*] fakat
maltim olan yer de@ismeleri hatta soylenilen mikdar bile,
mezkar hareketi Arzin vukua geldigi istikametdeki yanklarin
hemen civarlarina inhisar etmistir.

Malim olan hi¢ bir ehemmiyetli Astronomi rasadhanesi
hareketi Arz faaliyetine cok yakin sahava yapiimamg ve boy-
lece, hareketi Arz tesirile onun cografi Arzinda sayani takdir
vazih bir tebeddiil his edilmemistir. Bununla beraber bu ifade
devamh ve dikkatli Arz rasadlan, hareketi Arz faaliyeti olan
sahalarda bir stipheli Arz kabugu i{irpermesinin mevecudiyetini
kesif ve red etmekde faide bahs olamaz demek degildir. [*¥]

[¥, 1 - Eyiiil - 1923 de biiyiik Tokyo hareketi Arzile miinasebetdar
olan Sagami koifezinde vukua gelen ¢ok biiviik amudi hareketlerin
100, 200 metrelik oldugu rapor ediimigtir. Yaloiz bunlarin hakikati

stipheli bulunmustur. Bu korfezin sahilindeki amudi yer degistirmeler
2 mefreyi tecaviiz etmiyordu.

[**] Bu misillu hareti Arz iirpermesini tetkik etmeklikte diger bir
yol, dikkatii nirengi usullerile siipheli havaliyi zaman zaman mesaha
ve tekrar mesaha etmekliktir. Fakat bu gibi bir ameliye gayri miite-
beddil oldugu hiikiim edilen bir kaide hattina istinad etmelidir. Fakat
bu gayri miitebeddil keyfiyeti bir fikir meselesidir. Muayyen bir nokta
kaide hattindan nakadar uzak olursa tali sebekelerde miiterakim rasad
hatalarinin mevcudiyeti ihtimali o kadar fazladir. Arz icin astronomik

rasadla da herbir rasadhane yekdigerinden ayr1 yani miistakildir,
Hernekadar ayrihik tul ve semt hallerinde cari olmazsada.

5.
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Sakul cnhetmm tebeddiil ettigi dlrrer bir yol da.ha vardlr
Arzin cazibe kuvvet sahasimin tebeddiilii ile sakuliin istika-
meti degigebilir, bu tebeddiilii husule getiren kuvvetler dahili
veya harici olabilir.

Belli bashi harici kuvvetler giines ve kamerin med ve cezir
hasil eden kuvvetleridir. Bu kuvvetler sakulde 0°.01. merte-
besinde inhiraf tevlid eder. Bu Arzin med ve cezri baghg
altinda sureti mahsusada bir mevzudur. Fakat mademki sa-
kulliin tebeddiillerini meydana c¢ikarmak icin arz rasadlarn
tahlil olunmustur, bu mevzu, sonra, arz tahallifi ile miina-
sebetdar olarak kisaca miizakere edilecektir. Bagka hic bir
harici kuvvetin takdir edilebilecek bir tesir hasil etmek ihti-
malinin mevcudiyeti goriinmiiyor. Diger cihetten, dahili kuv-
vetlerin, Arz dahilindeki maddeye yeni bir tertip vermege
miisait olabilecegi miitalea kilinmis ve bu sebepten Arz cazi-
be sahasinda muayyen bir mahallin sakul cihetinde de bir
tebeddiil husuliine ihtimal verilmistir. Bununla beraber itiraf
olunmalidirki, bu neviden kuvvetlerin neticeleri, alelhusus
bazi kerre bu sebep dolayisile olduguna ihtimal verilen biiyiik
ve seri tebeddiiller pek muhtemel gériinmiiyor.

Arz dahilinde miivazenet (Isostatic) umkunun asagisinda
miivazenetin takriba haydrostetik bir mahiyette ve arzin
mihveri deveranisi etrafinda kesafet tevezziilinin muntazam
olduga farzolunur.

Bu suretle arzin derin dahilinde bilamel hi¢c bir miiessir
tebeddiil aranmaz. Su kadar varki, arz kabugunda tebeddiil-
ler vaki olabilir ve oluyor, yenme, aginma, ve depozitlenme
devam etmektedir. Daglar yukar1 yiikselmekle ve okyauus'
yataklan inhitat etmekle tesekkiil etmis ve arz kabugu hare-
ketleri yariklar istikametinde vaki olagelmigtir. Yenme, ve
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depozrtlenme 3ukar1 yiikselme, ve agag (;okme batl mua-
melelerdir. Bunlarin tesirleri tarihi zaman dahilinde beklene-
mez, ve hernekadar kabuga aid harekat nisbeten seri olabi-
lirsede, kiiciik bir hesap gosterirki mezkiir kiitleler veé yer
degistirmeler miktar: tarihi zaman dahilinde, sdkuliin cihetine
olan ehemmiyetsiz tesirden cok Kkiicliktiir.

Hakikisinden ayrilan, sdkuliin zabiri ciheti asikdr olarak
hava inkisarindan dolay1 olabilir. Cografi Arz tahallifi mii-
bahasalarinda inkisar diigiinceleri bir tarafa birakilamaz. Yal-
niz, bu mevzudan bildhara bahsulunacaktir. O halde tetkiki-
mizde, geride kalan sey, yalmiz Arz cismi dahilinde Arzin,
mihverinin mevkiini degistirmesi dolayisile vaki olan cografi
Arz tahalliifiidiir. [*] Bu da, yalmiz Arz cismine nazaran olan
tebeddiiller olup sureti mahsusada tetkika muhtachr. Fezada
mihverin cihetindeki tebeddiiller hareketi riciye ve notasyo-
nada sarmil olur. Bunlar ecramin meyil ve metalilerinin te-
beddiillerini mucip olur Fakat bir mahallin arzin1 degil. Su
kadar varki astronomide arz ve meylin tayin muameleleri
ekseriya o kadar girifidirki her haongi bir mahalde meyildeki
bir hata cografi arzda bir tebeddiil gibi tefsir olunabilir. Bu
sebepten sahih meyiller elde etmek ehemmiyeti haizdir.

Tarihi ve tersimi izahat:

Evvelzaman tarihinin, bu neviden her bir mevzu hakkin-
daki miiphem siiphelerinden sarfinazar, arzdaki -tahalliiflerin

[*I Bu neviden bir mevki degigtirme arzin mihveri etrafinda
donmesinden dolayr kuvvei anilmerkeziye sahasim, ve bu sebepten
sakullin cihetini degistirirdi. Yalmz eger biz mihver veya kutbun yer
degistirmesi dolayisile vaki arz tebedeiiliinii kiiclik bir miktar olarak
miildhaza edersek o halde kuvvetli bir arz icin sdkuliin cihetinin te-
beddiiliinden dolay: ki, azami 1/5688 gibi kii¢iik bir miktar olup terk
edilebilir. Elestiki bir metaneti haiz bir arz igin ise tesir daha biiyiiktir.
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ilk mitalaas1 1765 de Euler in sert (rigid) bir cismin merkezi
sikleti etrafinda devri nazariyesi hakkindaki riyazi miinaka-
sasindan zuhur etmisti.

Euler, nazariyesinin arza tatbikinda siddetle israr etti. Bu
nazariye, o zamandanberi sert (rigid) bir cismin mihanikiyeti
izerinde, yeni muharrirler tarafindan, tetkik ve inkisaf
ettirilerek neticeler umumi tarzda bu mevzuun saliklerince
mallm olan bir hale geldi. Neticeler ¢ok riyaziyeye ihtiyac
gbstermeksizin izah olunabilir. Bashica miiskiilat, miildhazaya
sayan olan devir mihverlerinin adedinden ve buna miitenazir
kutuplardan miinbais olmaktadir. Umumiyetle, yalmzea cismin
sathina bakmak ve kutuplarin harekatim tetkik etmek mih-
verlere bakmaktan biraz daha kolaydir. Mihverler, merkezi
sikletten miitenazir kutuplara resim edilen hatlar gibi nazan
dikkate alinabilir.

Biz evvela gekil mihverine malik bulunuruz. Bir miitecanis
devereni kati nakis gibi muntazam bir cisimde bu mihver,
onun mihveri deveranisidir. Sekli veya kesafet tevezziili ne
olursa olsun, herhangi bir cisim, {ic mihvere malik bulunurki
bunun etrafinda atalet vezniyeti azami veya asgaridir. Etrafin-
daki atalet vezniyeti en bliyitk olan mihvere sekil mihveri
diyelim. Sonra, enstantana deverani mihver vardirki, bu mih-
ver lizerinde bulunan noktalar bu an icin hareketsiz kalr, bu
mihverin istikameti Arzin cismine nazaran kiirrei semanin
hali hazirdaki kutbunu tayin eder.

Tamamile sert bir cisimde (rigid) sekil mihveri bittabi
cismin icerisinde sabitdir, fakat fezada mutlaka sabit degildir.
Bununla beraber bir mihver vardirki onun ciheti harici kuv-
vetlerden sarfinazar, fezada sabitdir. Arz gibi bir cisim i¢in
bu mihver pek takribi olarak enstantane devrani mihverle
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tetabuk eder, ve kolaylik icin bundan bdyle bunlarin beyninde
hi¢ bit fark gozetilmiyecektir. Meseld eger, sekil mihveri ve
enstantane devrani mihver bir kiiciik (a) zaviyesile ayrlirsa,
enstantane devrani mihver ile fezada ciheti tahavviil etmez
mihver arasimmdaki fark takriba 1/300 a olup terk edilebilir.

O bhalde bizim maksadlarimiz icin enstantane devrani
mihverin fezada degismez oldugu diisiiniilebilir. Eger herhangi
bir sebeple enstantane deverani vn gekil mihverlerile, kutup-
lan tetabuk etmezlerse gekil kutbu fezada, enstanlane deve-
rani kutup etrafinda kapah bir mahrek resim eder. Diger
cihetten cismin kiitlesine nazaran enstantane deverani kutbu
etrafinda yukardakinin ayni bir mahrek resim eder.

Katiyet olmak iizere kendimizi Arza inhisar ettirerek gek-
lin gsimal kutbunda kaim mihverleri olan hakik! bir sistem
ele alalhhm. Z mihveri gekil mihveri olup Grini¢ nisfinneha-
rinda vaki X mihverinin miisbet cihetindedir. Beynelmilel
arz servisinin igine miitabakaten v mihverinin miisbet ciheti
90 derecelik garbi nisfinnehar miistevisinde ahinacaktir. Si-
malden agag dogru bakan bir rasida enstantane deverani
kutbu menfi cihette (saat yelkovani hareketinin aksi cihetin-
de) yani miisbet y den miisbet x e bir mahrek resim eder.
Eger A, B, ve C. yukarda tarif olundugu gibi kemiyeten
artma sirasile esas iic mihverin atalet vezniyetlerini gosterirse
C bittabi z mihverinin etrafindaki vezniyet olur, ve eger biz
Arz icin A ile B yi miisavi kabui edersek o halde enstan-

A

tane kutbun mesleki, deverani kutup etrafinda. ;= niicumi

giinde veyahut tahminen on ayda resim edilmis bir dairedir.
Bu hareket serbest bir hareketdir. Bazi kerre buna Euler

notasyon da denir.
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Sekil mihverile enstantane mihver beynindeki tahaliif bir

zaman teessiis etmis olsaydi, bu nazariyede deik ve temas
nazar: dikkate alimmadigindan, bu Euler notasyon namiitenahi

devam ederdi. Astronomerler, Celocik zamannda bazn Arz
inkildp tarihindenberi devam eden ve delk ve temas muka-
vemetlerile hecuz Inkitaa ugramamg biyik miktarda bir
Euler notasyonunu baki kalabilecegl zanminin muhtemel ol-
madigun, fakat, hareketi Arzlar dolayisile Arz kabugu tebed-
diillerinin veyahut bagka bir neviden kabuga aid hareketlerle
dikkatil rasadlarla sezilecek biiyiikliikte, zaman zaman bir
Euler notasyon tahassul edebilmesi zanminin imkin dahilinde
oldugunu buluyorlard.

1842 de Bessel 16 ayhk rakkas rasadlarim tetkik etti ve
bunu Peters, Nyren, Downing, Newcomb takip ettiler, ve
bunlarin hepsi su neticeye erdilerki, hepsinin rasadlarn 0.1
saniye kadar bliylik bir emsal ile hi¢g bir 10 aylik miiddeti
ihtiva etmiyordu. Astronomerlerin vardiklari netice, bu miid-
det katiyen mevcut idise o zaman ameli astronomids istihsal
olunan tasfiye edilmis yeni usallerde mahsus olmas: lazim-
gelirdi, halbuki his edilmiyordu.

Bu miitalaa umumiyetle 1888 senesine kadar hali revacta
kaldi. Ekseri halde oldugu gibi ilk bir cografi arz tahalliifiinii
meydana c¢ikaran, ve ildn edilen rasadlar, tamamile baska
bir miitalaa ve maksadla yapilmigti. 1884 de Kostner (Ader-
ration) Abrasyon emsalini tayin etmeklik icin kendisinin ter-
tip ettigi bir usulii tecriibe maksadile kisa rasad serilerine

basladi. Kullanilan usul Talcot tarafindan tertip edilen tarzda
budii-semtiirreisierin  kiicik tahalliiflerinin mesahasim ihtiva

ediyordu. Kezalik, bu usuliin sahih neticelere ulasacagim
inanmaga bir cok sebepler vardi. Kiistner kendisinin Abras-
von emsali icin buldugu miistakil kiymetler, ne birbirlerine
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ve ne de evvcllu en iyi tayinlere tevafuk etmlyordu Giizel
bir mantik silsilesile bu tenakus ve noksanlart hessp i¢in
yalmz bir cografi arz tahaliiifiinii geriye birakarak bir digerini
miiteakip biitin muhtemel cevaplari bulmaga muvaffak oidu.
Onun ikinei tesebbiisii takriba muasirlarinim rasad silsilelerini
tetkik etmek oldu, ve miiteaddit, muammah intizamsizhiklarin
bu suretle hal ve anlasilabilecegini his ettigi zaman, arok
1888 de bir eografi arz tahallitiinii ildn efmekte tereddiit
etmedi. O, Golha, Berlin ve Pulkowa nin buldugu arzlarin
her birnin takriba bir sene dahiiinde bir ka¢ - kavis sani-
yelik bir miktar dahilinde temevvii¢ ettigini izah ve ilan ettt

Bu ilan birdenbire en canli aldkayr uyandirdy, ve mesele
hemen beyrelmilel Ceodetik cemiyeti tarafindan ele alindi.
Berlir, Prague, btrassburg, ve Potesdam da rasadlar faaliyete
geldi ve bu rasadlarin, geride kalan bir kag¢ siiphe ile, teta-
buku bir degigim hakikatini gbsterdi, sukadar varki, bunlar
pek azdi.

1891 de beynelmilel Leodf tik cemiyeti ve Amerika sahil
Ceodetik mesahacilan tarafindan Berlin, Strassburg, ve Prague
ve Sandovic adalarninda Rockville (Maryland de), San Fran-
sicco, ve kezalik Waikiki de tedkik tecribesi yepilmmsti. Son
istasyonun tulii takriba Avrupa istasyonlarindan 180 derece
farkhh olmast dolayisile bilhassa sayam ehemmiyet idi. Bin-
netice, eger Avrupa istasyonlarinin cografi arzlarimin muay-
yen bir miiddet zarfinda tezayiit ettigi bulunursa o halde
Waikiki nin arzinin  miitenaziran ayni miktarda tenakusu
beklenmelidir.

Netice b6yle vaki oldugundan biz diyebilirizki Waikiki de
Marcuse, Prestonun iki ayr ayn silsileleri, Arzin sekil mih-
veri, bati olarak onun deverani mihveri etrafinda dénmesi
hakikatini teyit etmistir.
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Bu esnada Kambirice mensup S. C. Chandler, tahalliif ka-
nunu izerine hemen tetkikatina baslamigti. Onun tarafindan
istihsal olunan neticeler, yalniz bu mevzuda degil, sahih ast-
ronominin biitiin safhasinda bir devri isaret ediyordu. Ciinkii
bu zat, Bradley zamanindan 200 seneden fazla bir zaman
evvelki cografi arz tahalliiflerini bulmaga ve dolayisile o za-
mandanberi tesadiif edilen bir ¢ok eksikleri gostermege muk-
tedir oldu. _

Candler’in ilk ve ¢ok ehemmiyetli ilanini, su mealde idi:
Biitlin yeni rasadlar takriba 428 giinliik veyahut Euler’in
kilasik miiddetinden yiizde kirk fazia bir miiddet gosteriyordu.
Kezalik, Chandlerin bu nokta iizerindeki miisahedesi mukni
idi, onun miiddeti 1892 de Simon Newcomb, Euler'in nazari-
yesinin yalmz bir sert (rigid) cisme tatbik olunabildigi, ve
eger Arz icin kullanihirsa Arzin elestikiyeti nazan itibare alin-
mak iizere pazariyenin tadili lazim geldigini isar edineeye
kadar, tereddiitle kabul olundu.

Newcomb’un bizzat séylemis oldugu sozler sunlardir:

Chanler’in kegfiyati, deveran middetini 306 giin olmak
iizere tayin eden nazariyede bir sakatlik olabilmek meselesine
yol actyor, bu makalenin maksadi boyle bir noksam meydana
cikarmakdir, yani Arzin elestikiyeti ve Okyanusun seyaliyetini
hesaba katmamak noksan.

Solid bir cismin devrine aid riyazi nazariyeye miisteniden
simdiye kadar kabul edilmis neticelerde, sartlar cismin tam
bir (rigid) selabetde oldugudur. Arz ve Okyanus tam bir (rigid)
selabetde olmadigindan, sormaga mncburuz, aceba onlarin
fileksibilitisi neticeye takdir olunabilir bir tesir yaparmi. Bunun
yapdig1 tesir pek basit olarak asagidaki miilahazalarda gos-
terilebilir.
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Arzi, kendisile aym kesafetde bir Okyanuz ile tamamile
kaplanmig miitecanis bir sibih kiirre oldugunu farz ediniz. O
halde asikardirki, eger tekmil kiitleye, ne olursa olsun her
hangi bir mihver etrafinda muntazam bir devir verirseniz,
Okyanus bir beyzi, kati nakisi miicessem devrani seklini
alacakdirki onun Kkiiciilk mihveri, deverani ile tetabuk eder.
Bu sebepden deverani ve gekil mihverieri her bir ahval tah-
tinda muntabik bujunacakdir.

Ayni hali arza tatbik i¢in, farz edinizki deverani mihver
atalet vezniyeti azami olan mihverden 0.20 saniye mevkiini
tepdil etsin ki ben buna gekil mihveri diyecegim, o halde
arzin, ayni Kkesafetde bir Okyanus ile, hatti iistiivasi ayni
mikdarda tepdili mevki ederdi. Okyanus seviyesi vasati arz-
larda azami olarak takriba bir pus kadar degisirdi. Fakat bu
tebeddiil tesiri sekil mihverinde miitenazir bir tebeddiil husule
getirirdi. Okyanus arzin yalnz -1 iinii  kapladigindan mihver,
ayni kesafetdeki Arz ve Okyanusun mihverieri beynindeki
mesafenin + i kadar tepdili mevki etmis olurdu. Fakat Arzin
kesafeti hemen beg kerre daha biiyiik oldugundan hakiki te-
beddiil yalmz bunun ~ ve hatta = den daha az olurdu, ciinki
Okyanus hattitistiivasinin tepdili mevki etmesi bizzat Arzin
cazibesile mukaveme! goriirdii. Bn mukavemetin hakiki mik-
dar1 sahih bir surette verilemez, fatkat zan ederimki bu tep-
dili mevki bu suretle bir msfina kadar tenezziil ederdi. Ben
bu sebepden zan ederimki Okyanusun hareketi neticesi sekil
mihverinin takribi bir tahmin ile tepdili mevki etmesi =
olurdu. [*] Chandler’in miiddetti < mikdarinda bir tebeddiilii

[*] Okyanusun harici tesirlere mukavemetsizligi nazar1 dikkate
alinmayarak arz degisiminin serbest miiddeti, tahmine goére, mersud
Jiymetden 40 giin daha az olurdu.
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mevki istediginden Okyanus tepdili mevkii yalnmz bu farkin
< ne cevap verir.

Miitebakisi Arzin bizzat elestikiyetine isnad edilir. Asikar-
dirki iki mihverin yekdigeeile tetabuk etmemesinden husule
gelen inhiraf, Arzi, Okyanusun aldigi bir sibih kiirre sekline
koymaga ve bu suretle iki mihveri birlesdirmege miistaid
bulunur.

Biz simdi arz seklinin degismesinin devir mitdddetini nasil
degistirdigini gostermek mecburiyetindeyiz. Kendimizi agagiya,
kutbu simaliye dogru bakmakda oldugumuzu tahayytl edelim
ve P. iki mihver yekdigerile tetabuk ettigi zaman arzin ha-
kiki vasatl kutbunu, ve R deverani mihverin nihayetini gos-
tersin. O halde, R etrafinda donmesi neticesi, hakiki kutub
muayyen bir P’ noktasina mevkini degistirecektir. Simdi R m
deveran kanunu Oyledirki miitemadiyen bizzat P’ niin enstan-
tana mevkii etrafinda hareket eder. Diger tabir ile, R nin her
bir andeki zaviyevi hareketi, eger F’ sabit olsaydi malik ola-
cag1l harekettir. Bu sebepden P* den goriildiigii gibi zaviyevi
hareket P den, P" R : PR nisbetinden daha kiiciiktiir.

Fakat R devir ettikce P, PR hatti mistekimi tizerinde
kalarak, miitemadiyen, mevkiini tebdil eder. Bu suretle R nin
P tarafindaki devir miiddeti ayni nisbette tezayiit eder.

Newcomb 1 miitalaasy, sekil 1 ile izah olunabilir.

R ve R, kutbu deveraninin, gayet kiiciik (dt) asgar na-
miitenahi zaman fasilalarile ayrilmig, miitevali mevkilerini
gostersin, Hakiki gekil kutbunun miitenazir mevkileri,

, S s
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Sekil : 1 — Mubhtelif kutuplar



Arm cograﬁ tahallufu 79

Mukavemetsxz arz ile miteessir olduuundan R ve R1 1
P, ile vasl eden hatti miistakimler iizerinde kain P’ ve P/ dir.
P, bir noktaki, eger deverani kutup P ile muntabik olsaydi
gekil kutbu olurdu.

“e, Rnin P’ etrafindaki zaviyevi siirati ve k, p etrafim-
daki zaviyevi sliratini gostersin. O halde asgar namiitenahi
R R, mesafesi icin sunu elde ederiz:

RR,=(PR) kdt—(P'R)edt.
ve yahut Newemb tarafindan ifade olundugu gibi,

k:e—P R:PR.

Bu suretle cografi arz tahalliifii nazerivesinde goriinen ii¢
muhtelif kutup vardir: 1- Enstantane deverani mihver kut-
bu, bu astronomi rasadlarile tayin edilmis kutupdur. Bu
sekil 1 de R ve R, noktasidir. 2- Oyle bir noktaki eger de-
verani ku‘up onunla tetabuk halinde olsaydi mezkar nokta
sekil kutbu olacakti. Bu kutba siiktnette bulunan gekil kutbu
ve yahut siik@inette bulunan atalet kutbu denebilir. Bu iki
kutbun yekdigerile asla tetabuk etmemesinden miinbais kuv-
vei anilmerkeziyeden ve bununla miiteratik mukavemetsiz
arzin iltivasindan kurtulmak icin devir kutbunun sekil kutbu
ile tetabukunu tshayyiil etmege Illizum vardir. Bu kutbun
mevkiinin tebeddiilleri yegane, devirden dolayi herhangi bir
zor hari¢ olarak, arz lizerinde ve dahilindeki mevad tevezzii-
inlin tebeddiilleri dolayisiledir. Sekil 1 de P ile gosterilmis-
tir. 3 - Hakik? sekil kutbu P ile R arasmndadir. P’ veyahut
P! ile gosteriimigtir. Hakikl kutbun siik@inette bulunan kutup-
dan aynlarak tebdili mevki etmesi siikinetde bulunan sekil
kutbu ile devir kutbunun asla tetabuk etmemesinden tahas-
sul eden ciizi kuvvei anilmerkeziye, ve bunun tasiri altinda
arzin, hakiki gekil kutbu devir kutbuna daha yakinlagmak
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suretile tebdili mevki edecek vechile, seklini degistirmege
miisait bulunmas: dolayisiledir.

Mubhtelif miellifler tarafindan gayet agir olarak tebeddiil
eden bir cismin hareketine it muadeleler kurulmug ve bun-
larda mukavemetsiz bir cismin hareketi nazariyesinin sert
ve mukavemetli bir cisme nasil tahvil olunacagi gdsteril-
mistir.

Hakiki elestiki bir arz yerine, takriba ayni hacimde, fakat
biitiin devir kuvvei anilmerkeziye tesiri altindaki arzin mii-
taveati dolayisile tahaddiis eden hattitistiival sisginliginin ¢ogu
kaldinlmig sert bir Arz konulabilecegi isbat edilmistir. [¥]

Sonu vardir.

[*] Eger tekmil kuvvei anilmerkeziye kaldirilmis oisaydi, arzin,
plastik olarak ve takriba kiirrevi bir sekil aldigi farz olunurdu. Fakat
su kadar varki istenlirn bu olmayup, Arzin, miitaveat1 elestiki olmak
lizere telekki olunmalidir. Okyanus sularimin inkiyadi miistesna olmak
iizere hatuiistiiva gigginligi iizerinde sularin yeniden yer almas: tesiri
yalniz miitaveat tayininde nazar1 dikkate alinmahdir. Eger kuvvei-
anilmerkeziye kaldirilmis olsaydi, arzin meteriyalh aynm olduundan

hatuiistiival siskinlik simdikinin —f{,— na tenezziil ederdi.



