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Gir mahallin Aslronomik arZl cografisi, 0 mahaldeki §a­

. kul hath ile hattIiilltiiva miistevisi arasmdaki z!1viyedir. 

Yahut eger biz bu tarife arzm mihver ve kutuplanmda kafl~­

hrmak istersek tamaITIl arz (arz tamaml . 90 . arz); 0 mtlhal­

deki ~akul hattl ile Arz mihveri beynindeki zaviyedir. Bu 

sebepden hatJrlamtlhdlrki, Arzm mihvednin veya ~akul hath­

mn cihetlerinin tebeddiilii ile 0 mahallin Arzl degi~ir. 

~imdilik ba~langl~ta ikinciden klsaca babs ederek bil' ta­

rafa blrakahm ve tekmil dikkatimizi birinci iizerine toplaya­

lIm. Bir rasathanede §akul cihetinin tebeddtilii, rasadhanenin 

mebni bulundugu yerin (Arzlll cismine nazal'an) yerini degi§­

til'mesile oIur, bu suretle rasadhane cazibe kuvvet sahasmm 

tayinine yal'dlm eden bil' ba~ka ~akuller taklml altma getiril­
mi§ demektit'. 

Bu misillu biiyilk mikyasda tebeddUlleJ', klta ve karalarm 

Arzm i<; mayi halindeki klsml tizerinde yiizmekde oldugll 

nazariyesi dogru i8e, vaki olabilir. Fakat biz burada bu naZ3-

riyeye temas etmeyerel{ ya!mz, bununla aHlkadar olan A,.zm 
mihverinin zamana tabi tebeddlil1erine ait muhtemel sebeple­

rinden bahs edecegiz. Kezalik burada biiyiik kiitleJerin bfiyiik 
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mesafelere yer degi~tirmelerile alakadar "Vegener" nazariY8-
sine girj~mek yersiz olaeagmdan, yalmz harekeiti Arzlara tabi 
havalide vuku buldugu malum olan ar&zinin hem imtidat ve 
hemdp hareketin miktarma nazaran kti<..~tik mikyasda yer ha­
reketlerinden bahs edileeektir 

Arz kabugunun nngihani ufki ve amudi lklml1dam~lal'l, 

umumiyetlc btiyiik hareketi Arz anlerinde vaki oIur, ve bir 
nazariYt-'ye gi5re, bu oynayl~lar hrreketi Arz zamamnda hafif 

hir lirpt"rme ve bunu mtiteakip bir geril tepme ile takdim 
olunur. Bu und hareketlerin malum olan azaml mikdan birkay 

metred:r, yani, azami bir kavis saniyesinin 1/10. [*] fClkat 
malum olan yer degi~meleri hatta s6ylenilen rnikdar bile, 

mezkur hal'eketi ArzHl vukua geldigi istikametdeki yanklarm 
hemen civarlarma inhisar etmi~tir. 

MalUm olan hi\~ bir ehemmiyetli Astronomi rasadhanesi 

hal'cketi Arz faaliyetine yok yakm sahava ygpllmanll~ ve b6y­
Ieee, hareketl Arz tesirile onun cogri:lfj Arzmda ~ayal1l takdir 

vazlh bir tebeddiil his edilmemi~tir. Bununlla bel'aber bu ifade 

devamh ve dikkatli Ar z rasadlafJ, hareketi Arz fa<lllyeti DIan 
sahalarda bir ~Upheli Arz kabugu lirpermesinin mfwcudiyetini 
ke~if ve r~d etmekde faide bah~ olamaz demek d8~~ildjr. [**] 

r', 1 - Eyltil - Hl23 de buyul<:: Tokyo hareketi Arzile miinasebetdar 
olan Sagami k<irfezinde vukua gelen c;ok buyflk amuG} hareketlerin 
100, 200 metrdik oldugu rapor ediimi~tir. Yalm7. bunlarm hakikati 
~iipheli bulunmu~tur. BIl k6rfezin sahilindeki amudi yer degi:;;tirmeler 
2 metreyi tec[tVlil: etmiyol'du. 

[':""1 BIl misillu hareti Arz urpermesini tetkik etmeklikte diger bir 
yol, ctikkatli nirengi usullerile ~ilpheli havaJiyi zaman zaman mesaha 
ve tekrar mesaha etmekliktir. Fakat bu gibi bLr ameliye gayri mute­
beddil oldugu hiiktim edilen bir kaide hattma istinad etmelidir. Fakat 
bu gayri miitebeddil keyfiyeti bir fikir meselesidir. Muayyen bir nokta 
kaide hattmdan nakadar uzak olursa tali :;;ebeke,lerde muterakim rasad 
hatalarmm mevcudiyeti ihtimali 0 kadar fazliidlr .. Arz i~in astronomik 
rasadla da herbir rasadhane yekdigerinden ayn yuni mustakildir, 
Hernekadar aynhk tul ve semt hallerinde cari olmazsada. 

s. 
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~akul cihetinin tebeddill ettigi diger bir yol daha vardlr. 

ArzIn cazibe kuvvet sahasmlll tebeddilHi ile ~akuliin istika­

meti degi~ebilir, bu tebeddillil husule getiren kuvvetler dahili 

veya harici olabili!'. 

Belli ba~h harici kuvvetler giine~ ve kamerin med ve cezir 
hasll eden ku vvetJeridir. Bu ku vvetler ~akulde 0".01. merte­

besinde inhiraf tevlid eder. Bu Arzm med ve cezri ba~hgl 

altmda sureti mahsusada bir mevzudur. Fakat mademki ~a­

kullin tebeddlillerini meydana C;lkarmak ic;in arz rasadlan 

tahlil olunmu~tur, bu mevzu, sonra, arz tahalllifli ile mlina­

sebetdar olarak klsaca miizakere edilecektir. Ba~ka hiQ bir 

haric] Imvvetin takdir edilebilecek bir tesir hasll etmek ihti­

malinin mevcudiyeti gorlinmliyor. Diger cihetten, dahili kuv­

Yetlerill, A,'z dahilindeki maddeye yeni bir tet'tip vermege 

mtisait olabilecegi miitalea klhnml~ ve bu sebepten Arz cHzi­

be sahasInda muayyen bir mahallin ;;akul eihetinde de bir 
tebeddUl husuHine ihtimal verilmi§tjr. Bunuula beraber itiraf 

olunmahdlrki, bu neviden kuvvetlerin neticeieri, alelhusus 

baz! kerre bu sebep dolaYlsile olduguna ihtimal veri len bliylik 

ye seri tebeddliller pek muhtemel gorlinmtiyor. 

Arz dahilinde miivazenet (isostatic) umkunun a~aglsmda 

mlivazenetin takriba haydrostetik bir mahiyette ve arzm 
mihveri deveranisi etrHfmda kesafet tevezzlilinlin muntazam 
olduga farzolunur. 

Bu smetle ar ZIn derin dahilinde bilamel hi<;; bir miiessir 
tebeddiil aranmaz. $u kadar varki, arz kabugunda tebeddiil­
ler' vaki olabilir ve oluyor, yenme, a~ll1ma, ve depozitlenme 

devam etmeh:tedir. Daglar yukaI'l yiikselmekle ve okyanu8 

yataklarI inhitat etmekle te~ekkiil etmi~ ve arz kabugu hate­
kelleri yariklar istikametinde yuki olagelmi~tir. Yenme, ve 
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depozi'tlenme, yukan ylikselme, ve a~agl c:okme bati mua­

melelerdir. Buniarm tesirleri tarihl zaman dahilinde be klene­

mez, ve hernekadar kabuga aid harekM nisbete:n seri olabi­

lirsede, kii<;iik bit' hesap gosterirki mezkllr kiitleler ve yer 

degi~tir'meler mlktart tarihi zaman dahilinde, ~akuliin cihetine 

olan ehemmiyetsiz tesirden yok kiiyliktUr. 

Hakikisinden aynIan, ~aku1iin zahiri ciheti a~iki'ir olarak 

hava inkisarmdan dolaYl olabilir. Cograff Arz tahaUiifU mii­

bahasalarmda inkisar dii~ilnceleri bil' tarafa bmllnlamaz. Yal­

nIZ, bu mevzudan bilahara bahsulunacaktIr. 0 halde tetkiki­

mizde, geride kalan ~ey, yalmz Arz cismi dahilillde ArzlTJ, 

mihverinin mevkiini degi~tirm~si dolaYlsile vaki olan eog-rafi 

Arz tahaHiifiidUr. [*] Bu da, yalmz Arz cismine nazaran olan 
tebeddUller olup sureti mahsusada tetkika muhtac;tlr. Fezada 

mihverin cihetindeki tebeddiiller hareketi riciye ve notasyo­

nada ~amil olm. Bunlar ecramm meyil ve metaliler'ioin te­

beddiilJel'ini mueip olll[' Fakat bir mahallin arZ10l degil. ~u 

kadar Vt1l'ki astrDnomide arz ve meylin tayin muamelelel'i 

ekseriya 0 kadar girifldirki lIer hangi bir rnahaJde meyildeki 

bir hata eog-rafi arzda bir tebeddUl gibi tefsir' ollunabilir. Bu 

sebepten sahih meyiller elde etmek ehemmiyeti haizdir. 

Tarihi ve tersimi izahat: 

Evvelzaman t<lrihinin, bu llf~viden her bir menu hakkm­

daki mUphem ~iiphelerinden sarfloazar, arzdaki· tahallilflerin 

[* I Bu {leviden bir mevki degif;ltirme arzm mih veri etrafmda 
di:inmesinden doJaYl kuvvei anilmerkeziye saha~nl11, ve bu sebepten 
~akuliin eihetini dt'gi~tirirdi. Yalmz eger biz mihl,'er veya kutbun yer 
degi:;;tirmesi dolaYlsile vaki arz tebedeiiliinii kii~iiik hir miktar olarak 
miilahaza edersek 0 halde kuvvetli bir an i~in ~,akuliil!l cihetinin te­
beddtiliinden doluYI kl, azaml 11588 gibi kiiCtik bir miktar olup terk 
edilebilir. Elestikl bir metaneti haiz bil' arz i~in ise tesil' daha hliyiikttlr. 
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ilk miltalaasl 1765 de Euler in sert (rigid) bir cismin merkezi 

sikleti etrafmda devri nazariyesi hakkmdaki riyazi miinaka­

:;?asmdan zuhur etmi~ti. 
Euler, nazariyesinin arza tatbikmda ~iddetle is1'ar et ti. Bu 

nazariye, 0 zamandanberi sert (rigid) bil' eismin mihanikiyeti 

iizerinde, yeni muharrirler tarafmdan, tetkik ve inki~af 

eHirilerek neticelel' umumi tarzda bu mevzuun saliklerince 

malum olan bil' hale geldi. Neticelel' c;ok riyaziyeye ihtiya<; 

gostermeksizin izah olunabiiir. Ba~hca mli~kiilat, miilahazaya 

~ayan olan devil' mihverlerinin adedinden ve buna mlitenaZlt' 

kutuplardan miinbais olmakta(ill'. U mumiyetle, yalmzca cismin 

sattllna bakmak ve kutuplann harekatml tetkik etmek mih­

verlere bakmaktan bil'3Z daha kolaydll'. Mihverler, merkezi 

sikletten mtitenaZlr kutuplara resim edilen haUar gibi nazan 

dikkate almabilir. 

Biz evvela ~ekil mihverine malik bulunuruz. l3ir mlitecanis 

devereni kat! nakls gibi rnuntazam bil' cisimde bu mihvel', 

onnn milweri deveranisidir. ~ekli veya kesafet tevezztili ne 

olursa olsun, hel'hangi bir cisim, ti<; mihvere malik bnlunurki 

bunun etrafmda atalet vezniyeti azami veya asgaridir. Elraflll­
daki atatet vezniyeti en biiyUk olan mihvere ~ekil mihveri 
diyelim. Sonra, enstantana deverani mihver vardlrki, bu mih­
ver lizerinde bnlnnan noktalar bu an i<;in hareketsiz kaltr, bu 
mihverin istikameli Arzm cismine nazanm klirrei semanm 

hali hazIrdaki kutbunu tayin edcl'. 
Tamamile sert bil' cisimde (rigid) ~ekil mihveri bittabi 

cismin ic;erisinde sabitdir, fakat fezada mutlaka sabit degildir. 

Bununla beraber bir mihver vardlrki onun ciheti harid kuv­

vetlerden sarfmazar, fezada sabitdir. Arz gibi bil' cisim i<;in 
bu mihver pel\: takribi olarak enstantane devrani mihverle 
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tetabuk eder, ve kolaylJk iyin bundan bUyle bunlarm beyninde 

hiy bit fark gozetilmiyecektir. MeseHl eger:1 §ekil mihveri ve 

enstantane devrani mihver bir kiiyiik (a) zaviyesile ayrIhrsa, 

enstantane devranf mihver ile fezada ciheli tahavvtil etmez 

mihver arasmdaki f}lrk takriba 1/300 a olup terk edilebilir. 

o balde bizim maksadlarlllllz iyin enstantane devranf 

mihverin fezada degi~mez oldugu dUi?iiniilebilil'. Eger herhangi 

bir sebeple enstantane deverani vn ~ekil mihverlerile, kutup­

IarI tetabuk etmezlerse ~ekil kutbu fezada, enstantane deve­

rani kutup etrafmda kapah bir rnahl'ek resim eder. Diger 

cihetten cismin lditlesine nazaran enstantane deverani kutbu 

etrafmda yukardakinin ayni bir mahrek resim fideI'. 

Katiyet 0lm3k ihere kendimizi Arza inhisar ettirerek ~ek­

lin ~imal kutbunda kaim mihverleri olan hald~:i bit' sistem 

ele alahm. Z mihveri ~ekil mihveri olup Grinil; msfmneha­

rmda vaki X mihverinin mUsbet eihetindedir. 13eynelrnilel 

arz servisinin i~iIle mlitabakaten y mihverinin mUsbet ciheti 

90 derfcelik garbi lllsfmnehar mtistevisinde nJm3caktIr. ~i­

malden a~agl dogTu bakan bir I'aslda enstantane deverani 

kutbu menfi cihette (saat yelkovam harekelinin aksi cihetin­

de) yani mlisbet y den miisbet x e bir f11:llhrek resim eder. 

Eger A, B, ve C. yukarda tarif olundugu gibi kemiyeten 

artma sl!'8sile esas iiy mihverin atalet vezniyetlerini gosterirse 
C bittabi z mihverinin etrafmdaki vezniyet olur., ve eger biz 

Arz i<;;in A He B yi musavi kabUl cdersf'k 0 halde enstan­

tane kutbun mesieki, deverani kutup elrafmda. C-~'A nUcumi 

glinde veyahut tahminen on ayda resim edilmi~ bir dairedir. 
Bu hareket serbest bir hareketdir. Bazl kerre buna Euler 

notasyon da denir. 
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~eki1 rnihverile enstantane mihver beynindeki tahaliif blr 

zaman teessiis etmi§ olsaydl, bu nazariyede deik ve temas 
nazarl dikkate almmadlgmdan, bu EulE'f notasyon namtitenahi 

devarn ederdi. Astronomerler, Celocik zarnamnda bazl Arz 

inkilap tarihindenberi devam eden ve delk ve temas rnuka­
vemetlerile heouz inkitaa ugramarml-J Uiytik miktarda bir 

Euler notasyonunu haki kalabilecpgi zanmnm muhtemel 01-
madlg1l11, fakat, hareketi Arzlar dolaylsile Arz kabugu tebed­

dtillerinin veyahut b<-l~ka bir neviden kabuga aid hareketlerle 

dikkatli rasadlarla sezilecek bliylikliikte, zaman zaman bir 

Euler notasyon tahassul edebilmesi zanmnm imkan dahilinde 
oldugunu buluyorlardl. 

1842 de Bessel 10 ayhk rakkas rasadlarml tetkik eUi ve 

bunu Peters, Nyren, Downing, Newcomb takip ettiler, ve 

bunlarm hepsi ~u neticeye erdilerki, hepsinin rasadlan 0.1 

sanlye kadar biiyiik bi!' emsal He hie bir 10 ayhk miiddeti 

ihtiva etmiyordu Astronomerlerin vardlklan netice, bu mtid­

det katiyen mevcut idise 0 Zilman ameli astronomid;~ istihsal 

olunan tasfiye edilmi~ yeni usallerde mahsus oimaSI Hizlm­
gelirdi, halbuki his edilmiyordu. 

Bu mlitalaa urnumiyetle 1888 senesine kadar hali reva9ta 
kaldl. Ekseri hal de oldugu gibi ilk bir cograft arz tahalliifiinti 
meydana C;lkm'an, ve Win editen rasadlar, tamamile ba~ka 

bir miitalaa ve maksadla yBpllml~tl. 1884 de Kostner (Ader­

ration) Abrasyon emsalini tayin etmeklik i9in kendisinin ter­

tip ettigi bil' usulii tecriibe maksadile klsa rasad serilerine 

ba~ladl. Kullamlan usul Talcot tarafmdan tertip edilen tarzda 
budti-semtutreislerin ktiC;Uk tahalliiflerinin mesahasml ihtiva 

ediyordu. Kezalik, bu usuliin sahih neticelere ula~acagml 

inanmaga bir' c;ok sebepler vardl. Ktistner kendisinin Abras­

yon emsali iein buldugu miistakil klymetler, ne birbirlerine 
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ve ne de evvelki en iyi tayinlere tevafuk etmiyordu. Gtizel 

bil' mantIk silsilesile bu tenakus ve noksanlaI'l hesap iGin 

yalmz bir cografi arz tahalltiftinli gel'iye bll'akarak bir digerini 

muteakip bUWn muhtemel cevaplan bulrnaga muvaffak o!du. 

Onun ikinei te~ebbUsU takriba mU3Slr]annm rasad silsilelerini 

tetkik etmek oldu, ve mliteaddit, muarnmah intizarnslzhklarm 
bu suretle hal ve ::mla~:\abih:cegini his ettigi zaman, artlk 

1888 de bir eogTafi arz tahallUfii:dl Win etrnekte te1eddut 

etmedi. 0, Gotha, Berlin ve PUllww3 nm buldugu arzlnrm 

her bir:nin takriba bir sene dahiiinde bir kal~' -11) kavis sani­

yelik bir mikt::lr dahiiinde ternevvuy ettji~;ni iz:~h Vt\ ilan ott!. 

Bll Han birdenbire en canh alilkaYl uyanchrdl, ve rnesele 

hemen bt"yrelmilel Ceodetik cemiyeti tarafmdan pIe ahndl. 
Berlifl, Prague, btl'<1ssburg, ve Potesdmn da l'asadlar f;l(liiyete 

geldl ve bu rusadlarm, geride kalan hi!' kay i?Uphe He, teta­

buku bir clegi~im hakikatlm gosterdi, ~ukadat· vcuki, bunlar 
pek azdl. 

1891 de beYllelmilel Ceodetik eemiyeti ve Amerilw sahil 

Ceodetik mesahaelllan tarafmdan Berlin, Strassburg: ve Prague 

ve SandoviQ adalannda Hockville (Maryland de), San Fran­

sisco, ve kezalik Wail;dki de tedkik tecribesi yapllml:;;tl. Son 
istasyonun tuIU takl'iba Avrupa istasyonlanndan 180 derece 

farkh olmasl doIaYlsile bilhassa ~ayam ehemmiyd idL Bin-

netice, eger A vrupa ista~,yonlaflmn 

yen bil' miiddet zarflilcla tezayUt 

\Vaikiki nin arzmIn mtitenazlran 
beklenmelidir. 

cografi arzlarmm muay­

ettigi bulunursa 0 halde 

ayni miktarda tenakusu 

Netice boyle vaki oldugundan biz diyebili.rizki \Vaikiki de 

Marcuse, Prestonull iki ayn ayn silsileleri, Arzlll ~ekil mih­

veri, bati olarak onun deverani mihveri etrafmda donmesi 

hakikatini teyit etmi~tir. 
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Bu esnada Kambiriye rnensup S. C. Chandler" tahalltif ka­

nunu Uzerine hernen tetkikatma ba~Iarlll~h" Onun tarafmdan 
istihsal olunan neticeler, yalmz bu rnevzuda degil, sahih ast­

ronorninin biltUn safhasmcla bir devri i~aret ediyordu. yiinkli 

bu zat, Bradley zarnanmdan 200 seneden fazla bir zaman 

evvelki cografi arz tahal1iifJerini bulrnaga ve dolaYlsile 0 za­

mandanberi tesadiif edilen bil' yok eksikleri gosterrnege rnuk­

tedir oldu. 

Qandler'in ilk ve yok ehernmiyetli ilamIll, ~u meal de idi: 
BiWin yeni rasadlar takl'iba 428 giinliik veyahut Euler'in 

Inlasik miiddetinden yiizde kirk fazla bir muddet gosteriyordu. 

Kezalik, Chandlerin bu nokta iizerindeki rnii~ahedesi mukni 

idi, onun mUddeti 1892 de Simon Newcomb, Euler'in nazari­

yesinin yalIllz bir sert (rigid) cisme tatbik olunabildigi, ve 

eger Arz i<;in kullamhrs!:i Al'zm elestikiyeti nazan itibare al1l1-

rnak iizere nazariyenin tadili H1zlrn geldigini i~ar edineeye 

kadar, tereddiitle kabul olundu. 

Newcomb'un bizzat soylemi~ oldugu sozler" ~unlardlr: 

Chanler'in ke~fiyatJ, deveran mliddetini 306 gUn oImak 

Uzere tayin eden nazariyede bir sakathk olabilmek meselesine 
yol a<;lyor, bu makalenin maksadl boyle bir noksam meydana 
ylkarmakdlr, yani Arzm elestikiyeti ve Okyanusun seyaliyp.tini 

hesaba katmarnak noksam. 
Solid bir cismin devrine aid riyazl nazariyeye mUsteniden 

~imdiye kadar kabul edilmi~ neticelerde, ~artlm' cismin tam 
bir (rigid) selabetde oldugudur. Arz ve Okyanus tam bir (rigid) 
selabetde oimadlgmdan, sormaga mncbmuz, aceba onlarm 
fileksibililisi neticeye takdil' olunabilir bir tesir yaparml. Bunun 
yapdlgl tesir pek basit olarak a~agldaki miilahazalarda gos­

terilebilir. 



AI'ZI cografl tahalliifti 77 

ArZl, kendisile aym kesafetde bir Okyanuz ile tamamile 

kaplanml~ mlitecanis bir ~ibih klirre oldugUIlU farz ediniz. 0 
haIde a~ikardll'ki, eger tekmil klitleye, ne oIm'sa 01811n her 
hangi bil' mihvel' etrafmda muntazam bir devir verirseniz, 

Okyanus bil' beyzi, kah naklsl mUcessem devranl ~eklini 

alacakdll'ki onun kilQiik mih veri, deverani He tetabuk eder. 

Bu sebepden deverani ve ~ekil mihverleri her bir ahval tah­

tmda muntablk bulunacakdlf. 

Ayni hali arza tatbik iQin, farz edinizki deverani mihver 

atalet vezniyeti ::Izami olan mihverden 0.20 saniye mevkiini 

tepdil etsin ki ben buna lileki1 mihveri diyecegim, 0 halde 

arZlll, ayni kesafetde bir Okyanus ile, hattI Ustiivasl ayni 
mikdarda tepdili rnevlii ederdi. Okyanus seviyesi vasati arz­

larda azaml olal'ak takriba bir pus kadar degi:?irdi. Fakat bu 

tebeddill tesiri ~:ekil mihverinde miitenazH' bir tebeddiil husule 

getirirdi. Okyanus arzm yalmz .': tinli kapladlf.~mdan mihver, 
ayni kesafetdeki Arz ve Okyanusun mihverleri beynindeki 

mesafenin : ti kadar tepdili mevki etmi:~ olurdu. Fakat Arzm 
kesafeti hemen be§ kerre daha btiyUk oldugundan hakiki te­

beddill yalmz bunun -+ ve hatta ~ den daha az olurdu, Qtinki 

Okyanus hathUstlivasmm tepdili mevki etmesi bizzat ArZlIl 

cazibesile mukavemet gortirdli. Bn mukavemetin hakiki mik­
dan sahih bir surette verilemez, fat kat zan ederimki bu tep­
dUi mev ki bu suretle bir msfma kadar tenezzUl ederdi. Ben 

bu sebepden zan ederimki Okyanusun hareketil neticesi §ekil 

mihverinin takribi bir tahmin ile tepdilil mevki etmesi ~ 

olurdu. l*] ChandIer'in milddetti ; mikdarmda bir tebeddillti 

l'i'] Okyanusun haric; tesirlere mukavemetsizligi naZal'1 dikkate 
ahnmayarak al'z degi~;iminin serbest muddeti, itahmine gore, mersud 
klymetden 40 gun daha az olurdu. 



78 21 inci HaritaCllar mecmuaSl 

mevki istediginden Okyanus tepdili mevkii yalmz bu farkm 
1 • 

-4" ne cevap verIr. 
Mlitebakisi Arzm bizzat elestikiyetine isnad edilir. A~ikat'-

dlrki iki mihverin yekdigeeile tetabuk etrnemesinden husule 

gelen inhiraf, AUI, Okyanusun aIdlgl bir ~ibih klil're ~ekline 

koymaga ve bu suretle iki mihveri birle~dirmege mlistaid 
bulunur. 

Biz ~imdi arz ~ek1inin degi~mesinin devir mlidddetini nasl1 

degi~tirdigini gosiel'mek nwcburiyetindeyiz. Kendirnizi a~~glya, 
kutbu ~imaliye dogru bakmakda oldugumuzu tahayyUl edelim 

ve P. iki mihver yekdigerile tetabuk ettigi zaman :trzm ha­
kiki vasatl kutbul1u, veR d('veranl mihverin nihayetini gos-

tersin. 0 halde, H etrafHlda d()nmesi neticesi, hllkiki kutub 
muayyen bil' pi noktasma rnevkini degi~tirecektir. ~imdi R In 

deveran kanunu oyledirki mUtemadiyen bizzat pi nun enshm-

tana mevkii etl'afmda hareket eder. Diger tabi!' ile, R nin her 

bir andeki zaviyevi hareke!i, eger :V sabit olsaydl ml:llik ola­

eagl harekettir. Bn sebepden P' den goriildUgU gibi zuviyevi 
hareket pi den, pi R : PR nisbetinden dahu kU<;likWr. 

Fakat H devir ettik<;e P, P f{ hattI rnUst;-:kirni lizerinde 

kalarak, mUtemadiyel1, mevkiini tebdil edt)!'. Hu surelle H nin 

P tarafmdaki devil' mUddeti ayn] nisbette tezayUt eder. 
Newcomb III mlita!aaSl, ~ekil 1 He izah olunabilir. 
R ve HI kutbu deveraninin, gayet kU~Uk (d t) a8gar na-

mlitenahi zaman fasllalariIe ayfJlml~, mlitevali mevkilerini 
gostersin, Hakiki ~ekil kutbunun mlitenaZII' mevldleri, 

~ekil : 1 - Muhtelif Imtuplar 
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Mukavemetsiz arz ile mtiteessir oidugundan, R ve RI i 

PI ile vasl eden hattI mtistakimler tizerinde k2lin P' ve P: dir. 

PI bir noktaki, ,eger deveraof kutup Pile muntablk olsaydl 

~ekil kutbu olurdu. 

"e" R nin p' etmfmdaki zaviyevi sUrati ve k, p etrafm­

daki zaviyevi sUratini gostersin.. 0 haIde asgar namtitenahi 

R RI mesafesi i~;in ~unu dele ederiz: 

R HI = (P R) k d t == (P' HI edt. 
ve yahut Newcrnb tarafmdCln Hade olundugu gibi, 

k : f) = p' R : P R. 

Bu suretle cogran arz tahallUfli nazariyesinde !~6rnIien liy 

muhlelif kutup vardlr: 1 - Enstantane devenHll mihver kut­

bu, bu astronomi; rasadlarile tayin edilmi~: kutupdur. Bn 

~ekil 1 de R ve HI noktasldlr. 2 - 0yle bir noktaki eger de­

verani kU'lIp onunJa tetabuk halinde olsaydl mezkur nokta 

~ekil kutbu olacaktL Bu kutba slikunette bulunan ~ekil kutbu 

w, yabut sUkunette buJumm atalet kutbu denebilir. Bu iki 

kutbun yekdig'el"ilF~ asIa tetabuk etmemesinden milnbais kuv­

vei anilmerkt'ziyeden ve bummla muteraflk mukavemetsiz 

arzm iltivasmdan kurtulmak iQin devil' kutbunun E,lekil kutbu 

ite tetabukunu tahayylil etmege liizum vardlr. Bu kutbun 

mevkiinin tebf:ddli ileri yegane, devirden dolayi herhangi bir 

zor harit:; olarak, arz ilzerinde ve dahilindeki mevad tevezzil­

tintin tebeddtilleri dolay]siledir. ~ekil 1 de P il!e gosterilmiE,l­

tiro 3 - Hakiid E,lekil kutbu Pile R arnsmdadllr. P' veyahut 

P: ile gostel'ilmi~tir. Haldki kutbun stikunette bulunan kutup­

dan aynlarak tebdili mevki etmesi slikunetde bulunan ~ekil 

kutbu ile devil' kutbunun asla tetabuk etmemesinden tahas­

sul eden clizl kuvvei anilmerkeziye, ve bunun tasiri altmda 

arZln, hakiki ~ekii kutbu devir kutbuna dah~l yakmla~mak 
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suretile tebdili rnevki edecek veyhile, ~eklini degi~tirmege 

miisait bulunrnasl dolaYlsiledir. 

Muhtelif miiellifler tarafmdan gayet aglr olarak tebeddiil 

eden bir' cismin hareketine ait muadeleler kurulmu~ ve bun­

larda mukavemetsiz bir cismin hareketi nazariyesinin sert 

ve muka vemetli bir cisme nasil tahvil olunacagl gostedl­

mi~tir. 

Hakiki elestiki bir arz yerine, taluiba ayni haei mde, fakat 

biitiin devil' kuvvei anilmerkeziye tesiri altmdaki arzm mil­

taveati dolaYlsile tahaddiis eden hathilstiivai ~i~ginliginin yogu 

kaldmlrm;; sert hi!' Arz konulabilecegi isbat edilmi~tir. [*] 

Sonn vardu. 

[*J Eger tekmil kuvvei anilmerkeziye kaldlfllmJ~ olsaydl, arZID, 
plastik olarak ve takriba kiirrevi bir :;;ekil aldlgl farz olunurdu. Fakat 
~u kadar varki istenllrn bu olmayup, ArzID, miitaveah elestiki olmak 
iizere telekki oiUllmahdlr. Okyanus sularllllll inkiyadl miistesna olmak 
iizere hathiistiiva ~i~ginligi uzerillde sularm yelliden yer almasl tesiri 
yalmz miitaveat tayininde nazan dikkate allllmahdll'. Eger kuvvei­
anilmerkeziye kaldlfllml~ olsaydl, arZlll meteriyah aynm oldugundan 

hatlliistiivai ~j~kinlik :;;imdikinin ;~ na tenezziil ederdi. 


