Arz ve tiil sart muadeleleri

Yazan: Askeri Yk. Mihendis
islam Erokan

‘Bilindiﬁi gibi, bir triyangulasyon sebekesinin muvazenesine za-
viye, dil, baz, semt, arz ve til sartlari girebilir. Bu sartlarm
arasinda en onemli ve giic olanlan arz ve til sartlandir. Uzunluk
ve azimutunun degismemesi istenen iki kenar veya boyle bir ke-
nar ile koordineleri sabit bir nokta arasinda iicken veya diger
sekillerin bulunmas: ile, yandaki sekilde gériildiigii gibi, bir zin-
cir muvazene edilirken arz ve til sartlann da muvazeneye katilir.
Arz ve til sartlaninin muvazeneye ahnmasindaki maksat, muvaze-
neden sonra yeni noktalarin koordineleri hesaplanirken eski nok-
talar icin bulunacak yeni koordineler ile verilen koordinelerin
birbirlerinin aym olmalarm
temin etmektir. Bu anlatim-
“dan anlagihyorki poligon
veya zincir sebekelerinde
mutlaka arz ve til sartlan
hesaba girer. Muvakkat
hesapla bulunan koordine-
ler ile verilen koordineler
arasmdaki farklar biitin
poligon veya lipe dagi-
lirsa eniyi netice elde edi- Sekil : 1
lir. Fakat boyle yapmakla ¢ok zaman sarf edileceginden koor-
dine farklan poligon ve liipiin bir parcasina dagitilir. Yalmz. bu
farklar en az incelik aranan parcalara yedirilir. -
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Arz ve til sart muadelelerini kurarken arz ve til hesabinda

kullamlan formiilleri goz 6niinde bulundurmak icap eder. Bu for-.
~ miillerin bir kag tiirliisii varsa da yeni usul ile arz ve til hesabi
icin kullamlanlar sunlardlr
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"Arz ve til farklan fazla olmazsa arz ve til sartlanmn kurul-
masinda yukardaki formiillerin yalmz ilk terimlerinin nazan itibara
alnmasi kéfidir. Ciinkii muvazene ile agilann ugrayacagn degisik-

" lik ‘neticesinde diger terimler oldugu gibi kalir.

Adi gecen terimler incelenince arz ve tilun degismesine, he-
saba giren kenarm «S» uzunlugu ile « azimutu tesir etmektedir.
Su halde yeni bir noktann degisme miktarm aragtirirken bu iki
elemanin tesirlerini bilmek icap ediyor. . A

Sekildeki (1-2-3) iigkenin (1-2) kenar sabit ve (1) noktas:
bulunacak noktadir. A ve B agilarmin az miktarda degismeleri
ile (1-3) kenarmin degismesini bulmak icin:

Log (1.3) = Log (1-2) — Log sin B + Log sin A

U ms A
ll

I

formiiliinii tetkik etmek icap eder. (1.3) kenarimin  azimutu ise
dogrudan dogruya C acisinn degismesi ile degisir. Bu sebeple
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A ve B agilanina (Uzunluk agilan), C acisina da (Azimut) agisi
demek dogru olur.

A ve B acilarinin saniye cinsinden degisme miktarlan V, ve
V: ile, bu agilann siniislerinin birer saniyelik Log farklan 3, ve
3y ile gosterilirse Log sinA ve Log sinB nin degismeleri
3,(V4) ve 85(Vs) olur.

Buna gire uzunluk degismesi:

~ Log (1-3) degismesi = + 3,(Va) — 85(Vs) olur.

Hesaplarda kolayhk olmaSn icin Log degismeleri yerine bu
degismelerin adetlerini bulmak icap eder.

Bunlan hesaplamak igin:-

y == Logm X

Muadz:lesinin diferansiyalini ahrsak :

. dx
dy =M. =

dx —;;— dy  bulunur.

Il

Bu su demecktir. dy gibi kuq,uk bir Log degismesi lle dx g’lbl
kigtik bir adet degismesi olur.

X = (95-Pe) olacagindan (1-3) uiunlugunun degismesi:

[ +25(V,) __éi;vgva)l (s — (Pc-

) ~formiilime miisavidir.
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Simdi de «-azimut zaviyesinin az miktarda degismesi yiiziinden,
bulunacak noktanin arzindaki degisme miktar1 bulunacaktir. Yan.
~daki sekilde (1) verilen noktayi, (3) o %
bulunacak noktayi, (3') bu noktanin
yanhs yerini, S verilen nakta ilé ara-
nilan nokta arasindaki uzunlugu, (c)
aranlan semti ve (Vc) bu- semtin
degisme miktannm gostermektedir.
(2-3) uzunlugu S ile gosterilirse:

ds = s (Vo) ark I' olur. Sekil:2

3 ten 3 ne olan azimut « 4+ 100 olmakla ds degismesine

karsgt 3 ara:

—S(V¢) Cos (1004 o) B (Arz formoliiniin ilk terimi)
=V; arkI'B.S. Sino  kadar degisir '
Diger taraftan —S Sima. A'=(A3y —};) ~ olmakla

Ag— he

'S. sina — — A”. Sec ¢ (As. 3 iin, Ac de 1 in tuliidiir.)
Avrzdaki - degisme = — z—g—c%r (As—Ac) (Vc olur.

Ayni yoldan gidilerek (1-3) uzunluiunun deglsme.ﬂ ile 3 q,un
cografi tdl deﬁxsmesx

_7&3_;&_7&9__ 4 8.(Va) — 8 (Vsk) ]  olarak bulunur.

Semt degismesine kar§1 bu noktamn tuld:
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S (Vo) ark I sin (100+ a) A sec ¢

=+ (Vc) ark T S cos @ sec ¢+ degismis olur. Diger taraf-
tan kiicik terimler hesaba katilmazsa:
) . - Scosa B = gz — ¢,
Scosa = ¢, —@, .
| B bulunur,
Qu halde azimutun az miktarda deﬁlsmem ile - yeni noktamn
tulindaki degisiklik: :

— 4 A 'S'QCB‘P a'l'k I (‘PB _— (P;) (Vc) olur.

Hesaplarda kolaylik elde etmek icin Logaritmelerin 6. hanesi
vahid olarak almrr. Yani 8, ve 8; miktarlan 10°%ile boliiniir.
Buna g6re arz ve til de§’i§me formiilleri suv sekli ahirlar:

% % H_§ (V) — 8 (Va)]- Ba"kl (7» — 1) (V)

106 B

(9s — (pc) (Vo) olur.

Yalniz llk u(;,kenm uzunlunk ve azimutunda degisiklik olacagm
ve bundan sonrakilerde uzunluk ve azimut degisikligi olmiyaca-
gim kabul ed:lim. Boyie olmasma ragmen ilk dortkendeki degi-
siklikler digerlerine de tesir eder. Bu sebeple ilk iickenden son-

e [, (V) — 8 (V) ] + Asec® ark I'

raki iickenlerde vukubulacak uzunluk ve azimut degismeleri ile
birlikte ilk iickenin degisikligini hesaba katmak icap ederse de
sonuncu noktanin hesaplanan koordineleri @, ve A, oldufuna
gore sonuncu noktada ilk iickenin tesiri igin (95 — @, ) yerine
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(9. — @,) almak icap eder. Ciinkii sonuncu nokta (¢, — @,)
kadar yer degistirir.

Bu diisiincelere gore ilk iickendeki degismeler yiizinden so-
nuncu noktanin arz ve tiillerindeki deérlsmeler su formullerle
tesbit edllmns olur.

-~ Arz igin = Qi'll&;_%.)_ [48, (V) —dg (Vn)] AB s::kg :
(ko — 4 ) (Vo) |

Tal ic;xn = ii'i%%_ [+5 2 (Va)-3:(Va) ] + A, secB?., ark I’
($e) (V) | |

 Ayni suretle, ikinci, iigiincii iickenlerdeki degismeler igin so-
nuncu noktanin koordinelerinde degisiklikler olur.

Her iickende A, B ve C agilan var. Bunlardan A agis1 daima
uzuulugu - bilinen kenarm bitisigi, B ise bu kenarn kargisindaki
agtyl gostenr '

Bu suretle her iickendeki degismeler icin sonuncu noktamn
koordineleri yukardaki iki formiil ile tesbit edildikten sonra bii-

" tiin bu degigmelerin mecmuu sonuncu noktamn koordinelerindeki

(90 — @.) ve (A, —A,) degisme mikdarlarma ‘miisavi olacak
sekilde arz ve til sartlan kurulur.

Bu f'o'l"m‘iilde‘ \

P = — Sonuncu noktanin muvakkat hesapla bulunan arz,
. @. = Sonuncu noktanin evvelce katilesmis arz,

A, = Sonuncu noktann muvakkat hesapla bulunan: tuld.

A, = Sonuncu noktanin evvelce katilesmis tuli dir.

(®a—®.) ve (A, —AX,) miktarlan - dakika cinsinden vahltler'
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olmak iizere ondalara kadar almr. Yukarda gikanlan muadeleler-
de ise bu noktalar saniye olarak hesaba girmislerdi. Bu sebeple
muadeleleri 100 e taksim etmek icap eder. Bundan bagka, Z lu
terimleri 10°M den kurtarmak i¢in her terimi bu emsal ile carp-
‘mali. Bu iki isten sonra muadeleler su sekle girer: |

O=+ g5 10" (@ — &) + Z 1. — o) 8u(V.)

@a— 0 85(Va) [+ 2 10°M 2L, — —0Y (V)

O=+ M 10" (A — Ry + [ (ha— 1Y Ba(V)

(o W) Ba(Va) -2+ oMAsecmarkl (o )

Bu muadelelerde yer alan A ve B miktarlan pek agr degi-
seceginden bir zincirin muvazenesinde vasati ¢ ye gore AveB
almak kafidir. Bunun gibi sec ¢, deki @, yerine yine vasati ¢
- ahmir. Bu imkénlardan faydalanmca:

Bark k|

6
a, = OMA sec

A.seco arkI

a, = + 10"M B

faktorleri grattan grata olacak sekilde hesaplanarak bir cetvel
tanzim edilir.

Sart muadelesinin her - teriminin x;aretx (+) olmas: igin a, rin
isareti (—) olarak alinmistir.

Arz ve til sart muadelelenmn sabit terimleri pek buyuk'
olursa, yani sonuncu_noktamn kat'i koordineleri ile muvakkat
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,hesaﬁla Buliman koordirieleri”’ arﬂarmdéki hfarklér pek fazla_ise -
a, ve a, £aktotlen A ve q),, ye goré B de vasati @ ye gore
. hesaplamr : .

". Dogu - Bati boyunca ‘uzanan zincirlerde (cp,; : Po) yerine koor-
dine hesap formiilindeki (-S.cosa..B) nin 2 nu almaic lazim
- gelir. (Pa - @) lerin yerme alinacak olan =g Scosa B nin xsaretl

(Pa - q)c) nin maretmm ayni olmahdir. ’

Arz ve tul muadeleleri diger muadelelerle birlikte muvazene
edilecegi zaman zincirdeki noktalarin muvakkat koordineleri

azimut acist mimlenmek suretile diiz agilar (-—- kiirevi ag - *3—) ile

hesaplamrlar Bu- usul ile hesaplanan muvakkat ‘koordineler en
dogru ve “kontrollii olurlar.

Biitiin gartlar. tpplu olarak muvazene edilmiyecekse, yani once -
sekil muvazenesi ve bunun ardindan koordine muvazenesi yapi-
lacaksa muvakkat koordineler dogrudan dogruya sekil muvazene-
sinde elde edilen’ a¢1lar ile hesaplamir. Yalmz unutulmamabdiwki -
koordine sartlan ‘muvazene edilirken diger sartlar da, degn.smez
, tenmlen 0 olacak sekilde, muvazeneye ahmrlar

Muvazene edilecek zincirin son ucunda uzunlugu deglstmlme-v
yen bir kenar varsa ve bu kenarin degismezligini korumak icin -
'sekxl muvazenesinde ayrica (uzinlugu koruma = Baz, sartl) kon-
'mamigsa koordineler muvazene edilirken bu sart ta- hesaba katil-
malidir. Muvazene yapilirken hesaba katilmiyan kenarlar varsa
muvazeneden sonra bu kenarlar bulunduklan iiggenlerde bilinen
iki- kenar ve bunlar arasindaki agmin yardmm ile hesapiamrlar. ’

Biraz once anlatilan usul sekil ve koordine muvazenelerinin
ayn ayn yapildigi haller icindir. Fakat biitiin sartlar ayni zamanda
muvazene edilirse en saglam sonuca vanhr. -Bununla beraber
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boyle bir muvazene fazla zaman alir. Bu sur_'étle ikinci derece
islerde muvazeneyi iki kisimda yapmak uygun ve elverislidir.

Yukardaki sart-muadelelerini daha anlagihr bir gekilde yazmak -

kabildir : ~l—l(v)l-0— 10° = 4342.94 olmakla adi gegen muadelele. asa-
$idaki kat'i sekli- abrlar: o

O - + 434294 (?n - ) + 2 [(cpnf_?c) 8 (VA) (?n—?c)
de(ve) I+ 2 + a, (A "’xc) o)

O = 4 434294 (1, A )+ > [ ('kn—lu;) Ba (va)—(ha—.)"
B (va) | + 3 + a, (pa— %)‘ Vo)

Bu muadelelerde V,, VB ve V; yerine bunlarn sembolleri -
kullamilir. Bu semboller bildigimiz rakamlardirki her istikamet
birer rakkamla gosterilir. Bu yaziyr bitirmeden sunu da sdylemek
icabederki 6nce, muvazene yapilirken, bazi agilar mimlenir, yani -
iickenin iki agis1 200 grattan gikanlarak iigiincii ‘a1 bulunur. Bu
mimli acilarin hatalanm_diger iki aginin hatalarindan hesap}amak
lazimdir. Buna gére: Vo= — V, — Vj olur.



