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Arz manyetigi en onemli tabii ve fiziki hadiselerden biridir. Bu sebeple
bu olay hakkindaki bllgl ve etiidlerin: bir yaz1 halinde derlenmesi faydah gé-
rillmistiir.

Arzin manyetik tesiri ile manyetik kutuplar incelenmeden evvel, ‘bu ha-
diselerin “bugiinkii ilim, tekmk ve ke;lflerde oynadlklan rolu gozden geqxrme-
miz icap eder.

Puslanin icad edilmesiyle medeniyetin her sahasinda géze goriiniir ilerle-
meler kaydedilmistir. Insan hayatinda denizcilik pek eski, tarihten evvel yer
almistir. Fakat, kiyilardan uzaklagip kara ile irtibat kesilir kesilmez cihet tayin
edememek yiiziinden gesitli feldketler ile kai§1]é§1]1rd1. Acgik havalarda giines
ve yildizlardan faydalamlarak cihetler kismen tayin edilmekte idi. Kapal ve
bulutlu havalarda ise, pek miistesna hallerde, dalga ve riizgdr istikametlerin-
den istifade edilerek cihet tayini yapilirdi r

Puslanin icad: ile gemiciler her tiirlii havalarda cihet tayini yapabilmek-
tedirler. Bu suretle diinyanin dértte ligiinii kaphiyan denizlerin her kégesine
agilmalar1 kabil oldu. Bugiin bile. pusla denizcilikte kullanilan araglardan en
onemlisi sayilmaktadir. Sonralari, Cayro (Gyroscocop) denilen ve diinyanmn
kendi mihveri etrafindaki dénmesinden faydalanarak kuzeyi bildiren alet icad
edildigi halde, pusla hald 6nemli mevkiini-isgal etmektedir. Kiigiik gemilerde
istisnasiz olarak pusla- kullanilmakla beraber. biiyiik gemilerde de cayrolarn
kontrolu ve bu aletlerin bozulmalan1 halinde istikamet tayini yapabilmek mak-
sad1 ile pusla bulundurulmaktadir.

Ugaklarda Cayro ile istikamet tayin etme imkdn:1 heniiz bulunamadigin-
dan, pusladan istifade edilmektedir.

Arazi olqmelerlnde ve askeri sahada pusladan faydalanilmaktadir. Jeolog
ve Jeofizikgiler manyetik aletlerin yardimi ile demir filizlerini petrol ve diger
madenleri aragtirmaktadirlar. Iyonosferdeki degisiklikler dogrudan dogruya rad-
yo dalgalar1 ve arzin manyetik degigmeleri ile ilgilidir. Arzin elektrikiyeti ve
kozmik sualar arz manyetigi ile pek yakindan alikahdr. '

Tesirleri bu derece sumiillii olan arz manyetiginin sebepleii nedir, man-
yetik sahalar arz iizerinde ne sekilde dagilmigtir, arz manyetigi ile elektriki-



yeti ve kozmik sualar arasmda ne gibi miinasebetler vardir ; gibi sualleri ce-
vaplandirabilmek ig¢in her seyden evvel manyetik kutup yerlerinin bir dere-
ceye kadar tesbit edilmesine ihtiyag vardir.

Tamamen serbost olarak asii bulunan bir miknatis ibresi, arz manyetigi
sahasinin  istikametini alir. Arz, etrafi manyetik saha ile kaph bir kitleden
ibarettir. Bu manyetik sahamin giddet ve istikameti her yerde degisiktir.

. . Miknatss jbresi tamamen serbest bir gekilde asilamadigmdan, manyetik
istikametinin. .komponentlerini 6lgmek iizere biri ufki, digeri sakuli-eksen et-
rafinda serbette hareket edebilen manyetik ibreli aletler yapilmigtir. Sakuli
mihver etrafinda donen ibre miknatis sahasi istikametinin kuzey ile yapmig
oldugu agiy1, ufki mihver etrafinda doneni ise o yerdekl meyxl agisin1 _verir.
" Bu iki komponentin muhassalas;, manyetik sahanin cihetini verir. Manyetik
sahanin istikameti ile hakiki simal arasindaki agiya deklinasyon, bu istikamet
ile ufuk arasdakine inklinasyon (Dlp) denilmektedir.

Deklmasyon ve Inkhnasyon arz manyetxk sahasmm 1st1kamet1n1 goster-
mekte ise de, bu sahanin tamamen tarif edilebilmesi i¢in bu sahamin gidde-
tini de bilmemize ihtiyag vardir. Buna istensite denilmektedir. Deklinasyon,
Inklmasyon ve Intensue)e ait muhtelif komponentlere manyetik sahanin ele-
manlar1 denilmektedir. Bu elemanlar her yerde o kadar degisik degerdedir ki,
arzin manyetigi hakkinda fikir sahibi olmak ve vasfindan faydalanmak igin
arzin iizerinde muayyen sikhiktaki b)rqok noktalarda bu elemanlarm olgulerek
tesbit edilmesine ihtiyag vardir. B

Arz manyetigi sahas1 her yerde degisik olmakla beraber bu énemli tabii
olaym baz- 6zellikleri vardir. Bunlarin baginda manyetik kutuplar gelmektedir.
Manyetik kutuplar cografi kutuplara yakin bir yerde bulunmaktadir. Fakat
bu kuatuplarin yerleri kati bir gekilde tesbit = edilememektedir. Giinkii, aym
manyetik  6zelligi gosteren birkag nokta mevcuttur. Manyetik inklinasyonu
(meyil) olgebilen bir ibre bu noktalardan biri iizerinde bulunursa sakul isti-
kametini almaktadir. Bu noktada ufki intensite sifirdir. Bu sebeple bu nokta-
larda manyetik ibre, dolayisiyla pusla iy gérememektedir. Hangi duruma ko-
nursa o durumu myhafaza eder. Kuzey manyetik kutbunda manyetik ibrenin
kuzey ucu arza dogru yonelmektedir. Giiney manyetik kutbunda ise bunun
aksi varittir. Bu noktada, ibrenin giiney ucu arza dogru doner. Kuzey man-
- yetik kutbunun merkezi takriben 70° arz' ve 101° ttilde bulunmaktadir. Gii-
ney manyetik kutbunun merkezi ise takriben 68° giiney arzi ve 144° tdliin-
dedir. Bu suretle, manyetik kutuplarin yerleri belirtildigine gore bu kutuplar-
dan gegen dogrunun takriben ortasindan gegirilen bir diizlemin arz yiizeyi
zerindeki izdiisiimiine manyetik ekvator denilebilir. Manyetik ekvatorda ink-
linasyon sifirdir. Buralarda manyetik ibreler ufuk ile meyil yapmamaktadir.
Manyetik ekvator cografi ekvator gibi tam bir daire olarak diisiiniilmemelidir.
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Bunun daha dogru bir tarifini yapmak icap ederse, manyetik ibrelerin inkli-
nasyon  gostermedikleri yerlerden gegen  bir egri olarak ifade edilmes;
icap eder. Bu ekvator ile cografi ekvator, Giiney Amerika'da cografi ekva-
torun giineyinde, Afrika’da ise cografi ekvatorun kuzeyindedir. Birgok kimse-
ler manyetik ibrenin kuzey wucunun cografi kuzeyi gostertigini zan ederler,
Halbuki, manyetik ibgenin kuzey istikameti ile hakiki kuzey arasinda bazan
20 ... 25 dereceye kadar ¢ikan farklar goze garpar. Manyetik ibrenin, man-
yetik kutuplara dogru yoneldigini diisiinmek te hataldir. Boyle bir durum
mevcut olsaydi, manyetik ve cografi kutuplar arasindaki farki tesbit etmek
suretiyle arz iizerinde herhangi bir noktadaki deklinasyonu hesaplamak kabil
olurdu. Hakikatte, ibre istikameti ile hakiki kuzey arasindaki ag1 (deklinasyon)
her yerde bagka bagka ve zamanla degisen degerdedir: Deklinasyon ve inkli-
nasyonlar1 tesbit etmek igin miitemadiyen ve birgok yerlerde rasatlar yapil-
maktadir. Bu rasatlardan faydalanmak suretiyle deklinasyon haritalar1 basil-
maktadir. Deklinasyon haritalar1 zaman zaman diizeltilerek yeniden basilmak
mecburiyetindedir.

Manyetik rasatlardan istifade edilmek suretiyle hazirlanmis olan izogonik
haritalardan biri Sekil : 1 de gorilmektedir, Aym deklinasyonda olan nokta-
larin arasi birlegtirilmek suretiyle meydana getirilen bu gibi haritalarin yar-
dim ile takribi olarak muayyen yerlerdeki deknasyonlar interpole edilebilir,

$:1-izog ik Harita
gosterir.

Sekil : 1 Hakiki izegonik egrilerini gisteren harita



Puslanin  kuzey ucu manyetik kuthu gistermis olsaydi, izogon egrileri
Sekil : 2 deki durumda olurdu.
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0
$:2- Pusla,daima Manyetik kutbu gésterseydi izogonlarin alacag: gekil.

Sekil : 2 Puslanin ucu manyetik kutbu gosterdigi takdirde izogonik egri-

lerin alacagr sekil.

Sekil: 1 ve Sekil: 2 incelenecek olursa manyetik ibrenin manyetik kut-
bu gostermedigi anlaghr. Meseld, hakiki manyetik haritada  (§ekil : 1) 100"
meridyan1 iizerinde manyetik deklinasyonlar 10" — 13" oldugu halde, itibari
manyetik haritada ($ekil: 2) ayni meridyanda 0" manyetik deklinasyon gos-

terilmigtir.

Bazilari ise. manyetik ibrenin simal ucu istikameti ile manyetik kutup
istikametinin aym olacagini, ancak civardaki manyetik kitlelerin tesiriyle bu
iki istikametin farkh olduklarm ileri siirmektedirler. Bu digiince de  yanhs-
tir. Bu fikir dogru olsaydi her yerin muayyen ve degigmiyen deklinasyonu
olurdu ki vaziyet biyle degildir. 1akikatte, pusla manyetik kutba tabi olma-
digr gibi, diger bir nokta ile kontrol edilmesine de imkan yoktur. Pusla, bii-
tiin arzm manvetik tesiri altunda her yerde ve kismen zamanla degisebilen

bir istikamet ahr.

Pusla kuzey istikametlerinin manyetik kutup veya diger bir noktada bir-
lesmedikleri Sekil 3 te gosterilmigtir. Kiigiik daireler ile gosterilen pusla mev-
kilerinde puslamn kuzey ucundan gegen dogrular bir noktada birlesmemek-

tedir.

«Arz manyetik sahasi elemanlarmin (Deklinasyon, Inklinasyon ve intensite)

asaindaki sebeplere dayandizia ileri siirenler vardir :



1 — Manyetik yilhik degisimin manyetik kutbun zaman zaman degis-
mesinden ileri geldigi,

2 — Manyetik kutbun muayyen ve mevkii tesbit edilebilen bir nokta
oldugu,
3 — Yilhk degisim mikdarimin muayyen bir prensibe dayandig.

$:3. Muhtelif noktalards puslamin alacag: istikametler.

Bu nazariyelerin de dogru olmadiklar: tatbikat ile sabit olmustur. Pusla,
manyetik kutha dogru istikamet almadigina gore, manyetik kutup degigse de
yilhk degisimin (secular) buna tabi olmadigr agikdrdir. Fakat, yilhk degisi-
min. manyetik sahanin arz ile birlikte, donmesi ve ver degistirmesi netice-
sinden ileri gelmesi ihtimali tizerinde durulabilir. Bundan bagka. arzan yiize-
yinde degisiklik olmadigr halde, i¢indeki manyetik kitlelerin degigtigi ve bu-
nun tesiriyle yilhk degisimlerin meydana geldigi diigiiniilebilir.  Yapilan olgii-
ler, bu iki diisiincenin de dogru  olmadigmi  gostermektedir.  Yilhk degisim,
manyetik kitle degisimine tabi olsaydi, arzim birkag yerinde bu degigimler
olgiilmek suretiyle diger yerlere ait degisimler hesap yolu ile tayin edilebilirdi
ki, olgii neticeleri biyle bir hesabm miunkiin olmadigim ispat etmektedir. Su
hale gire, yilhk degisimler, daha ziyade, muhtelif bilgelere bagh fiziki bir
olay olarak kabul edilmelidir.

Madde (2) deki manyetik kutbun muayyen bir nokta oldugu diigiincesi
de dogru olamaz. Ciinkii, 73" kuzey arzi ve 1107 bati talii civarinda aym
ozellikte birgok nokta butunmaktadir. Bu noktalarda Dip (inklinasyon) dlgen
puslamin ibresi sakuli durumu almaktadir. Ufki ibre ise istenen vaziyette dur-
maktadir.  $u halde, bu noktalara ait ortalama yerin manyetik kutup kabul
edilmesi kismen dogru olabilir. Yalmiz, unutulmamahdirki, puslamin ibre isti-
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kameti bu noktadan da gegmemektedir. Kald1 ki, bu noktalar, ibre istikamet-
leri ve manyetik intensite zamanla gayri muayyen bir gekilde degismektedir.

Yukardaki 3. digiincenin de hatali oldugu tesbit edilmistir. Manyetik
yilhk degisim (secular) mikdar:1 bir formiile baglanamamaktadir. Empirik
(tecriibi) olarak bazi1 formiiller bulunmus olmakla beraber, mahalinde yapilan
olgiiler formiil ile bulunan degerlere tevafuk etmemektedir. Hiildsa olarak,
sabit bir manyetik kutup noktas: olmadig:1 gibi, her yerdeki yillik degisim ve
manyetik elemanlar az veya ¢ok mikdarda gayri muayyen bir sekilde degis-
mektedir. Ancak, gegen zamana ait empirik yollardan yilhk degisim formiil-
leri tesbit edilebilmektedir. Ilerdeki bir kag yil igin yilhk degisim degerleri-
nin tesbiti gerekirse, en son yilin degisimine ve interpole esasina gore degi-
sim mikdar1 hesaplanmahdir. Bu takdirde de, son yilin yillhik degisimi miite-
addid defalar 6lgiilmiis olmahdir. Uzak bir zamana ait olmamak iizere bu
suretle hesaplanan degisim mikdarlar1 denizciler ve havacilarin ihtiyacim
kargihiyabilir.

Sekil : 4 iin tedkikiyle manyetik kutuplar ve yillik izogonlar hakkinda
bir fikir edinmek kabildir.

Izogon haritas1 ve magnetik kutuplar
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Sonuc : Arz, biiyik bir manyetik kitle gibi tesir etmektedir. Bu manyetik tesirin
kaynagi muayyen bir yer degildir. Arza ait biiyiik bir parca manyetik menba vazifesini
gormektedir. Arz manyetiginin sebebi kesin olarak heniiz teshit edilmis degildir. Elektrik
akimlar: ve tabiatin diger fiziki olaylarinin arz manyetigi iizerindeki rolleri bu giine ka-
dar belli olmamigir. Bu hususa dair bircok teoremler varsa da olgiilerin neticesi bunlan
teyid etmemektedir,

Manyetik kutuplar, inklinasyon ibresinin sakuli ve deklinasyon ibresinin istenen bir
durumda kalabilecegi birer noktadan baska bir sey degildir. Bu noktalarda veya bunlara
yakm yerlerde pusladan faydalanmak miimkiin degildir. Bu yerlerde pusla ibresinin isti-
kameti muayyen degildir. Manyetik siddet (intensite) sabit bir formiil ile ifade edileme-
mektedir.

Manyetik elemanlar (deklinasyon, inklinasyon, intensite) degisimleri muayyen ka-
nunlara tabi degildir. Scnelerce sabit kalabilecekleri gibi, bazan yon degistirdikleri de
vakidir,

Pusla ile Harita Cihetlenmesi

Puslanin en 6nemli tatbik sahalarindan biri de arazi veya haritanin ku-
zey istikametini tesbit etmektir. Puslanin kuzey ucu kabaca kuzey istikametini
gostermektedir. Deklinasyon (sakuli inhiraf), hakiki kuzey ile manyetik kuzey
arasindaki a¢1 olduguna gore, puslanin gosterdigi istikametin sagina veya so-
luna dogru (deklinasyon isaretine bakilarak) bu degeri almak suretiyle gegi-
rilen istikamet, hakiki cografi kuzey istikameti olur. Pek tabii olarak her ye-
rin deklinasyonun bilinmesine imkdn yoktur. Bu ihtiyac1 karsgilamak maksad:
ile manyetik haritalar (izogon haritalar;, Sekil : 4 de bak) basilmaktadir. Bu
haritalarin lizerindeki deklinasyon egrileri arasinda interpole yapilmak suretiyle
birgok islere yetecek incelikte hakiki kuzey istikameti tayin edilebilir.

Haritacihk bakimindan puslanin asil kullanilma sahasi, gesitli haritalardan
biri ile karada, denizde veya havada seyredilirken hakiki kuzeyi, dolayisiyla,
istenilen gidig istikametini tayin etmektir. Ger¢i, agik havalarda giines, yddiz-
lar veya diger bariz maddelerden faydalanmak suretiyle hakiki kuzey istika-
metini bulmak kabilse de, karanhkta veya kapahh havalarda bu vasitalardan
faydalanmak miimkiin degildir. (Baz1 hallerde denizciler riizgdr veya dalgala-
rn istikametlerinden kabaca faydalanirlar). Bu takdirde, pusla. istikamet (veya
rota) tayininde hayat1 6nemi haizdir. Bu sebeple, puslanin yardimi ile harita-
nin cihetlenmesinden kisaca bahsedilmesi uygun gériilmiistiir,

Haritalarda manyetik deklinasyonlar mubhtelif sekillerde gosterilir. Rax
haritalara izogonlar ¢izilmistir. Bunlardan faydalanarak mevkilerin man-
yetik inhirafi tesbit edilir. Deniz haritalarinda manyetik giiller ihtiyaca



gore haritanin bir veya birkag yerine cizilmektedir. Son zamanlarda basilan
kara haritalanda ise Sekil : 5 te goriillen diyagramlar konmustur. Bu diyag-
ramda (*) hakiki kuzeyi, (GK) grid kuzeyi

(harita veya sebeke kuzeyi de denir), (MK) Gk MK
ise manyetik kuzeyi gematik olarak gister-
mektedir. Dogrular arasindaki agilar iti-

baridir. Agilarin hakiki degerleri yanlarnna F~+ 2°05
yazihdir. Seklin tedkikinden de aniagnlamél
gibi haritanim kuzeyini hakiki kuzey olarak
kabul edilmesi pek biiyiik bir hata olur.
Pek miistesna hallerde hakiki kuzey ile
harita kuzeyi aym istikamettedir. Bu da.
projeksiyon dilim baglangicina  yakin  olan Sekil: 5 Kuzey diyagrami
paftalarda vakidir. Buna ragmen pek kiigiik

oldugu halde bu iki kuzey arasida daima bir fark vardr. Bu farka Konver-
gens (7) denir. Bilindigi gibi. meridyenler arzim kutup noktalarinda birles-
mektedir. Iarita kuzey hatlari ise baslangig meridyanina paralel olarak ve
dogrular halinde ¢izilmigtir. (Baz haritalarda hakiki meridyan izdiigiimleri de

gizilidir.) Bu sebeple, baslangig meridvanindan dogu veya batiya dogru uzak-

lasgtik¢ga konvergens biiyur.
Her nokta igin ayn ayri konvergens degerleri  hesaplanabilir. Buna dair
birka¢ formiil varsa da en Kkolayr :
y=4(A—4,) Sin ¢ = 14 Sin ¢

formuliidiir. Bu formiilde (7) konvergensi, (4) noktadan gegen tul dairesini
(%) baslangig meridyamm, (Jd2) bu ikisi arasindaki farks, (¢) noktadan
gegen arzim degerini gostermektedir, (7) birimi saniye olarak alimr. Bu suretle

konvergens saniye cinsinden ¢ikmig olur. Misal :

¢ = 41" 52 30"

L = 41" 56 15

Ay = 39 00 00

An = 2° 56" 15 = 105758
y = 10575 x Sin 41" 52 30"

y o= 6410" = 1° 46

Konvergens degerlerini veren cetvel ve grafikler de vardir.
&£

1/25.000 mikvash kara paftalarni kuzey diyagramindaki konvergens, hari-
tanin merkez noktasina gire hesaplanmis veya interpole edilerek bulunmugstur,
Pratik sahada bu degerler haritamin her noktasi igin yeter derecede incelik-

tedir. Biivitk sahayr temsil eden Kkiigiik mikyash haritalarda ( 1/250,000 gibi)
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biri haritamin dofu yarisi, biri haritamin bati vansi igin iki diyagram kon-
mustur. Manyetik deklinasyonlar istenen incelikte bilinemediginden ve maksad
karpihyacagindan otiirii, deklinasyon ve konvergens degerleri en yakin 30" ve
seriva en yakin dakikasina kadar verilmistir.

Konvergens ve manyetin deklinasyonu ile hakiki kuzey istikameti 1ayin
edilirken engok dikkat edilecek husus bu degerlerin alacaklan isaretlerdir.
Aksi halde. hakiki kuzeyi bulurken konvergens veya deklinasyonun iki kati
kadar hata yaplms olur.

lzogon egrileri iizerinde isaretleri ile birlikte deklinasyon degerleri yan-
hdir. (4 ) isaretli degerler, pusla kuzey ucunun hakiki kuzeyden doguya
dogru, (—) igaretli degerler, puslanim kuzey ucunun hakiki kuzeyin batisina
dogru ne mikdarda doniik olacagimi gosterir.

Konvergens igaretini tesbit eder- G K GK
ken Sekil: 6 nmin incelenmesine lii- MK
zum vardir. )\‘(ball) (dogw)
Gauss - Kruger (veya Transvers /
MK MK

Merkator ) harita projeksiyon sistemin-
de. meridyanlardan birine teget olmak
lizere gectigi diigiiniilen bir silindir
iizerine iki meridyan arasinda kalan
sahamn matematik usulii ile izdugtimi
alimmaktadir. Sekil : 6 da teget me-

ridyan (orfadaki). simr meridyanlar _

L —

(A do[zu) ve (4 bat1). merkez merid-

yanina paralel olan dogular (GK) ve

manvetik kuzeyler sematik olarak gos- Sekil: 6

terilmistir.  Bu projeksiyona gore ya-

pilms olan haritalarin iizerindeki kuzey - giiney grid dogrulari merkez merid-
yanima paralel olduklarindan hakiki kuzey ile (7) kadar bir agi farki yap-
maktadir. Konvergens denen bu agimin ne sekilde hesap edildigi yukarda ya-
mhdir. Formiil dogrudan dogruya konvergensin isaretini de vermektedir. Sekil
iizerinde konvergensin igareti kolaylhikla tayin edilebilir. Nokta, baglangig me-
ridvammin dogusunda ise konvergens (— ). nokta baslangig meridyan: iizerin-
de ise konvergens sifirdir. Nokta baglangig meridyaninin batisinda ise konver-
gens () isaretini almaktadir,

Haritada Manyelik Kuzey
Yukarda belirtildigi gibi. veni basilnng olan haritalarda knzey diyagramlan
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bulunmaktadir. Bu diyagramdan faydalanarak puslanin yardim ile harita ci-
hetine konulabilir. Diyagramdaki kuzey acilari haritanin merkezine gore tayin
edilmistir. Ancak, haritanin merkezini bulmak ve bu nokta etrafinda haritaya
gereken doniikligli vermek pratik olmadigindan, kuzey diyagramindaki isti-
kametler, konvergens hesaba katilmak suretiyle ¢izilmigtir. Puslanin kuzey
istikametini manyetik kutup istikametine tatbik etmekle harita cihetine ko-
nulmug olur. Kolayhk saglamak maksad: ile, haritanin alt kitabesinde, sag-
dan tigiinci grid hatt1 ile kitabenin kesistigi nokta (p) ve bu grid hatt1 ile
kitabenin iist kenarimin kesistikleri yerden itibaren iizerinde derece ve daki-
kada taksimath bir skala konmustur. Diyagramda, grid kuzeyi ile manyetik
kuzey arasindaki ag1 skala iizerinde (diyagramdaki sag veya sol durumuna
gore ) ahnir ve (p) noktas: ile birlestirilirse harita tizerinde manyetik kuzey ku-
zey ¢izilmis olur. Puslanin kuzey - giiney istikameti ile bu dogru iist iiste
veya paralel gelecek sekilde haritay: dondiirmekle harita cihetlenmis olur.






