(A. P.R) METODU

Altimetrik Kanavanin arazi kesidini havadan kaydetmek
suretiyle tamamlanmas

Hazirlayan : Altan ILTER
Hrt. Kd. Yzb.

Harita Dergisinin 71. Sayisinda T. P. F. R. (Triangulation par
plaques & fentes radiales) metodunun, Havai nirengi - caligmalarinda
(A. P. R.) metodu ile birlikte kullanilmak suretiyle dogru bir neticeye
varilacagim belirterek sadece T. R. F. R. Metodunu izah etmistik. Bu
kez de (A. P. R.) metodunu anlatarak bu konuyu tamamlamig olacagiz.

Arazi kesidinin kayit edilmesi :

Bu kayit igi arazinin iizerinde ugan ucak vasitasiyla otomatik ola-
rak yapilir. Ugus esnasinda yer yiizeyi ile ugagin takip ettigi yol ara-
sindaki mesafe kayit edilir.

Bu ig icin kullamlan alet Kanada yapisidir. (Airborne profile Re-
corder) kisaca (A.P.R.) denilir. Sunlar ihtiva eder :

1. Barometrik sithhatte bir Altimetre :

Bu altimetre her an, hakiki ucus yiiksekligi ile 6nceden tayin edil-
mig yiikseklik arasindaki farki bildirir.

2. Radarh Altimetre :

Bu ise, her an, ucak ile yeryiizii arasindaki dik mesafeyi bildirir. Bu
mesafeler, donen bir bobin iizerindeki kagida sivri bir ucun otomatik
olarak ¢izdigi egriler halinde kayit edilir.

Radarli Altimetre, ¢cok kisa olan radyo elektrik dalgalarim nesredip
gondererek, onlarin arazi yiizeyinde yansiyip doniigleriyle gecen zaman
farklarm Olger. Bu zaman farklarim Glger. Bu zaman fark: mesafe ile
dogru orantih olarak degisir.

Radarli Altimetrenin sithhatli olarak kullanmilmasi su sartlarla sag-
lanir :

Cihazin radyo elektrik 1smn demeti 1° agikhgndadir. Isin ekrani

arazide, 1200 m. yiikseklikteki ucusta 20 m., 2100 m. yiikseklikteki ugus-
ta ise 35 m. yaricapindaki bir alam kaplar.
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Bu arazi parcas: diiz veya az meyilli ise, ayrica sik ve yiiksek bitki
Ortiisiinii ihtiva etmiyorsa sartlar uygun demektir. Biitiin bu gartlar ta-
hakkuk ettirildifinde (ugak - yer) mesafesinin Olglimiindeki sihhat :
+ 3 m. dir. (Ortalama hata) S

Isin demeti ekseninin yere‘ dik olmasi gerekir. Bunun temini icin
ngus hattinin diizgiin ve ucagin miistakar durumda ucmasi icap eder.

3. Elektronik cihaz :

Bu cihaz, her iki altimetredeki degismelerin her anki durumlarmm
cebrik toplamlarim otomatik olarak dénen bobin iizerindeki kigida ayn
bir ug ile ikinci bir egriyi cizerek gésterir. Yalmz Fotogrametride istifade
edilen bu egri, arazinin profilini ucug hatt: boyunca gosterir..

' Okumayr Kolaylagtirmak igin bu iki egri farkli iki renkte (mavi - kir-
miz1) ve apsis baslangiclar1 1 ecm. kadar farklh olarak cizilir. I
4. Pozisyon kamaras: :

- Bu yardimer kamaranin ekseni radarin anten reflektoriiniin eksenine
paraleldir. Objektifi 28 veya 50 mm. dir. 35 mm. lik film tizerine, mer-
kezleri profilin istikametini meydana getiren arazi fotograflar ' cekilir.
Bu fotograflarla profil arasindaki baglant: otomatik olarak, her fotograf
almginda sivri bir ueun siirekli olarak ¢izdigi kirmiz yatay cizgi iizerin-
de sak{ili bir ¢entik meydana getirmesi ile saglanir. Bu gentiklerle kirmiz
egri arasinda apsis bakimindan fotografin ortasinda cakigan "pr‘ofil nok-
tasim derhal bulabilme imkimm saglayan bir ‘uygunluk vardir. Yardimer
fotograflarin numaralari film iizerine kayit edilir ve her 10 fotografta
bir bu kayit bant iizerine isaretlenir. Yardimmer- fotograflar 18X 25 cm.
bityiikliigiindedir, 4 réperi tam ortada kesigirler. Bu fotograflarin da %
60 bindirmeli olmalariyla ugus hattimin planimetrik tayini daha iyi bir
sekilde saglamr. . .. e

‘AL P. R. Profil Sebekesi (Profil Ag) :
Profil yiikseklikleri sihhatli bir gekilde elde edilemez. Ciinkii ucug
yiiksekligi kesin degildir. Diger taraftan umumiyetle yatay olmayan bir:
(esbasingh yiizey profili) vardir. Profilin biitiin uzunlugu boyunca, hakiki

yiikseklikleri tayin etmek icin bu profilin uclarmi numaralandlnnak_v
sayet miimkiinse birka¢ mutavassit nokta almak 1azimdir.

- Tek profiller ekseriya bu sekilde meydana getirilirler. Fakat biiyiik
bir bolgede (bu, bazan 200.000 Klm.? olabilir) altimetrik kanavayr mey-
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dana getirebilmek icin bir profil gebekesine ihtiya¢ vardir. Bu gebeke ek-
seriya gOyle tertiplenir :

— Biribirleri arasinda uzunluguna paralel profillerle,
— Miimkiinse aym araliklarla ilk profilleri kesen enine pzjofillérle. A

Yukarki durum iyi sartlarda tatbik edilir. Normal durumda, arazinin
engebesi ve orman Ortiisii bakimindan ildve profiller meydana getirilir.
Baz profil noktalar: arazi iizerinde biribirlerine yeniden baglanirlar. Pro-
fil kesisme noktalarmin tahkiki yapilir. Yapilan okumalara dahill tecm
ve bilinen noktalardaki diizeltmeler dahil edilir. '

A. P.R. profil sebekesinin ana nivelmana baglanmas: :
1 — Genel prensipler :

Egbasingh yiizeyin egriligini gozonunde tutarak profil gebekesini bi-
raz sigkince olarak cercevelendirmek suretiyle baglama gemasim meydana
getirmek icap eder. Sebekenin iginde bilinen noktalarda profillerin bag-
lanmalari kolayca yapilir. En iyi baz noktalari, o bolgede kotu belli jeo-
dezik noktalar varsa, onlara ait sihhatli nivelman roperleridir. Baromet-
rik noktalarin homojenite yetersizligi aym sihhati saglamaz. Yitkseklik-
leri hesaplanacak profil noktalarimn tahkikini kolaylagtirmak 1gm o bol-
geyi kaplayan hava fotograflar1 daima yardime:r olacaktir.

’ ,Bu fotograflar iizerinde segllecek noktalar ancak su esaéla.r, dahilin-
de faydah olabilirler :

— Kiiciik pozisyon fotograflar: sayesinde arazi iizerinde = igaretlen-
mig olmali,

'~ Diiz veya ¢ok az meyilli arazide bulunmal.

Bu iki gart saglandiginda arazideki baglanti kiiciik fotogra.ﬂann orta
hatt: iizerinde cikar. Hata oldugu takdirde biribirini takip eden iki fotog-
raf ortasim birlestiren hat iizerinde bir nokta secilir. .

2. Pratik caligmalar :

Profil gebekesini, 1 m. veya miimkiin olan hallerde daha iyi sihhati
veren belli noktalara baglamak dogru netice verir.

Hava fotograflan {izerinde, komsu noktay: tayin etmek icin profil
cizgisi, onu ihtiva eden kiiciik fotograflarin merkez noktalarm biiyiik
bir dikkatle nakletmek suretiyle cizilir. Profil bu noktalardan geger. Bu
profil iizerinde segcilen, yiiksekligi belli noktalar, ince bir igne ucu ile o



24 . Harita Dergisi -

bolgeyi kaplayan fotograf iizerine ve yardimeci kiiclik fotografa delinerek
isaret edilir ve fotograflarin arkalarma yazlan birer numara ile numara-
landirilir. Ayrica biitiin noktalar icin bir fihrist hazrlanir.

Profil iizerindeki baglant: noktalar, sayet yardimer fotograflarin or-
tasinda ise direkt olarak, sayet ortada degilse enterpolasyon yaparak
tahkik edilir. Nokta, kayit bandinin alt tarafindaki kirmiz1 ufki cizgi
izerinde ve onun ordinatim okumaya miisait ¢izgi iizerinde igaret edilir.

3. Hesap :

Sebeke profilleri iki grupta toplamir :

— Uzunluguna profiller (L)

— Enine profiller (T)

Ve onlarin kesisme noktalar (TL.)

A — Profillerin kesigsme noktalar :

Bunlar sebekenin ana catisini meydana getirirler. Profil cizgileri
istenildigi gibi secilebilecegine ‘gore; profil kesigsmelerinin ‘sthhatli olarak

okunabilecek noktalarda olmasina ve muayyen sikhkta bulunmasina
dikkat etmelidir. I » ‘
Bir hava fotografi iizerine birka¢ yardime: fotografin merkezi nak-
ledildikten sonra kesigme noktalar1 yakinindaki profiller gizilir. Cizgi-
lerin kesigmesi en yakin iki yardimei fotograf merkezleri arasinda en-
terpolasyon yapilarak herbir profil iizerine nakledilir. Her profil iizerin-
deki (1) ve (t) - degerleri okunarak kayit edilir.
B — Aym orjindeki profillerin diizenlenigi : -
Sayet orjinde bir degisiklik yoksa (TL) kesigsme noktalar iizerin-
deki (1) ve (t) degerleri, lizumlu diizeltmeleri yapilarak 1) ve (t')
diizeltilmis degerler haline getirilir. ‘
Biitiin uzunluguna profillerin enine profillerle aym miktarda kesig-
me yapmasma dikkat ederek, sebeke; belli miktarda profilleri ihtiva
eden biribirine uygun ve muayyen biiyiiklitkte bloklar halinde kesilir.

Herbir blok iizerinde su islemler yapilir :
— Kesigme noktalarinda okuma farklarimin hesab: :
t) - 1’ - d

Sayet herhangi bir sebeple bir kesisme noktasi elde edilememigse,
ona ait (d) kiymeti komsu noktalardaki hesaplamalardan sonra yapilr.
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—-Okumalara diizeltmelerin ilavesi :
- Bu, dogru oldugu kabul edilen su iki hipoteze dayamlarak yapilr :

1. Bir profilin yapimi esnasmnda izobar yiizeylerinin istikrar1 (20
- 30 dakika miiddetle),

. Izobar-yiizeylerinin paralellifi (Bu yiizeyler, eger ucak sabit
yiikseklikte uctuysa biribirlerine ¢ok yakindir).

Bu iki hipoteze gére bulunan degerlere bir (C) sabitesini eklemek
kafi gelecektir. Biylece her kesigme noktasinda :

d—C+a=V egitligi meydana gelir.

(V) degerleri elde edilen sihhati gosterir. (V) nin 3—4 metreyi ag-
mamasi gerekir.

C. — Belli noktalarda yapilan ayar :

Artik gebeke homojen bir hale gelmigtir ve aym referans yiizeyin-
dedir. Fakat bu durum bilinmeyen olarak kalmaktadir, Arazi iizerindeki
belli noktalar yardimiyla -bu bilinmeyen ¢oziilecek, yiikseklik bakimindan
tesviye uygunsuzluklar ortadan kalkmig olacaktir.

. Profil iizerindeki her noktanin Z yiiksekligi bellidir. Boylece yeniden
elde edilen (1”) okumas: hesap edilir :

=1 (veya t) + n. 152 (miigterek orjine ait sabite) + C (veya a)
K zZ-1

Hak1k1 yuksekhg1 elde etme kn;m bulunan degere bu miktarida ildve
etmek gerekir.

Belli noktalardaki (K) degerleri hesap edilebilir. Teorik olarak bii-
tiin (K) degerleri biribirlerine egit olmalidir. Hakikatte onlarin farkl:
olugu- izobar yiizeylerindeki meyili ve bu yiizeylerdeki drizi bozukluklar
gosterir. Fakat bu fark az olur (azami 20 — 30 m.)

Bulunan bu (K) degerlen planimetrik bir gema iizerine nakledlhrler

Sayet biribirlerinden farkl degerde iseler aritmetik ortalamalari alinir
ve bulunan (ortalama K) biitiin gsebekeye tatbik edilir. Sayet (K) deger-
leri muntazam bir degigiklik gosteriyorsa, meseld tedricen artiyorsa ve
gebekede bir muvazene mevcutsa, bu farklar tevzi edilir.
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Netlcede, tanzim edilen bir tabloda, profilin herhxr pargam n}m uzak-
lagma miktari, (K) kiymeti ve topyekiin (Ho) diizeltmesi gosterilir :

Ho = 152. n + C (veyaa) + K
4. Altimetrik kanavamm teskili : O ne el

st

Yapilan isten aranan gayeye gére noktalar, hava fotograflar iizerin-
de istenen sihhat ve nispette secilirler. Bu noktalarm profil iizerinde teg-
hisi, umumiyetle, yardime: kiiciik fotograflarm merkezlem arasmda en-
terpolasyon yapmak suretiyle olur. . :

Bu noktalarin herbiri igin profil iizerinde yapllan ( 1) okumalanndan,
onlarin yiiksekligine su toplam ile gecilir : - ¥

: Z— :1 + Ho

A.P.R. Profil Sebekesinin muhtelif tipleri :

A — Kiymetlendirmesi tamam bir altimetrik' kanava meydana, geti-
ren muntazam sebeke : ‘L ;

Bu tip calisma, A.P.R. metodunda -en fazla kullamla.n gahgmadlr
Bilhassa Afrikada Sahra bdlgesinin:'1/200.000, son zamsnlarda da stk
ve devamh orman Ortiisiinii ihtiva. etmeyen; arizasiz tropikal bolgelerin
1/50.000,, 1/100.000, 1,/200.000 olgekh -haritalarmin; yapmunda kullan11~
maktadr. B T TR TR S U = A

Bolgemn hava fotograflar geklhrken .ayrica,,

+~ Fotografik blokun kuzey ve giiney kena,rlarmda oldugu g1b1 dogu
ve bati kenarlarinda da farzedilen komsu kolonlarm mugterek bolgelen
1g1n bu kenarlar boyunca yeni. uguglar, . p :

- Kolonlara. dik olarak, aralarm 50— 100 Klm ola.n enine uguglar
(bolgenm atmosferik 1st1krar1na gore) yaplhr

Metodun avanta.Jlarl :

' 1 Genel nivelman. gebekesine baglanan noktalar az saylda ve is:
tenilen yerde alinabileceginden arazi calismalari az masrafla. ve stir’atle:
yapilir,

2. Haval Nirenginin aksine, proflller meyd:ma geﬁrmek icin higbir
pahalh ecihaza liizum yoktur,

3. Hesaplar basittir, cabuk ya.pxhr, ‘
4, Calgma siiresi azdr.
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Arazi ¢iplak ve az arizah oldugu takdirde fevkalide neticeler alimir.
Bu durumda ortalama hata + 3,5 m. dir.

Planimetrik kanava ise T.P.F.R. (Klasik radyal Nirengi) metodu
ile tamamlanir.

B — “A.P.R. Koordinat Sebekesi :

Bu gebeke, altimetrik kanava meydana getirilecek bdlgede genig
araliklarla hazirlanan bir agdir. Miihim bélgelerde yiizlerce, binlerce
Klm.? lik alam kaplar. Ekseriya ilk usfildeki gibi profiller teskil edilir.
Yerdeki baglantilar az miktarda yapilabilir. (Meseld 20 nokta kadar).

Bu gebeke profilleri iizerine, bagka arazi calismasi yapmadan, ba-
zan cok sik sebeke (meseld, kotlarin hepsini kiiciik Glgekli planimetrik
bir haritada hazirlayarak), bazan da muntazam A.P.R. gebekesi calig-
malar1 ilave edilir.

Bu usill, az siklikta bir genel nivelman kanavasindan faydalanarak
cok kisa zamanda, az masrafla yapilir.

' C — Havai Nirengi balkimindan A.P.R. Sebekesi :

Bu metod hilen Fransada I.G.N. de geligtirilmektedir. Ormanhk
bolgelerde muntazam sebeke usulii ile ¢ahgilamaz. Ciinkii ciplak arazi-
de kolayhkla takip edilebilen istikametler bu sefer aym imkim vermez.
Ancak agacsiz alanlarda, kiiltiir sahalarinda vb.. A.P.R. profillerini
muayyen mesafelerle tegkil etmek miimkiin olabilir. Kesisme noktalarim
bu ciplak ve acik bolgelere denk getirerek, belli sayidaki noktalar1 ge-
nel nivelman sebekesine zahmetsizce baglamak sekli etiid edilmektedir.
Bu sayede, acik alanlar ve genig akarsular iizerinde profiller havai ni-
rengi sayesinde altimetrik baglama noktalar ile techiz edilebilecektir.

~ Aym metod, sahra bdlgesinde oldugu gibi, devamli uzamayan dag-
Lk bolgelerde de tatbik edilebilir. Bu durumda havai nirengi blokunu sa-
ran bir profil sebekesi esas kanavay tegkil eder. Profillerin gegirilisi bu
defa platolar, aliivyonlu vadiler gibi cok diiz sahalar sayesinde olur.

Bu'yazx, Fransa Harita Enstitiisiinde her y1l agilmakta olan (Hava fotograflan
ve fotogrametri) kursu igin, Harita Mithendisi M. CARBEONNELL'in yazdigi ders
notlarindan faydalamilarak hazirlanmstir.



