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OZET

Uydu jeodezisi ve Ozellikle Global Konumlama Sistemi (GPS) konusundaki
gelismeler, Jeodezik ve Fotogrametrik problemlerin g¢oziimine yeni boyutlar
getirmektedir. Harita Genel Komutanligi uydu tekniklerini etkin olarak
kullanmak, askeri ve sivil amagli GPS veri isteklerini karsilayabilmek
amaciyla, Ocak 1991'de kurmus oldufu Ankara Sabit GPS Istasyonu (ASGI)'nda
NAVSTAR/GPS uydularini izlemeye devam etmektedir.

ASGI'nun kurulusundan itibaren 24 saat esasina gore toplanan veriler,
Alman Uygulamali Jeodezi Enstitiisii (IfAG) araciligi ile CIGNET (Cooperative
International GPS Network) ve IGS (International Geodynamics GPS Service)
uluslararasi izleme aglari veri degerlendirme merkezlerine ulastirilmak-
tadir.

Bu yazinin amaci Harita Genel Komutanligi'nin ASGI'nda yiiriittiigu
faaliyetler hakkinda bilgi vermektir.

ABSTRACT

Recent advances in Satellite Geodesy and Global Positioning System open
new aspects in solving geodetic and photogrammetric problems. Ankara
Permanent GPS Site (ASGI) has been tracking NAVSTAR/GPS satellites since
January 1991 in order to use satellite techniques succesfully, and to
satisfy millitary and civilian GPS data needs.

The data that have been collected in a period of 24 hours since the date
of installation, have being sent to International GPS tracking networks,
such as CIGNET (Cooperative International GPS Network) and IGS
(International Geodynamics GPS Service), by liaison of IfAG.

The aim of this paper is to declare activities, carried on by General
Command of Mapping, in Ankara Permanent GPS site.

1. GIRis

GPS'in g ana boliiminden biri olan Kontrol Bolimi (Ana Izleme
Istasyonlari), uygun bir geometride yeryiiziine dagilmis, koordinatlari SLR,
VLBI vb. yontemlerle son derece iyi belirlenmis gdzlem istasyonlarindan
olusur. Bunlar Hawaii, Colorado Springs, Ascension Island, Diego Garcia ve
Kwajalein olmak {lzere bes tanedir /4/. Bu istasyonlarda 24 saat sirekli
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P-code pseudorange gozlemi yapilarak elde edilen veriler Colorado Springs'te
bulunan Ana Kontrol Istasyonu (MCS) ve hesap merkezine gonderilir. Ana
Kontrol Istasyonunda biitiin merkezlerden gelen veriler -~degerlendirilerek
uydularin sonraki giine iligkin zamana bagli konumlari tahmin edilir. Daha
sonra bu bilgiler ayni gozlem istasyonlarindan 12 saat araliklarla uydulara
gonderilirler. Gonderilen bu konum bilgileri yayin efemerisi (Broadcast
ephemerise) adi verilen, =zamana bagli uydu konumlarinin hesaplanmasinda
kullanilan wuydu yoOriinge parametrelerini igerir. Uydular aldiklari bu
bilgileri yeryliziine ulastirarak kullanicilarin konumlarini belirlemelerine
olanak saglarlar. Yayin efemerisi yoriinge bilgileri, ABD. Savunma Dairesi
(DoD) politikasina gore uydu saatlerine uygulanan bozucu sinyaller (SA;
Selective Availability) sebebi ile 5-50 m arasinda degisen bir hassasiyete
sahiptir /4/.

Yerkabugu hareketlerinin incelenmesi, diinya donme parametrelerinin
belirlenmesi, iilke temel GPS aglarinin olusturulmasi gibi yliksek hassasiyet
isteyen galismalarda uydularin gondermis oldugu yayin efemerisi istenilen
dogruluklar: saglama acgisindan yeterli olmamakta, projenin cinsine bagli
olarak 30 cm gibi yiiksek dogruluklarla wuydu konumlarina gereksinim
duyulmaktadir. Bu ihtiyag dogrultusunda diinyada birgok bilimsel kurum kendi
izleme aglarini kurarak ihtiyaglarina uygun uydu efemeris bilgilerini elde
etme yolunu segmistir. Diinya'da lokal ve global anlamda birgok izleme ag1
mevcuttur. Bunlardan global anlamda faaliyet gOsteren en Onemli iki tanesi
asagida agiklanmistir.

CIGNET izleme Agi: NGS (National Geodetic Survey) tarafindan bazi VLBI
ve/veya SLR istasyonlarinin o6zel GPS alicilari ile donatilmasiyla tesis
edilmis olan agdir. CIGNET istasyonlarinda C/A ve P-Code Pseudorange
Olgiileri ile birlikte her iki frekansta faz farki Olglileri de yapilmaktadir.
Bu istasyonlarin 1992 yilina ait durumu Sekil-1'de goriilmektedir /3/. Bu
istasyonlarin bazilarindan veriler modem araciligi ile her aksam NGS hesap
merkezine aktarilmaktadir. Glinlik gelen veriler degerlendirilerek ertesi
sabah kullanicilara hazir ydriinge bilgileri olarak sunulmaktadir /4/.

IGS Izleme Ag1: IAG (International Association of Geodesy) tarafindan
olusturulan agdir. IGS faaliyetine 1 Ocak 1994'te baslamistir. Yeryliziine
dagilmis olan 50 sabit GPS istasyonu, li¢ global data merkezi, bes bOlgesel
data merkezi, yedi analiz merkezi ve bir merkez biirodan olusmaktadir. IGS
izleme istasyonlari Sekil-2'de goriilmektedir /2/.

Tirkiye'de uygulamali olarak 1988 yilinda baslayan uydu jeodezisi
faaliyetleri kapsaminda bu aglara dahil olacak bir izleme istasyonu
kurulmasi diislinilmliis ve IfAG ile ortaklagsa bir izleme istasyonunun
kurulmasina karar verilmistir. Kurulan bu istasyon CIGNET ve IGS izleme
aglarina dahil edilmistir.
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Sekil-1: CIGNET GPS Izleme Az1

2. ASGI'NUN TARIHCESI

ASGI, Harita Genel Komutanligi ile IfAG arasinda 1989 yilinda imzalanan
"Uygulama Prensipleri" gergevesinde ortaklasa olarak 21 Ocak 1991 tarihinde
Harita Genel Komutanligi Lodumlu Kislasi sinirlari igerisinde kurulmustur.

ASGI 23 Ocak 1991 tarihinde TI4000 alicisi ile veri toplamaya
baslamistir. Bu alici Temmuz 1991 tarihinde sabit istasyonlar igin Uretilmis
olan MINIMAC-2816AT ile degistirilmistir. Gozlemlerin ve cgevre sartlarinin
daha iyi kontrol edilmesi maksadiyla, ilk istasyon Ekim 1991 tarihinden
itibaren eski yerinden yaklasik 100 m kuzeyinde bu amagla tesis edilen
gozlem binasina tasinmis ve pilye lzerine alici anteni kurulmustur. 1995
yi1linda MINIMAC-2816AT alicisi TURBOROGUE-SNR8000 ALICISI ile yer
degistirecektir.

Birinci ve ikinci sabit istasyon noktalari arasinda GPS ile baglanti
blgiileri yapilmistir. ASGI ayni zamanda Ankara GPS Test AZ1 (AGTA)'nin bir
noktasidir (Resim-1).

3. KURULUS AMACI

ASGI askeri ve sivil ihtiyaglarin karsilanabilmesi amaciyla olusturulmus,
duyarli koordinatlara sahip, global aglara baglantisi bulunan bir referans
istasyonudur. Bu istasyon wuydu verilerinin slirekli toplanmasi suretiyle;
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Resim-1: Ankara Sabit GPS Istasyonu

a. Yoringe gelistirme ve iyilestirme kapsaminda uydu parametrelerini
hesaplamak,

b. Tirkiye igerisinde bolgesel GPS c¢aligsmalarinda referans istasyonu
olarak silirekli veri saglamak,

c. Global siirekli izleme aglarindaki noktalarla birlikte siirekli gozlem
yapmak suretiyle, global degerlendirmelere katilimda bulunarak uluslararasi
referans sistemlerinde =zamana bagimli konum bilgilerini Tirkiye igin
genisletmek,

d. Tecghiz edildiginde, askeri ve sivil amagli diferansiyel GPS referans
noktasi olarak hizmet vermek,

e. Lokal ve pargali GPS aglarinin birlestirilmesinde ana nokta olarak
kullanmak,

f. GPS veri degerlendirmelerinde arastirma ve geligtirme g¢alismalari
yapmak,

amaci ile tesis edilmistir /5/.

4. ISTASYONDA YURUTULEN FAALIYETLER

ASGI 24 saat siirekli olarak GPS uydularinin gondermis oldugu sinyalleri
toplar. Veri kaydetme islemi her giin diizenli olarak siirdirilmektedir.
Kaydedilen veriler her giin alici hafizasindan bosaltilarak 3,5 ing'lik
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disketlere yiliklenir ve her haftanin basinda off-line olarak veri
degerlendirme merkezlerine IfAG kanali ile gonderilir /5/. Yakin bir
gelecekte bu verilerin ayni glin igerisinde halen Harita Genel
Komutanligi'nin dahil oldugu INTERNET vasitasi ile gonderilebilmesi igin
gerekli altyapi tamamlanmis durumdadir.

5. VERILERIN DEGERLENDIRILMESI VE ELDE EDiLEN SONUCLAR

ASGI ile ayni amagla diinyanin degisik yerlerinde kurulmus olan gdzlem
istasyonlari verilerini CIGNET ve IGS gibi veri degerlendirme merkezlerine
on-line (veya off-line) olarak gondermektedirler.

Bu merkezlerde toplanan veriler degerlendirilerek asagida belirtilen
bilgiler elde edilir /2/;

* Yiksek dogruluklu GPS uydu efemerisleri,

* Yer donme parametreleri (kutup gezinmesi, UT1),

* GPS uydulari ve izleme istasyonlarina ait saat hatalari,
*  Iyonosfere ait bilgiler.

Degerlendirme sonucunda elde edilen bu bilgilerin duyarliklari asagida
ifade edilen bilimsel galigmalarda kullanilmaya uygundur /2/. Bunlar;

*  Yersel referans sistemlerinin gelistirilmesi (Orn.ITRF),
* Yerkabugundaki deformasyonlarin izlenmesi,

* Yer doniikliigliniin izlenmesi,

* Deniz seviyesi degisiminin izlenmesi,

* Bilimsel uydu yoriingelerinin belirlenmesi,

*  Iyonosferin izlenmesi,

Veri merkezlerinde toplanan sabit istasyonlara ait giinliik veriler
degerlerdirmelerden sonra belirli bir diizende diger isteklilerin kullanimina
da agilirlar. Crustal Dynamics Data Information System (CDDIS) CIGNET
vasitasiyla 17 Ekim 1993 tarihinden itibaren ASGI verilerini veri bankasi
hizmeti ile tim kullanicilarin hizmetine sunmaktadir /1/.
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