
Ankara civarlnda yapdan havai Fotogrametri 

Yazan: Bnb. 

M. Bahri 

Harita yapmak i<;in fotografya He tayyareden istifade 
. edilmesi, mesaha fenninin §imdiye kadar ge<;irdigi 

merhaIelerin en yiiksegibulunan bir terakkidir; ve asrlmlzm 
§ayam hayret bulunan diger biiyiik icatlarmdan geri degildir. 
Be§ alh kilometrelik yiiksek hava tabakalarl i<;inde tayyareyi 
hendesi bir §ekilde u<;urmak, fotograf makinasmm objektifini 
enstantane a<;lp kapayarak yer yiiziindeki her §eyin oldugu 
gibi resmini <;lkarmak ve bu resimlerin ihtiva 'eUigi esrarl 
bilahara a<;lp Ol<;mek... Bunlar teknik tarafmdan elde edilen 
ayrl ayn zaferlerdir. (Havai fotogrametri) fenninde bilhassa 
~ah§an makinedir; Bu itibarla haritaClhgm makinele§mi§ 
- lndustrialise -' olmu§ asri bir §eklidir. ~ukadar varki bu 
makineler, iizerine <;lkIllP bedeli ahhnca sikleti gostermekte 
olan bir karh veren (.otomatik baskiiller) gibi basit de gil­
dirler. HaUa sanayiin kuUanrugJ, biiyiik makinalara da ben­
zemezler. (tnce makina) naml verUen bu konstiiriiksiyonlarm 
oynak yerleri pek ~ok oIdu~ gibi her 4a.l i<;in vaziyetlerini 
deAi§tirmesi icabeden bir<;ok kolllarl ve par<;alan vardlr. llina­
enaleyh ancak giizide ve mij,stesna personeller tarafmdan isti­
mal edile'bilirIer. 

Nefis eserlerin kolayca satm almamarugl misilli ideal bari­
talar edinilmek i<;in de (bavaifotogrametri) nin bir taklm 
bususiyetlerine katlamlmak icap eder ... 
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( Miikemmel haval fotogrametri) ancak cihan harbinden 
sonra dogmu§tur. Boyle olmakla beraber, ordunun terakki 
yollarml kendi elile miitemadiyen ae;makta olan Biiyiik Er­
kamharbiye daha 1926 senesinde Harita Urn urn miidiirliigiinii 
havai fotogrametri faaliyetine ba§lamak iizere· te§vik buyur­
mu§lardJ. Bu hakikata bakllarak denebilirki; hie; bir yeni fen, 
dogumunu miiteakip bukadar siiratle Tlirkiyeye intikal et­
memi§tir. 

t§te Ankara civarmda ( Haval fotogrametri) ye ba§lamhr­
ken, 1926 senesinde miibayaa edilmi§ bulunan F. 13 markah 
bir Yiinkers mesaha tayyaremiz Kayseri tayyare fabrikasmda 
mevcut idi. AyrlCa tsvie;rede Wild fabrikasmm imal eUigi 
klymetlendirme makinasl ile buna mahsus hava fotograf ci­
hazmada malik bulunuhyordu. 

(Haval fotogrametri) usulile yapIlan ( harita a11ml) nda 

i§ler ve i~lerin SIraSI - tam seri olarak - §oyledir: 
1 - Tayyare, Tayyarenin servis irtifm, servis siiratinin 

tesbiti. 
2 - Klymetlendirme ve fotograf makinalarmm hususiye­

tini, tayyarenin servis irtifamm, Erazi ve hava cereyanlarmI 
hesaba alarak ue;u§ pilamnm tanzimi. 

3 - KIli~e ayarma mahsus noktalarin ve ni~engi §ebekesinin 
arazide viicude getirilmesi. 

4 - Fotograf alma u<;u§larl, Banyo ve kopya j §leri, kop­
yalarm tetkikinden e;Ikan neticeye nazaran erazi ikmal i§leri: 
(Bazl noktalarm ilfiveten kestirilmesi, tafsilah miisteviyeden 
cinslerinin ne oldugu temyiz edilemeyenlerinin te§hisi, esami 
kalkleri) 

5 Pas ve nirengi §ebekesinin rasat ve hesabl. 

6 - Resimlerin haritaya ~evirilmesi (klymetlendirme) 
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7 - Roviziyon 
Ankara §ehrinin hemen yakminde 250Km.2lik bir sahamn 

- Dikmen ve Elma dagl paftalarr- ne vecihle Havadan harita­
smm yapIldlgml yukarki maddelere slrasile gec;erek arzetmek 

muvaflkbr: 
1 - Tayyare, bazl eksikleri dolayisile fabrikadan alma­

rak derhal uC;u§ tecriibeleri yapllamadlgl iQin erazide i§e ba§­
lamldlgl zaman tayyarenin uQu§ kabiliyeti hakkmda kat! ma­
lumat mevcut degildi. Mahaza tayyarenin 3000 metre irtifada 
emniyetle uQacagl tahmin edilerek erazi faaliyetinin tanzimi 
iQin bu irtifa esas tutulmu§tur. Filhakika, Harita Umum mii­
diirHigiince muayyen bir mikyash i§den ziyade havai fotog.: 
rametrinin metod ve mahiyeti tecriibe edilmek istenildiginden 
tayyarenin irtifa kabiliyeti §imdilik mevzubahs edilmeyerek 
hiQ olmazsa 1/10,000 mikyasma nazaran c;ah§llmaya karar 
verilmi§ ve derhal Dikmen paftasmda faaliyete gec;ilmi§tir. 

2 - Wild hava fotograf kamarasmm budii mihrakl 16,5 
santirrietredir. camlarmm ebadl 10 x15 santimetredir;EI He 
kullamlIr, kitabe ve numorotajklslmlarl QlkarIlmca camlardan 
8,8 X 13,4 santimetre ebadmda bir miistatil parQasl kalIr; ·bu 
inustatil1/10,OOO mikyasmda takriba 1,18 Km.2 hk bir saha 
ihtiva eder. Fakat havai fotogrametride §ayam istifade olan, bir 
tek resmin i§gal ettigi saha olmaYlp, miicavir camlarm iizerin­
deki mii§terek erazi par~asldlr. Tayyareden alman fotograflarm, 
haritaya c;evrilirken kabarlk (Relief) goriilmeleri laztmdlr; 
Bunun ic;in de bir fotog-rafm ihtiva ettigi eraziyi aynen havi 

. bulunan diger bir e§ fotog-rafl bulunmahdlr. Bu sebeple fotograf­
larm muhteviyatmdan azami istifade dii§iiniilerek Qift resim 
lerin yekdigerini % de % kapamasl . temin . edilmi§ ve fotograf 
alma hesabl buna gore yapIlml§br. Netekim 3 ve 4 numarah 
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resimlere sathi olarak bakIldlgl zaman her ikisinin aym 
fotograf oldugu zan edilir; Halbuki 3 numarab resim almdlktan 
ve tayyare 700 metre kadar w;tuktan sonra aym erazi bir 
daha fotograflanmak iizere 4 numaral1 resim ~ekilmi§tir. 

Mekaleye ilave edilen diger ~iftlerde de aym vaslf goriiliir. 
Mezkur resimlerin biri §akuli a§8ga dogru, digeri 16 grat 

geriye dogru ~ekilmi§tir. Geriye dogru (konverjan) olarak 
alman fotograflar §akuli fotografm heyeti umumiyesini ihtiva 
ettikten ba§ka biraz da daha geriye dogru fazla erazi goster­
mektedir. Bir ~ift te§kil eden iki resmin tern amen aym ara­
ziyi ihtiva etmesi lazlm oldugu gibi miiteakip ~iftler arasmda da 
kii~iik bir arazi par~asl mii§tereken meveut bulunmahdlr. Mesela 
1 ve 2 numarah klli§elerin te§kil ettigi ~ift ile 7 ve 8 num~rah 
kIli§elerin te§kil ettigi ~ift arasmda fazlasiyle mii§terek bir erazi 
par~asl oldugu goriilmektedir. Erazinin vaziyetine nazaran u~u~ 
hatlarl §imal - eenup istikametinde almml§ ve eamlann uzun dIll 
u~u§ istikametinde tertip edihDl§tir. Buna nazaran bir fotograf 
§imal- cenup istikametinde 1340 ve §ark - garp istikametinde 
880 metrelik bir saha ihtiva etmektedir. Binaen aleyh Dikmen 
paftasl, - kitabelerinin bir miktar hari~leri de dahil olmak iizere­
her birinde sekizer ~ift cam bulunan 14 kolon hattma (u~u~ 
hath) tefrik edilmi§tir. Elma dagl paftasl da takriben 
boyledir. 

3 - Nirengi ve pas noktalarmm erazide viicude getirilmesi: 
Cam kenarlarmda ziya az geldiginden ve kenarlardaki ha­

yaUer vazlh goriilmediginden pas noktalarl usulen cam kenar­
larmdan birer santimetre i~rde intihap edilmelidir. Bilhendese 
bir ~ifteamlIi· ayan i~in ii~ pas noktasl kafidir. Fakat mii­
kemmel ayar noktai nazarmdan her ko§ede birer adet olmak 
ii~re dort pas noktasmm bulunmasl ve ayrlca merkeze dogru 
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yalmz raklmca malum be§inci bir nokta mevcut olmaSI 
faidelidir. t§te bu esasata nazaran ve tayyarenin me§kiik kal.an 

u<;u§ irtifaml nazarl itibara alarak erazide her klli§eye 5: 6 
no~ta isabet edecek vechile pas noktalarl vucuda getirilmi§tir. 
mezkur i§aretler, 1 - 1,40 santimetre kutrunda birer daire olup 
evvela ta§la orUilerek iizeri koyu kire<;le boyanmIl~ ve rasat 
ic;in de ortalarma birer metrelik direk dikihni§tir. bu kadar 
basit tesisatm maksada kifayet ettigini tecriibe isbat etmi§tir. 

Pas noktalarmm kestirilmesi ic;in kesif bir mevkif §ebekesi yapd­
dlgl gibi, paftada kemiyah vaziyesi malum dIll bulunmadlgmdan 
dolaYI, §ebekenin ayrlCa §ehir nirengisine irtibah temin edil­
m§itir. 

4 - Tayyare, haziran nihayetlerinde u<;u§ i<;in hazlr bir 
vaziyete geldiginden Kayseride Erciye~ iizerinde u<;u§ tecriibeleri 
yapIlml§ ve tayyare bulutlar arasmda 3,800 metreye yiikse­
lerek miisbet netice vermi§tir. Binaenaleyh temmuz bidayet­

lerinde de Ankara iizerinde mesaha u<;u§larma ba§lanml§ ve 
ancak mesaha tayyaresinin motoriinden <;lkan homurtularm 
ihbar etmekte oldugu <;etin havai faaliyete giri~ilmi§tir: 

Mesaha uc;u§larl bir hayli c;etin i~tir; Erazi iizerindeki mu­
ayyen bir haUm tamamen §akulinde uc;ulmasJ, uc;arken tayya­
renin hava tesirile ve kuvvetli manevrelerle sarsIlmamasl icap 
eder. Kolon istikametlerine, dogru girilmesi ve ilk fotograf 
ammn uc;u§ pilanma tevfikan tayin edilmesi ve ( ba§la I ) ku-

mandasml miiteakip fotografcmm bir kronometre gibi ~a§mak­

Slzm muhtelif harekllh ba§armasJ laZlmdJr. Bir kolondan diger . 
kolona girerken her nevi manevre bitmi§ olmahdIr; kolonda 

pilotun haUan C;lkmamasl ic;in ( kontrol do vol) aleti kllfi degil­

dire UC;1i1§ miitemadiyen rasldm kontrolu altmda icra edilmelidir. 
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Bu sebeple raslt ve pilot emin ve miitemadi bir surette yekdi­

gerile anla~abilmelidirler. Binaenaleyh mezko.r vazifenin hak­

kiyle ifasl i<;in rasldm sag kumanda mahallinde bulunmasl ve 

motor g6gdesinin karalhsmdan kurtulmak i<;in ayakta durmasl 

icap etmi~tir. 

Eyliil bidayetinde tayyare tekraren tamir edilmek i.izere 
fabrikaya iade edilmi~tir; Bu arada Elma dagl paftasl i<;in de 
bir u<;u~ pilam tanzim edilerek bun a nazaran arazide 300 
kadar hava i~areti yapIlml~hr. Mesaha tayyaresi I. Te~rinin 
iptidalarmda tekrar Ankaraya geldikten sonra tecri.ibelerin 
verdigi emniyete istinaden ve havalarm daha elveri~li bir hal 
almasmdan istifade edilerek u<;u~ irtifm 4,850 metreye kadar 
<;lkarllml~ ve Elma dagl paftasl i<;in bu irtifada u<;ulmu~tur. 

Verilen izahaUan anla~Ildlgl iizere u<;u~ irtifm tedricen 
arUlfllml~ isede motor ancak 180 beygirlik kuvveti haiz 01-
dugundan 3,800 den fazla irtifalarda w;abilmek iyin yok mi.i­
sait havaya muhtay idi. Binaenaleyh UyU~ pilanlarmm tahav­
viil eden irtifalara istinat He degi~tirilmesi muvaflk g6riilme­
mi§tir. Esas pilana nazaran daha yi.iksek uyulmu§ olmasl, yalmz 
miiteakip yiflerle mi.icavir kolon mmtakalarmm yekdigerile 
olan mi.i§terek klslmlarml bi.iyi.itmi.i~ti.ir. Netekim 1 ve 2 nu­
marah kIli~elerle 7, 8 numarah klli§eler arasmdaki mi.i§terek 
klsmm fazlahgl bundan ileri gelmi§tir. Haval nirengi noktai na­
zarmdan mezko.r fazlahgm vi.icudu elzemdir. Haritasl yapllacak 
mmtakada pas noktalarmm kifayetsizligi taktirinde bir yift 
caml, kendisinden evvelki yift camm mi.i§terek klsmma istinat 

ederek ayar edilmesi kabildir. Haval fotogram'etri daha ilerde 

bu usulleritatbik ederek nevi rna pek az miktardaki nirengi 

noktalarile c;ah§abilmeyi tecri.ibe edecektir. 
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Banyo ie;in metolhidrokinon tertibi, kopyalar ie;in Kodak 
markah kontras kagltlarl muvaflk bulunmu~tur. Hava camla­
rmm, biUecriibe bulunmu~ zaman a nazaran banyo dahilinde 
muamele edilmeleri ie;in saat kullamlmahdlr. Camlar, taze 
yapIlml~ tesbit banyosunda hie; olmazsa 15 dakika bira­
kIlmahdlr. Camlarl kurutmak ie;in karanhk odamn havasl rabp, 
koridorunki tozlu bulunmu~tur. Kurutma dolaplarmdan istifade 
edilerek ya~ bulunan emiilziyon tabakasmm akmasl menedil­
mi~tir. 

5 - Te~rini saninin yirmi dordiinde Dikmen paftasmda 
nirengi rasadatma ba~lanml~br; lki hafta sonra hava i~aretleri 
yagan karlar altmda kaldlgl ie;in biitiin i~aretlere rasat yapmak 
miimkiin olmaml~br. Rasat esnasmda fotograflarm kopyalarl 
beraber almml~ ve bunlar iizerinde pas i~aretlerinin oldugu 
yerler erazi tetkik edilerek tesbit ediImi~tir. Rasat H. Kanunun 
sekizine kadar devam" etmi~tir. 

~ebekenin ve pas noktalarmm hesabl ie;in mart ayma 
kadar me~gul olunmu~tur. 

6 - Klymetlendirme: Fotograflarm haritaya e;evrilmesine, 
( kymetlendirme) ismi verilmi~ olup usuliin esaSI ~undan iba­
rettir: Erazi sathmdaki her noktadan inti~ar eden ziya ~ualarl 
objektifden girerek her cam iizerinde birer isir yapml~ oldugu 
gibi bu isirlerden ba~layarak objektifden geriye e;lkan ~ualar da 
tekrar birle~erek erazi sathml viicude getirirler. Bunun iGin 
yegane §art olan §ey, fotograf kamaralarmm ikinci §lk ivin 
aldl~l vaziyetin ilk fotograf e;ekildigi andakinin aym olmaSldlr. 

Mezkur vaziyetin bulunmaSI ie;in hususl metotlara miiracaatla 
12 mevhullii bir muadelesisteminin halli icabeder. Vaktile 
bu muadeleler hesabl olarak hal edildigi gibi, hem hesabl hem 
grafik eery an eden usiillerde. var idi. fakat i~bu muadelelerin 
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halline elyevm kamilen mihaniki ~ekilde yah~llmaktadlr. 

Nitekim alman camlarm ayarlan iyin slrf bu noktainazardan 
hayli etiit yapllml~ ve hem an hiybir formtil kullamlmakslzm 
ayarlarm yapllmasma muvaffakiyet hasl1 olmu~tur. Bu ~ayam 
ehemmiyet idi; zira formiillerin hesabedilmesi suretile takip oIu­
nan tarzl hareket, faidesiz surette zaman sarfettirecek ve devamh 
ve siirekli bir i~ iyin mani bir ~ekil alacakdl. Bir yift camm 
ayarl iyin sarfedilen zaman ~imdilik 1,5: 2 saathr. 

Bu mecmuaya konan 25,000 lik harita, gortilmekte olan dort 
yift camla diger iki <;ift camm i~lenilmesinden husule gelmi~­
tiro Fotograflarm mikyasl haritamn mikyasma yakmdlr. ve 
resimler ile harita mukayese edilirse resimlerin esasen hari­
taya hemen tamamen benzedikleri goriiliir. Hatta (3 - 4 ) nu­
marah ve (5 - 6) numarah fotograflar haritadan ziyade canh 
gortilmekte gibidirler; <;iinkii erazinin haLve hususiyetlerini daha 
a~ikar gostermektedirler; Derelerin sert yamaylarmdaki gOlgeli 
aksam, fotograflarm canhhgml bilhassa arthrml~hr. Haritanm 
tesviye miinhanileri olmasma mukabil bir iki ince hat ile biitiin 
bir arazi sathini tasvire yah~maSl gibi bir eksiklik gaze yarp­
maktadlf. Fotograflarm ise arazinin ini~ ve ylkl~larml ancak 
gOlge ile, yani bir nevi yalama ile gostermesine mukabil ara­
ziyi biitiin muhteviyatiJe ve sathile tersimen gastermesi gibi 
faydalarl vardu. Fotograftaki klrmhlar, incelikler, tarla ve 
arazi taksimah, miinferit agac;lar haritada yok olmm~tur. 

Mehye vadisi fotografta biitiin tafsilatile goriilmektedir. t~bu 
farklar, bir fotografm sinyatiirlii bir haritadan ne kadar yok 
ayrIldlgml bariz bir tarzda isbat etmektedir. 

7 - Rovizyon: Her nekadar tayyareden dik a~a~lya dogru 
almdlg1 ic;in fotograflarda goriilmemi~ hiybir yer kalmaz­
sada resimlerde dogrudan dogruya okunulmasl miimkiin olma-
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yan yine bazl noksanlar bulunur. Mesela: Esami, milki 
ve ~ahsi hudutlar, yaprakh slk ormanlar, kuyular, mezruahn 
cinsi ..... Binaenaleyh havadan almml~ fotograflar klymet­
lendirildikten sonra kaideten bir topograf tarafmdan ikmal 
edilmege muhtavhrlar. Topograf, koyliiler nezdinde yapacagl 
tahkikat sayesinde haritanm noksan cihetlerine vukuf peyda 
ederek ve kendisi araziyi dola~arak noksanlan Have eder. 
Miinferit nokta halindeki noksanlar ve yazIlar haritaya 
dogrudan dogruya derc edilebilir; ancak bir satJh veya sahamn 
itmaml lazHDgeldigi zaman alidat olometrik kullamlmahdlr. 

Dikmen paftasmm rovizyonuna memur edilmi~ bulunan 
topograf posta kumandanmm tetkikah hakkmda tanzim ettigi 
raporda h1ilasatan ( - Arazinin bihakkm ~eklinin verildigi, 
yollarm meyil ve telaki mahallerinin eyi gosterildigi. vadi 
tabanlarmm ve kiiviik klrmtIlarm hakkl verildigi -) kaYlt edil­
dikten sonra netice aynen ~oyle baglanmaktadlr: ( Havai foto­
grarnetri usuliyle klymetlendirilen i~bu Dikmen paftasmm sahih 
neticeelr vermi~ oldugu ve bilhassa miinhanilerin araziyi tasvir 
kudretinin haritaclhk namma mucibi iftihar goriildiigii ... ) 

Posta kumandanhgl ayrICa mevkif raklmlarmm dogru bu­
lundugunu fakat tafsilat noktalarmda umumiyetle dort be~ 
metre kadar sabit bir fark zuhur ettigini raporunda kaydet­
mi~tir. Bu husus iki vecihten tavzihe muhtavtIr: 

A) Topograf memurunun bizzat maruz bulundugu raklm 
hatalarl: Alidat olometrik aletinde semtiirreis dairesinin en kii­
viik taksimab iki dakikaYI gosterir. Diirbiiniin biiyutme kuvve­
tine nazaran tevcih hatasl da ~akuli istikamette 20 santimetre 
vardlr. En miisait olarak (1 + tg. a) diisturile muamele edil­
digi taktirde bir topograf ivin 20 g. bk meyilde 3,26 metrelik 
bir raklm emniyetsizligi hasIl olur. 
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B) Hava camlarmm ayarmda maruz kalman raklm hatasl: 
Hava camlarmm ayarlarl ie;in viicudundan istifade edilen fila­
kuli parallakslar ancak goziin hissedebildigi mertebeye kadar 
izale olunabilirler. Gayet temiz olarak miicessem goriilen mo­
dellerde dahi gizli kalmlfil parallakslar bulunabilir. Bu 
parallakslarm en korkulusu konverjans hatasma ait olanlardlr 
Ve bunlar dogrudan dogruya raklm iizerine sui tesir yapar; 
gizli kalan bu parallakslarm ifnasl ie;in yegane e;are camlarm 
ortasmda yalmz raklmca malum bulunan bir noktanm mev­
cudiyetidir. 

Hava camlarl elyevm, iie; pas noktasmdan tefilekkiil eden 
ve arz dahilinden gee;en bir miistevi iizerinde ayar edilmek­
tedirler; bu miistevi Fotograf kilifilelerinin ortalarma isabet 
eden arz sathile bir iki metrelik sehim yapar: binaenaleyh 
ayarlar pas noktalarma nazaran + bir metrelik bir hata He 
ayar edilseler dahi mevzuu bahs sehim ve kiirreviyet dolayi­
sHe yine 2 metre kadar raklm hatasmdan ari olmazlar. Bu ise 
beynelmilel topograf ifillerince kabul edilmifil hadler dahilindedir. 


