Fotogrametri :

Ankara civarinda yapilan havai Fotogrametri

Yazan : Bnb.
M. Bahri

Harita yapmak icin fotografya ile tayyareden istifade

**edilmesi, mesaha fenninin gimdiye kadar gecirdigi
merhalelerin en yiiksegi bulunan bir terakkidir; ve asrimizin
sayan1 hayret bulunan diger biiyiik icatlarindan geri degildir.
Bes alt1 kilometrelik yiiksek hava tabakalar icinde tayyareyi
hendesi bir gekilde ugurmak, fotograf makinasinin objektifini
enstantane acip kapayarak yer yiiziindeki her geyin oldugu
gibi resmini ¢ilkarmak ve bu resimlerin ihtiva -ettigi esrar
bilahara acip 6lgmek... Bunlar teknik tarafindan elde edilen
ayr1 ayn zaferlerdir. ( Havai fotogrametri) fenninde bilhassa
caligan makinedir; Bu itibarla haritacithgim makinelegmig
- Industrialisé - olmug asri bir seklidir. Sukadar varki bu
makineler, iizerine ¢ikilip bedeli atilinca sikleti gostermekte
olan bir karti veren (.otomatik baskiiller) gibi basit degil-
dirler. Hatta sanayiin kullandig, biiyiik makinalara da ben-
zemezler. (Ince makina) nami verilen bu konstiiriiksiyonlarin
oynak yerleri pek cok oldugu gibi her hial i¢in vaziyetlerini
degistirmesi icabeden bir¢cok kolllar1 ve pargalar1 vardir. Bina-
enaleyh ancak giizide ve miistesna personeller tarafindan isti-
mal edilebilirler.

Nefis eserlerin kolayca satin alinamadi@ misilli ideal bari-
talar edinilmek i¢in de ( havai fotogrametri ) nin bir takim
hususiyetlerine katlanilmak icap eder...
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( Mitkemmel havai fotogrametri ) ancak cihan harbinden
sonra dogmustur. Boyle olmakla beraber, ordunun terakki
yollarim kendi elile miitemadiyen agmakta olan Biiyiik Er-
kaniharbiye daha 1926 senesinde Harita Umum miidiirliigiini
havai fotogrametri faaliyetine baglamak iizere tegvik buyur-
muglardi. Bu hakikata bakilarak denebilirki; hi¢ bir yeni fen,
dogumunu miiteakip bukadar siiratle Tiirkiyeye intikal et-
memigtir.

- Iste Ankara civarinda ( Havai fotogrametri) ye baglanilir-
ken, 1926 senesinde miibayaa edilmig bulunan F. 13 markali
bir Yiinkers mesaha tayyaremiz Kayseri tayyare fabrikasinda
mevcut idi. Ayrica Isvicrede Wild fabrikasimmin imal ettigi
kiymetlendirme makinasi ile buna mahsus hava fotograf ci-
hazinada malik bulunuhyordu.

(Havai fotogrametri) usulile yapilan ( harita alim) nda
igler ve iglerin sirasi-tam seri olarak - goyledir :

1 — Tayyare, Tayyarenin servis irtifai, servis siiratinin
 tesbiti.
2 — Kiymetlendirme ve fotograf makinalarinin hususiye-

tini, tayyarenin servis irtifainin, Erazi ve hava cereyanlarim
hesaba alarak ucus pilaninin tanzimi.

3 — Kilige ayarina mahsus noktalarin ve nirengi sebekesinin
arazide viicude getirilmesi.

4 — Fotograf alma ucguslar,, Banyo ve kopya isleri, kop-
yalarin tetkikinden ¢ikan neticeye nazaran erazi ikmal isleri:
(Baz1 noktalarin ildveten kestirilmesi, tafsilati miisteviyedeﬁ
cinslerinin ne oldugu temyiz edilemeyenlerinin teshisi, esami
kalkleri ) :

5 — Pas ve nirengi sebekesinin rasat ve hesabi.

6 — Resimlerin haritaya cevirilmesi (kiymetlendirme )
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7 — Roviziyon . ¥

Ankara gehrinin hemen yakininde 250 Km.? lik bir sahanin
- Dikmen ve Elma dag paftalar1- ne vecihle Havadan harita-
sinin yapildigim yukarki maddelere s1ras11e gecerek arzetmek
muvafiktir: v

-1 — Tayyare, baz eks1kler1 dolayisile fabrikadan alina-
rak derhal ucus tecriibeleri yapilamadig1 i¢in erazide ige bas-
lanildig1 zaman tayyarenin ucus kabiliyeti hakkinda kati ma-
lumat mevcut degildi. Mahaza tayyarenin 3000 metre irtifada
emniyetle ucacagl tahmin edilerek erazi faaliyetinin tanzimi
icin bu irtifa esas tutulmustur. Filhakika, Harita Umum mii-
diirlagiince muayyen bir mikyash igden ziyade haval fotog-
rametrinin metod ve mahiyeti tecriibe edilmek istenildiginden
tayyarenin irtifa kabiliyeti gimdilik mevzubahs edilmeyerek
hic olmazsa 1/10,000 mikyasina nazaran caligilmaya karar
verilmis ve derhal Dikmen paftasinda faaliyete gecilmigtir.

2 — Wild hava fotograf kamarasinin budii mihraki 16,5
santimetredir. camlarimn ebadi 10X 15 santimetredir; El ile
kullanihr, kitabe ve numorotaj kisimlart c¢ikarilinca camlardan
8,8 X 13,4 santimetre ebadinda bir miistatil parcasi kalir; bu
mustatil 1/10,000 mikyasinda takriba 1,18 Km. lik bir saha
ihtiva eder. Fakat havai fotogrametride sayam istifade olan, bir
tek resmin iggal ettigi saha olmayip, miicavir camlarin iizerin-
deki miisterek erazi pargas1d1r Tayyareden alinan fotograflarin,
haritaya cevrilirken kabarik (Relief) goriilmeleri lazimdir;
Bunun icin de bir fotografin ihtiva ettigi eraziyi aynen havi
“bulunan diger bir es fotografi bulunmalidir. Bu sebeple fotograf-
larin muhteviyatindan azami istifade diigiiniilerek ¢ift resim
lerin yekdigerini % de % kapamasi temin edilmis ve fotograf
alma- hesab1 buna gore yapilmigtir. Netekim 3 ve 4 numarali
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resimlere sathi olarak bakilldigi zaman her ikisinin aym
fotograf oldugu zan edilir; Halbuki 3 numarah resim alindiktan
ve tayyare 700 metre kadar ucgtuktan sonra aym erazi bir
daha fotograflanmak tiizere 4 numarall resim ¢ekilmigtir.
Mekaleye ilave edilen diger ciftlerde de aym vasif goriiliir.
Mezkir resimlerin biri gakuli agaga dogru, digeri 16 grat
geriye dogru cekilmigtir. Geriye dogru ( konverjan) olarak
alinan fotograflar gakuli fotografin heyeti umumiyesini ihtiva
ettikten baska biraz da daha geriye dogru fazla erazi goster-
mektedir. Bir cift tegkil eden iki resmin temamen ayn1 ara-
ziyi ihtiva etmesi lazim oldugu gibi miiteakip ciftler arasinda da
kiiciik bir arazi parcasi miistereken mevcut bulunmahidir. Mesela
1 ve 2 numarali kiligelerin tegkil ettigi cift ile 7 ve 8 numaral
kiligelerin tegkil ettigi ¢ift arasinda fazlasiyle miigterek bir erazi
parcast oldugu goriilmektedir. Erazinin vaziyetine nazaran ugusg
hatlar1 gimal - cenup istikametinde alinmig ve camlarin uzun dili
ucug istikametinde tertip edilmigtir. Buna nazaran bir fotograf
$imdl - cenup istikametinde 1340 ve gark - garp istikametinde
880 metrelik bir saha ihtiva etmektedir. Binaen aleyh Dikmen
paftasi, - kitabelerinin bir miktar harigleri de dahil olmak iizere-
her birinde sekizer ¢ift cam bulunan 14 kolon hattina (ugug
hatt1) tefrik edilmistir. Elma dag paftasi da takriben
boyledir.

3 — Nirengi ve pas noktalarinin erazide viicude getirilmesi:

Cam kenarlarinda ziya az geldiginden ve kenarlardaki ha-
yaller vazih gorilmediginden pas noktalar1 usulen cam kenar-
larindan birer santimetre icerde intihap edilmelidir. Bilhendese
bir cift camii ayar: i¢cin ii¢ pas noktas1 kafidir. Fakat mii-
kemmel ayar noktai nazarindan her kdsede birer adet olmak
iizere dort pas noktasimn bulunmasi ve ayrica merkeze dogru
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yalmz rakimca malum beginci_ bir nokta mevcut olmasi
faidelidir. Igte bu esasata nazaran ve tayyarenin megkiik kalan

ucug irtifain1 nazari itibara alarak erazide her kiligseye 5: 6
nokta isabet edecek vechile pas noktalar1 vucuda getirilmistir.
mezkir isaretler, 1 - 1,40 santimetre kutrunda birer daire olup
evvela tagla ortiillerek {izeri koyu kirecle boyanmig ve rasat
icin de ortalarma birer metrelik direk dikilmistir. bu kadar
basit tesisatin maksada kifayet ettigini tecriibe isbat etmistir.

Pas noktalarinin kestirilmesi i¢in kesif bir mevkif gebekesi yapil-
dig1 gibi, paftada kemiyat vaziyesi malum dili bulunmadigindan
dolayi, sebekenin ayrica sehir nirengisine irtibati temin edil-
mgitir.

4 — Tayyare, haziran nihayetlerinde ugus icin hazir bir
vaziyete geldiginden Kayseride Erciyes iizerinde ugus tecriibeleri
yapilmig ve tayyare bulutlar arasinda 3,800 metreye yiikse-
lerek miisbet netice vermistir. Binaenaleyh temmuz bidayet-
lerinde de Ankara iizerinde mesaha ucuslarina baglanmig ve
ancak mesaha tayyaresinin motoriinden c¢ikan homurtularin
ihbar etmekte oldugu cetin havai faaliyete girigilmigtir:

Mesaha ucguglar1 bir hayli cgetin istir; Erazi {izerindeki mu-
ayyen bir hattin tamamen gakulinde ugulmasi, ucarken tayya-
renin hava tesirile ve kuvvetli manevrelerle sarsilmamasi icap
eder. Kolon istikametlerine, dogru girilmesi ve ilk fotograf
aninin ucus pilanina tevfikan tayin edilmesi ve ( bagla!) ku-
mandasini miiteakip fotografcimin bir kronometre gibi gagmak-
s1zin muhtelif harekati bagarmasi lazimdir. Bir kolondan diger
kolona girerkefl her nevi manevre bitmis olmalidir; kolonda
pilotun hattan ¢ikmamasi i¢in ( kontrol dé vol ) aleti kafi degil-
dir. Ucus miitemadiyen rasidin kontrolu altinda icra edilmelidir.
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Bu sebeple l‘aSlt ve pilot emin ve miitemadi bir surette yekdi-

gerile anlagabilmelidirler. Binaenaleyh mezkiir vazifenin hak-
kiyle ifasi ic¢in rasidin sag kumanda mahallinde bulunmasi ve
mot6r gégdesinin karaltisindan kurtulmak icin ayakta durmasi
1cap etmigtir.

. Eyliil bldayetmde tayyare teklaren tamir edilmek {iizere
fabrikaya iade edilmistir; Bu arada Elma dagi paftas: icin de
bir ucus pilam tanzim edilerek buna nazaran arazide 300
kadar hava igareti yapilmigtir. Mesaha tayyaresi I. Tesrinin
iptidalarinda tekrar Ankaraya geldikten sonra tecriibelerin
verdigi emniyete istinaden ve havalarin daha elverisli bir hal
almasindan istifade edilerek ucgug irtifa1 4,850 metreye kadar
cikarilmig ve Elma dag: paftas: icin bu irtifada uculmustur.

Verilen izahattan anlasildigy {izere ucus irtifa1 tedricen
arttirllmig isede motor ancak 180 beygirlik kuvveti haiz ol-
dugundan 3,800 den fazla irtifalarda ucabilmek icin ¢ok mii-
sait havaya muhtac idi. Binaénaleyh ucusg pilanlarinin tahav-
vill eden irtifalara istinat ile degistirilmesi muvafik goriilme-
migtir. Esas pilana nazaran daha yiiksek uculmug olmasi, yalmz
miiteakip ciflerle miicavir kolon mintakalarimin yekdigerile
olan miigterek kisimlarii biiyiitmiistiir. Netekim 1 ve 2 nu-
maral kiligelerle 7, 8 numarali kiligeler arasindaki miigterek
kismin fazlaligi bundan ileri gelmistir. Havai nirengi noktai na-
zarindan mezkir fazlahgin viicudu elzemdir. Haritas:1 yapilacak
mintakada pas noktalarimin kifayetsizligi taktirinde bir cift
cami, kendisinden evvelki ¢ift camin miigterek kismina istinat
ederek ayar edilmesi kabildir. Havai fotogrametri daha ilerde
bu usulleritatbik ederek nevima pek az miktardaki nirengi

noktalarile caligabilmeyi tecriibe edecektir.
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Banyo icin metolhidrokinon tertibi, kopyalar i¢in Kodak
markali kontras kagitlar1 muvafik bulunmustur. ‘Hava camla-
rimn, bittecrilbe bulunmug zamana nazaran banyo dahilinde
muamele edilmeleri i¢in saat kullanilmahdir. Camlar, taze
yapilmig tesbit banyosunda hi¢ olmazsa 15 dakika bira-
kilmahdir. Camlar1 kurutmak i¢in karanhik odanin havasi ratip,
koridorunki tozlu bulunmustur. Kurutma dolaplarindan istifade
edilerek yag bulunan emiilziyon tabakasinin akmasi menedil-
migtir. ,

5 — Tesrini saninin yirmi dordiinde Dikmen paftasinda
nirengi rasadatina baslanmstir; iki hafta sonra hava igaretleri
yagan karlar altinda kaldig1 i¢in biitiin igaretlere rasat yapmak
miimkiin olmamigtir. Rasat esnasinda fotograflarin kopyalar:
beraber alinmig ve bunlar iizerinde pas isaretlerinin oldugu
yerler erazi tetkik edilerek tesbit edilmigtir. Rasat II. Kdnunun
sekizine kadar devam etmistir.

Sebekenin ve pas noktalarinin hesabi i¢in mart aymna
kadar meggul olunmustur.

6 — Kiymetlendirme : Fotograflarin haritaya cevrilmesine,
( kymetlendirme ) ismi verilmig olup usuliin esas1 sundan iba-
rettir: Erazi sathindaki her noktadan intigar eden ziya gualari
objektifden girerek her cam iizerinde birer isir yapmig oldugu
gibi bu isirlerden baglayarak objektifden geriye cikan gualar da
tekrar birlegerek erazi sathim1 viicude getirirler. Bunun igin
yegéine sart olan gey, fotograf kamaralarmmin ikinci sik igin
aldign vaziyetin ilk fotograf ¢ekildigi andakinin ayni olmasidir.
Mezkir vaziyetin bulunmasi i¢in hususi metotlara miiracaatla
12 meghullii bir muadele sisteminin halli icabeder. Vaktile
~ bu muadeleler hesabi olarak hal edildigi gibi, hem hesabi hem
grafik ceryan eden usiillerde varidi. fakat isbu muadelelerin
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halline elyevm kamilen mihaniki gekilde c¢aligilmaktadir.
Nitekim alinan camlarin ayarlar1 icin sirf bu noktainazardan
hayli etiit yapilmig ve heman hicbir formiil kullamlmaksizin
ayarlarin yapilmasina muvaffakiyet hasil olmustur. Bu sayam
ehemmiyet idi; zira formiillerin hesabedilmesi suretile takip olu-
nan tarz1 hareket, faidesiz surette zaman sarfettirecek ve devaml
ve siirekli bir i icin mani bir gekil alacakdi. Bir ¢ift camin
ayan icin sarfedilen zaman simdilik 1,5: 2 saattir.

Bu mecmuaya konan 25,000 lik harita, gériilmekte olan dort
cift camla diger iki cift camin iglenilmesinden husule gelmig-
tir. Fotograflarin mikyas1 haritanin mikyasma yakindir. ve
resimler ile harita mukayese edilirse resimlerin esasen hari-
taya hemen tamamen benzedikleri goriiliir. Hatta (3 -4) nu-
marali ve (5-6) numaralr fotograflar haritadan ziyade canh
goriilmekte gibidirler; Ciinkii erazinin hal ve hususiyetlerini daha
agikar gostermektedirler; Derelerin sert yamaclarindaki golgeli
aksam, fotograflarin canhiligini bilhassa arttirmigtir. Haritanin
tesviye miinhanileri olmasimna mukabil bir iki ince hat ile biitiin
bir arazi sathini tasvire caligmasi gibi bir eksiklik goze carp-
maktadir. Fotograflarin ise arazinin inig ve ¢ikiglarim ancak
golge ile, yani bir nevi yalama ile gostermesine mukabil ara-
ziyi biitiin muhteviyatile ve sathile tersimen gostermesi gibi
faydalar1 vardir. Fotograftaki kirmtilar, incelikler, tarla ve
arazi taksimati, miinferit agaclar haritada yok olmusgtur.
Mehye vadisi fotografta biitiin tafsilatile goriilmektedir. Igbu
farklar, Dbir fotografin sinyatiirlii bir haritadan ne kadar ¢ok
ayrildigimi bariz bir tarzda isbat etmektedir.

7 — Rovizyon : Her nekadar tayyareden dik agagiya dogru '
alindign icin fotograflarda goriilmemis higbir yer kalmaz-
sada resimlerde dogrudan dogruya okunulmasi miimkiin olma-
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yan yine bazi noksanlar bulunur. Mesela: Esami, milki
ve gsahsi hudutlar, yaprakh sik ormanlar, kuyular, mezruatin
cinsi. . ... Binaenaleyh havadan alinmig fotograflar kiymet-
lendirildikten sonra kaideten bir topograf tarafindan ikmal
edilmege mubtactirlar. Topograf, kéyliiler nezdinde yapacagi
tahkikat sayesinde haritanin noksan cihetlerine vukuf peyda
ederek ve kendisi araziyi dolagarak noksanlari ilave eder.
Miinferit nokta halindeki noksanlar ve yazilar haritaya
dogrudan dogruya derc edilebilir; ancak bir satth veya sahanin
itmam1 lazimgeldigi zaman alidat olometrik kullamilmahdir.

Dikmen paftasinin rovizyonuna memur edilmis bulunan
topograf posta kumandaninin tetkikati hakkinda tanzim ettigi
raporda hiilasatan ( - Arazinin bihakkin seklinin verildigi,
yollarin meyil ve telaki mahallerinin eyi gosterildigi. vadi
tabanlarimin ve kiigiik kirintilarin hakki verildigi -) kayit edil-
dikten sonra netice aynen goyle baglanmaktadir: ( Havai foto-
grametri usuliyle kiymetlendirilen igbu Dikmen paftasinin sahih
neticeelr vermig oldugu ve bilhassa miinhanilerin araziyi tasvir
kudretinin haritaciik namma mucibi iftihar goriildiigii...)

Posta kumandanhg ayrica mevkif rakimlarinin dogru bu-
lundugunu fakat tafsilat noktalarinda umumiyetle dort beg
metre kadar sabit bir fark zuhur ettigini raporunda kaydet-
migtir. Bu husus iki vecihten tavzihe muhtactir:

A) Topograf memuranun bizzat maruz bulundugu rakim
hatalar1: Alidat olometrik aletinde semtiirreis dairesinin en kii-
ciik taksimat iki dakikay: gosterir. Diirbiiniin biiyiitme kuvve-
tine nazaran tevcih hatasi da sakuli istikamette 20 santimetre
vardir. En miisait olarak (14 tg. a) diisturile muamele edil-
digi taktirde bir topograf icin 20 g. hk meyilde 3,26 metrelik
bir rakim emniyetsizligi hasil olur.
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B) Hava camlarinin ayarinda maruz kalinan rakim hatasu:
Hava camlarinin ayarlan icin viicudundan istifade edilen ga-
kuli parallakslar ancak goziin hissedebildigi mertebeye kadar
izale olunabilirler. Gayet temiz olarak miicessem goriilen mo-
dellerde dahi gizli kalmig parallakslar bulunabilir. Bu
parallakslarin en korkulusu konverjans hatasina ait olanlardir
Ve bunlar dogrudan dogruya rakim iizerine sui tesir yapar;
gizli kalan bu parallakslarin ifnas: i¢in yegine care camlarin
ortasinda yalmiz rakimca maliim bulunan bir noktanin mev-
cudiyetidir.

Hava camlar1 elyevm, ii¢ pas noktasindan tesekkiil eden
ve arz dahilinden gegen bir miistevi iizerinde ayar edilmek-
tedirler; bu miistevi Fotograf kiligelerinin ortalarina isabet
eden arz sathile bir iki metrelik sehim yapar: binaenaleyh
ayarlar pas noktalarina nazaran -+ bir metrelik bir hata ile
ayar edilseler dahi mevzuu bahs sehim ve kiirreviyet dolayi-
sile yine 2 metre kadar rakim hatasindan ari olmazlar. Bu ise
beynelmilel topograf islerince kabul edilmis hadler dahilindedir.



