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Y. Mith. Kd.Yzb.Mustafa ONDER

l. GENEL

Analitik dederlendirme-aletleri buginin fotogrametricileri tarafindan
fazlaca taninan aletler degildir. Yaklagik olarak 1960 lardan beri liretimde
kullanilmasina kargin oldukga pahali dizgeler olmalaz“:., uzun sireler sadece,
askeri ve aragtimma amagli iglemlerde kullanilmalarina neden olmugtur. Son
y1llarda maliyeti digirme yoniindeki galigmalar olumlu sonuglar vermig, g¢e-
gitli firmalarca iretilen aletlerin ortaya ¢ikardidi yarigma anlayigi bu igi
hizlandirmigtir.Bu g¢aligmalarin yanisira, sagladiklari olanaklarin hizli

geligimi de analitik aletlere olan 21giyi gin gegtikge artirmaktir.

Klasik analog de{ierlenéime aletlerinin galigmasinda bilindigi gibi
en biiyiik etken operatérdiirv. Otomasyon, operatdériin bu etkenligini biiyik O1-
giide ortadan kaldimmayi ve dolayisi ile operatérden kaynaklanan hatalarin
giderilmesini amaglamigtir. Bu amacin 1g1§1nda otomasyonun hedeflerini Ple]

baglik altinda &zetleyebiliriz.

- Artan duyarlik,.
- Uretimde hiz,

- Maliyetin (ederin) azaltilmasi

Bu temel &zellikler, ayni zamanda analitik aletlerin ortaya ¢ikigini
ve yayilimini- hizlandiran etkinliklerdir. Operatdor hata;lfarlndan arinmig bir
6lgii dizisinin, tamamen matematiksel bir model igerisinde yapilan hesaplama-
lar sonucu elde edilen sonuglarinin,-analog ¢ozimlii aletlere kiyasla daha.
duyarli olmasi dogaldir. Bunun yani sira hizli bir hesaplagma sonucu ortaya
¢ikan lretim artigi ve gok amé;:lz olan bu aletlerden optimum bir gekilde ya-

rarlanilmasi durumunda biiyik g¢apli illke projelerinde kullanilmasinin yarat-
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tig1 maliyet diigligi, liretim kurumlarinca analitik degerlendirme aletlerine

sahip olma arzusunu kamgilamaktadir.

Bu bélimde, analitik degerlendirme aletlerinin sadladidr yararlarin
yanisira ortaya g¢ikardidi sorunlari da gdzler &niine sererek, ¢ok yakin ge-
lecekte analog dederlendirme aletlerinin yerini alacadina kesin olarak ba-
kilan bu aletlerin daha da iyi taninmasina yardimci olunmaya caligilacak-

tar.
2. SAGLADIGI OLANAKLAR

- Optik ve mekanik sinirlamalara sahip olmamalari nedeniyle dik,ddniik,
egik, konvergent, ¢ok egik ve panaramik olan ve normal ag¢ili, genis agili,

¢ok genig agili lgtiir kamera ile ¢ekilmig fotodraflari kullanabilirler.

Qnega- (w)ve fi(¢) agilari 30° - 40° ye kadar uyum sagliyabilir.

- Mercek distorsiyonunun, film biiziilmesinin, atmosferik kirilmanin ve
yer yuvarlakliginin neden oldudu sistem;atik hatalarin her konbinasyonu igin
matematiksel bir diizeltme getirebilir ve her asal uzaklik igin uygulanabi -
lir, Ornedin asal uzaklik 1 veya 2 cm. den 1 veya daha fazla metreye kadar

artabilir.

- Fotogrametrik nirengi, SAM (Sayisal Arazi Mbdelleri) gibi c¢aligma-
lar igin kullanilmasinin yanisira otomatik egyilikselti edrisi ¢izme ve kesit
¢ikarma yetenegine de sahiptirler. Ayrica ortofoto harita liretebilecek dona-

nima sahip olanlari da vardir.

- Fotogrametrik nirengi de self kalibrasyonlu blok ¢ézimler ile daha
ylksek dogruluk elde edilmektedir. Olg¢imler normal kdmparatorlardaki kadar

duyarlidar.
Analog modeli biitiiniiyle yeniden olugturma séz konusu olmadiginda ka-

mera istasyonunun durumu ve konumu Onemli degildir. Bu nedenle aletin optik

ve mekanik bileginlerinin yapisi oldukg¢a basit olup bir stereokomparator
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olarak digintilebilir.

- Kiymetlendime Slgekleri son derece degigken-olup, resim Sl¢edinden

50 kez bﬁgﬁkvveya kiigiik olabilir. -

-‘Bu aletlerin bilgisayarlari, g¢egitli geniglikteki klasik veya klasik
olmayan fotogrametri problemlerini ¢ézmelerinin yanisira, noktalar arasinda
uzaklik, a¢i ve kapali sekillerin olugturdugu alanlari v.b. hesaplama yete-
negyindedir. Dizgenin yetenekleri, bilgisayarin sigasi ve komparatorun resim

tagiyicilarinin boyutlari ile sinirlandirilmigtir.
- Aletin mekanik dengesi gerektiginde kontrol edilebilir.

- Olgme siiresince genellikle fazla zaman tiketimine neden olan bir
noktadan diJerine gitme iglemi, daha hizli ve daha az yorucu bir caligma

ile yari otomatik olarak yapilmaktadir.

- Kolon boyunca bir modelden diJerine nokta aktarma iglemi sayisal o=

larak ve oldukg¢a hizli bir gekilde saglanmaktadir.

- Isin demetleri veya bagimsiz modellerle blok dengelemede oldugu gi-
bi, daha bagka kullanimlar ig¢in ¢ikti dederlerini kogullandirma olanagi var=

.dar.

- Optimum bir g¢alismada, 8 saatlik bir is giniinde 20-24 model okumasi
yaprlabiImektedir.

- Fotogrametrik organizasyon icindeki diger hesaplama iglemlerinde
kullanilabilen genig amagli bir bilgisayara sahiptirler.

- Operatdr can sikici ve yorucu iglemlerden kurtarilmig, kolay ve ra-
hat bir ¢alisma ortami yaratilmigtir. Yazi makinali klavye veya alfasayisal
gérsel ekranlar yardimi ile bilgisayar ve operatdr arasinda iletigim olana-

g1 saglanmigtir.

- 230x230 mm boyutlu klasik fotograflarla ¢aligilabildigi gibi, bazi-
larinda 230x460 mm boyutlu fotograflarla ¢aligma olanagi vardir. -
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- Bazi analitik aletlerde bilgisayar kontrollu Dove prizmalar ve Zoom
sistemler yardimiyla klasik olmayan resimlerle caligma kolaylidi yaratil -

migtir.

- Cizim birimleri istege bagli olmasina kargin tim analitik dejer -
lendirme aletleri grafik (g¢izgisel) g¢iktilar verecek sekilde donatilmislar-

dir.

- Kiymetlendirme masasi, tim kiymetlendirme yazilimlari ile birlikte
(nokta, ¢izgi, sembol ve egriler) otomatik koordinatodraf olarak kullanila-
bilir.

- Sayisal harita yapiminda veya sayisal arazi modellerinin olugturul-
masinda kullanilmak lzere toplanmig noktalarin, ¢izgilerin ve ylkseklikle-

rin bilgisayara depolanabilme olanagi vardir.

3. SORUNLAR

Analitik degerlendirme aletlerinin ginlmiize kadar giderilememis sa-

kincalari va yarattiklari sorunlar asagdida Szetlenmigtir.

- Klasik analog dederlendirme aletleri ile kargilagstirilabilecek ka-
dar ucuz modellerinin de yap11m1§ olmasina karsin, bugiin i¢in hala oldukga

pahali aletler olarak kabuledilmektedirler.

- Yazilimlari, aletin tim iglevlerinden &Szellikle fotogrametrik ni-
rengi alaninda en iyi bir gekilde yararlanilabilmesi ig¢in daha fazla gelig-
tirilmelidir.

- Gergekte aleté ait analog ve analitik bilegenlerin ayri ayri fir-
malarca yapilmis oldugu ¢ogu durumlarda servis (bakim,onarim) hizmetleri

6zellikle geligmekte olan ilkelerde olduk¢a zor olmaktadir.

- Bilgisayar teknik bilimindeki hizli geligim, aletin kullandi§i bil-
gisayarin, alete ait optik ve mekanik parcalardan ¢ok daha d&nce glincelligi-

ni yitimmesine neden olmaktadir.

- Analitik aletler, ilretim hizlandirmalarina kargin, bazi fotogra -
metriciler toplam maliyet lzerine anlamli bir etkisinin olmadidi inancinda-
dirlar. Onlara gére tim fotogrametrik Uretimin ancak % 5-10'u arasinda dedi-

sen kiiclik bir alanda artig sdz konusudur.
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- Analitik aletler sadece yliksek bir sermaye yatirimi degil, ayni za-
manda insan yatirimi da istemektedir. Operatérin fotogrametrici olmasinin
yanisira bilgisayar ve veri igleme ile ilgili bilgilerle de donatilmig ol-

mas1 gereklidir.

4. ANALITIK ALETLER ILE YAPILAN DENEYIMLER VE ELDE EDILEN SONUCLAR

Yapilan incelemelerde, analitik aletlerin kullanildiklari lretim ku-
rumlari ve bunu imal eden firmalarin deney sonuglari hakkinda arzu edilen
diizeyde bir bilgi elde edilememigtir. Bu durum analitik aletler oldukga
yeni sistemler olmalari nedeni ile dodal kabul edilmig ve toplanan sonuglar

agagida 6zetlenmeye galigilmigtir.

1) Bakim, onarim hizmetlerinin vakit geg¢irilmeksizin gergeklegtiril -
mesi durumunda arizalardan dolayi ortaya ¢ikan Uretim kaybi, her ay igin 21

ig giinii hesap edildiginde % 2 dolayinda olmaktadir.

2) Resim tagiyicilari 1 mikron ayirma giiciine sahip oldugunda yatay ko-
nundaki standart sapma deéericxy = 4-5 mikron, yiikseklikte ise 0= 6-7 mik-

rondur.

3) Yoneltme ve Slgme iglemleri sirasindaki ¢aligma hizi, tamamen O&1-
¢lmi yapilacak noktalarin bulunmasina ve iizerindeki gerekli diizenlemelerin
yapilmasindaki hiza baglidir. Hesaplama iglemleri ig¢in gerekli zaman ise son

derece 6nemsizdir.

4) 1yi yetigmig bir operatér igin normal bir stereomodelin tim ydnelt-
me iglemleri ortalama 15 dakikada tamamlanmaktadir. Bunun 4 dakikasi resim-
lerin yerlestirilmesi ve ig¢ ydéneltme, 6 dakikasi 10-12 noktada paralaks gi-
derilmesi ile yapilan mutlak yéneltme iglemleri-ig¢indir. Daha zor modeller-
de veya hatali Slgiilerin yinelenmesi gereken durumlarda ise bu siire hig¢ bir
zaman igin 20-25 dakikadan fazla de§ildir. Iyi yetigmig bir operatdr igin
analog alete bu siirenin 1,5-2 saat oldudu gézdénine alinirsa blyik zaman far-

k1 agikga gdriilmektedir.

5) EJer modelin &Slgimii daha énceden alette yapilmig ise, ySneltme de-
Jerleri bellekte yiiklii oldudundan gegen siire sadece resimlerin yerlegtiril-

mesi ve i¢ ydneltme iglemlerini igeren 4 dakikadir.
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6) Deneyimsiz bir operatdr bir haftalik egitim ve bu egitimi takip
eden bir ay igerisinde her tirli ugg-ulanéyl hizli ve hatasiz yapabilecek

bir duruma gelebilmektedir.

7) Yersel resimler ile caligmada 9x12 cm boyutundaki 4 resim ¢ifti
birlikte resim tagiyicilarina yerlegtirilerek yéneltme iglemleri ayni anda

yapilabilmektedir.

8) Biyik &Slgekli haritalarda, kadastral haritalarda, baz ve planimet-
rik haritalarda, diz veya dizeltilmig egrilerin dértgen veya dairesel ge-
killerin, standart sembol ve harflerin yapay veya tanimlanabilen cisimlerin

kiymetlendirmesi yapilabilmektedir.

9) Sayisal arazi modellerinin &lgimleri ig¢in, esnek artimli kayit ye-
tenegine sahip rastgele tarama, kesin tarama veya girig geklinde tarama ya-
pabilecek gegitli programlar bulunmaktadir. Operatdriin Slgiim markasini mo - .
del ylizeyi ilizerinde tutmasi kogulu ile, alet otamatik olarak &lg¢im markasi-

nin izledigi yol bayunca kayit yapar. Kayit, tek tek veya artimli olabilir.

10) E. Stark tarafindan Stutgart Universitesi Fotogrametri Enstitisiin-
de yapilan bir kargilagtirmali testten elde edilen sonuglar analitik alet-
ler ile yapilan fotogrametrik nirengi galigmasinin dogruludu konusunda da
bilgi vermektedir. 26x60 ka lik bir alanin 1/28.000 Slgedindeki resimleri
ile bir stereokamparator, bir monokomparator, bir analitik alet ve bir ana-
log alet kullanilarak Slgimler yapilmig olup kargilagtirmali g¢izelge agagdi-

da sunulmugtur.

6lg¢lim Zamani :

Her resim/model igcin Her nokta igin
Stereokamparator 104 dakika 277 saniye
‘Monckamparator 14 " 37 -
Analitik alet 19 u 72 "
Analog alet . 32 " 120 "

17



Ayrica STRIM (Kolon prodrami) PAT-M (bagimsiz modellerle blok),PAT-B
(Isin demetleri ile blok) programlari kullanilarak kolon ve blok dengeleme-

leri yapilmistair.

Dengeleme sonuglari :

Bagimsiz modeller

Kolon ve Blok aengelane yontemleri ayri ayri kullanilarak dengeleme

yaprlmigtir. Agagidaki sonuglar her iki ydéntemin ortalama sonuglarini ver-

mektedir.
Stereokomparator Monokomparator Analitik alet
L % L % L %
ortalama | 6.6 | 9.4 6.0 9.0 7.9 |11.6
Dogruluk
Dogruluk 1 1 0.9 0.96 | 1.2 1.23
Orani
0 = Birim agirligin standart sapmasi
UL = Konum
Mikron cinsinden
% = viikseklik

5. GELISMEKTE OLAN ULKELERDEKI DURUM VE BAZI ONERILER

Analitik dederlendirme aletleri birgok gelismekte olan lilkeye gimdi-
den gimmig durumdadir. Aragtirilan kaynaklardan 6grenildigine gére en biiyiik
sorun, donanim ve yazilim bilegénleri ig¢in servisgereksinimidir. Her yeni
sistem igin dodal kabul edilebilecek bu sorun, bakim,onarim ve caligtirma
iglemlerinde tam bir destek sadlama zorunlugunu agikg¢a ortaya koymaktadir.
Bundan bagka sistemin optimum diizeyde caligmasini gergeklestirecek persone-

lin egitimi ve yetistirilmesi de zaman isteyen bir sorun olarak Snemini ko-
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rumaktadir. Pizgenin satin alimmasindan Gnee genig kapsamli ve ' iilke gergek-
leri gézardy edilmeksizin bir aragtirmanin yapilmasi zorunludur. Cinkii ya-
pilan aragtirmalarda, iilke ¢apinda harita gercksinimlerini  kargilayan ku-
rumlarca kullanilmasi durumunda diigik maliyetli iretimi kisa zamanda ger -
ceklegtirmek sézkonusu olabilmelitedir. Yapilacak analizlerde asadidakilere
benzer gekilde sorulara olumlu yanitlar alinmasi veya olumlu duruma getiri-

c1 galigmalar yapilmasi gereklilidi ortaya ¢ikmaktadir.

- Dizgenin satin alinmasini gerektriren lretim sorunu dodru olarak or-

taya konabilmismidir ?
- Parasal olanaklar geligtirilmigmidir ?
- Hangil aletin satin alinacadgi konusunda ciddi bir calisma yapilmig-

midir ?

- v anda uygulanan ydntemi, yeni alinacak dizgeye uyarlayabilecek &r-

gtitsel diizenleme yapilmismidir?

- Aletin satin alindigi firma, her tirli bakim, onarim sorunlarini za-

man gegirmeksizin ve en iyi kogullarda giderebilmeyi lUstlenebilecekmidir

’

- Hizla geligmekte olan donanim ve yazilim olanaklarindan satin alma

sonrasi da yararlanabilme sézkonusu olabilecekmidir ?

Analitik aletin seciminden dnce yapilacak analiz, su agamalari icer -

melidir :

1) Olanaklarin kaba ¢ergevesi ig¢inde kisa bilgileri ig¢eren bir ¢n
inceleme
2) Analitik aletin satin alinmasini gerektiren nedenin belirlenmesi

3) Olduk¢a ayraintili bilgilerin toplanmasi

4) Bu bilgilerin dederlendirilmesi

Gergekte iyi diginilmis ve degerlendirilmis bir aragtirma, agsagidaki

kogullar:i sadlayabilecek diizeyde olacaktir:

Bilgilerin dederlendirilmess dodru, yeterli ve iyi yapilmalidir.



- pecerlendirme yéntemi, sistematik, objek?if ve bilgilerin kalitesi-

ne uygun olmalidir.

- Arastirma bitini ile esnek ve dinamik olmalidir.
N
Toplanan bilgilerin timu ve satin almak istedigimiz alette bulunmasi-
ni1 istedigimiz yetenekler, bilgilerin dederlendirilmesi agamasinda objektif
ve dengelli bir sekilde birlegtirilmelidir. Bu birlegim sonucu en uygun O-
lan aletler dnem derecelérine gére siralanip bir én liste olugturulmalidir.

Bir ¢izelge ile gostermek gerekirse ;

Toplanan bilgiler Istenen Gzelliklerden

olusan model

]

Degerlendirme

On liste

seklinde olacaktir.
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