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Diinyamn en biiyiik triangulasyon ve astronomi ~ebekesinin ra
satlanm icra ve bunlan terkip ederek astronomik ve jeodezik 
muvazenesini hartaclhk pratigi ve~ ilminin her ~ubesinin istedigi 
bir hassasiyetle bitirmi~ olan Amerika Gn. Md. rasat ve muvazene 
metotlan c;.ok enteresandlr. 

Bu sebeple, Amerikahlann astronomik .~ebekelerinden. Trian
gulasyon zincirbrinden ve nihayet bunlarmikisinin birden jeodezik 
ve astronomik muvazenesinden ve bu husus ic;.in kullamlan Bowie 
metodundan bahs edecegim. 

Bu miinasebetle Amerika Hrt. dairesinin yapmakda oldugu 
i~leri de klsaca zikretmek isterim. Bu ~ler §U §ekilde slralanabilir:' 
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Astronomi ~ebekesi. 

Birinci derece triangulasyon zincirleri. 

Bunlarl mezc ederek jeodezik ve astronomik bir muvazene. 

Nivelman §ebekeleri. 

Arz miknatisiyeti istasyon ve esas istasyonlarI tesis ede
tek miknatisi hartalar imali. 

Arz cazibesi istasyonlarl §ebekesinin tesisi' 

No; 6; neticelerinin izostatik· rediiksiyonlarile arzm §ekli. 
biiyiikiiigii ve izostasi nazariyesinin dogrulugunun tetkikL 
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giin 0 mevkiin arzlmtayin etmektedir. Boylece Japonya. italya. 
Almanya ve Amerikadaki istanyonlan rasatlarmm neticeleri §im. 
diye kadar Japonyada prof. Kimura ve ~imdide italyadaki prof. 
Karnera tarafmdan muvazene edilerek 0 sene zarnnda Arz Kutbu
nun Tahavviil Miktan senesinin muhtelif intervalleri i~(in tayin edi
lir. Bundan sonra her hangi bir memlekette astronomik arz tayin 
edilirse bucetvellerden icabeden korreksiyon abmr ve tayin 
edilen arza ilave edilerek hakiki kutba irea edilmi~ olur. 

Birle$ik Amerika Devletleri Astnmomik 
Sebekesinin Tesisi 

Amerikada. triangulasyon ~ebekeleri jeodezik ve astronomik 
olarak muvazene edildigi i~in amerikahlann memleketleri dahi
linde sahih rasatlarla yapllml' ve muvaze e edilmi~ astronomik 

~ebekeleri mevcuttur. 

Amerikahlar evvela Va§ingtondaki Merkez Astronmi istas. 

yonunu (U. S. Naval Observatory) Parise baglamak suretiyle i§e 

ba!?lanll~lardlr. Bu istasyonun tayininde bir rasa thane zaman sin. 
Ydlbri vermi~ltir. Bu sinyallerin gayet sahih oimasllll temin i~in . 
bir rakkasm :;allandlg. zaman yapbg. kontaklar radyo ile ne,· 
redilmi§tir. Sinyallerin Va,ingtonda ve Pariste kayitlan ba§ka 

ba§ka metotlarla yapdml§br. 

Merkez Astronomi lstasyonunun tayininden sonra Astronomik 
$ebekenin te~kilinde rasadatln slhnabmazaltan $akul inhirahru 
mumkiinmertebe ortadan kaldumak i~in amerika dahilinde ev
vela 75 astron~mik istasyon tayin edilmi§tir. Bu 75 istasyon 
memleketin her tarafma memleket dahilindeki dag silsileleri gaz 
aniinde tutularak 0 surette serpilmi~tirki §akul inhiraflan asgari 

olsun. 
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Bundan sonra triangulasyon. zincirlerile birbirlerine bagh olan 
bu astronomik ~ebekeyi yani 75 noktafl kullanarak memleketin 
takriba ortasmdaki . Kansas ~ehricivarmdaki Inisiyal (Mebde) 
Jeodezik Istasyonunu muvazeneile taYin etmi~lerdir. Bumuva
zenede Mebde Jeodezik Istasyonunda jeodezik tul ve arzia ast
ronomik tul ve arz arasmdaki farklarm meemuunun slflr olmasl 
~arhnm tahakkuk ettirilmesi gOI oniinde tutulmu~tur. Aneak bu 
suretle astronomik olarak tayin edilen noktalar jeodezik hesaplanan 
noktalara miimkiin mertebe tetabuk ettirilmi§ olacakbr. Buda 
Amerika harta dairesine biitiin triangulasyon~ebekelerinin muva
zenelerinde astronomik kiymetlerinde muvazeneye dahli· edilmesi 
imkirum vermektedir. Yoksa 100.150.300 kilometrelik ve hatta 
daQa uzun triangulasyoil §ebekelerinin Uvlarmda mustakil olarak 
oIyiileeek olan tul ve arz ktymetleri bu ~ebekenm muvazenesinde 
kullarulmamaktadlr.$akul inhiraflarl tayin edilmeksizin ve fakat bu 
hatamn indirekt olarak kaldtnlmasiyle· astronomik . riferens miiste
visinin( Astronomical datum plane) tayininden sonradlrki aneak 
Astronomik ve Jeodozik bir muvazenemevzuubhis oluT ve yalruz 
,0 zaman astronomik klymetleri~de muvazeneye dahil edilmesi dog
'olabilir. Astronomik tul v~ar~dahil edilerek. muvazenden sonra 
biitiin'triangulllsyon ftC)ktalannm kati tui ve arzl hesaplanm., olur. 
Bundan sonra istenilen projeksiyon sistemi ile noktalarm kordi. 
natIan malum olur. 

Inisiga/ (Mebde) Jeodezik istasgOfttin Tagini 

Amerikllda evveli triangulasyon zineirleri· rasad ve muayyen 
~art muadeleleri dahl!. edilerek muzazene edilmistir. Bu i, devam 
etmekte iken 7 5 astt~nomik istasyonun, tesbit edllmi~ mttotlar 
ve hassasiyet dahilinde rasat ve istasyon muvazeneleri yapllml§bi'. 
Ekserya triangulasyon zincirleri iizerindeki bazlarm uc;lannda bu- . 
lunan bu astr -:>nomik istasyonlardan takriben memleketin ortasm-
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daki bir istasyonun astronomik pozisyonlan yani tul ve arzi 
jeodezik tul ve arzl olarakkabul edilmi§tir. Bu istasyona ml
siva I (Mebde) Je:>dezik lstasyonu deniImi~tir. Bundan sonra mu
ayyen ~artiar dahilinde muvazenesi yapllml~' trianguJ.asyon zincir
Ieri ianesile diger 74 astronomik istasyonun jeodezik pozisyon
Ian hesab edilmi~tir. Bu suretle hesapia bulunan jeodezik pozis
yoniaria rasatla bulunan astronomik pozisyonlar (<p,A.) arasmdaki 
farklar elde edilmi~tir~ Bu farklara (Aip,AA.) diyelim, bu farklar 
zait veya nakls kiymetler alabilirler. Bu farklarm mecmualan 
istasyon adedine taksim edilir ve bu miktar korreksiyon biitiin 
jeodezik pozisyonlara ilave veya tarh edilir. Ayni korreksiyonun 
evvelce jeodezik tul ve arzmm astronomik tul v~ arzma miisavi 
oidugu' ~adul editen Mebde (lnisiyal) Jeodezik istasyonunada 
getirilmesi laZlmdlr. Korreksiyon' miktan a§1ag.daki gibi ifade 
edilebilir. 

Arz Korreksiyonu = ~A<p /75 Tul. Korreksiyonu =. ~.n /75 

Yaptlan bu muvazenede astronomik kiymetlerle jeodezik kiy
metler arasmdaki farklarm bulunmasl ve bunlarm yukanki §1art~ 

lar dabilin:le istasyonlara tevzii uzun ve zahmetli hesaplar 01-
dugundan n~ticede i§in kontrolu laZlmdlr. Bu sebeple kontrol 
i§1ini iyice aniayabilmek i~in 75 istasyon Jerine yaImz 4 istas
yonun n! suretIe kontrol edilecegini tetkik edelim : 

F. jeod. 20.150+0.958 
21..108 Tu!. 

Astr, 18.523 Arz. 

·21.108 Pro .ieod. 

F. jeod. 15.887 - 0.76:; 
15.123 

o Astr. 10.167 

Pro je:J:!. 16.81'5 - 1. 7:H 

F. jeod. 1.716+6.737 
8.453 o Astr. 1.267 

Pro jeod. 2.674+5.779 

F. jeod. 19.478-- 6.932 
12.546 

o Astr. 8.928 

Pro jeod. 20.436 - :;.890 

0.000 
- 1.722 
- 7.890 
+ 5.779 

- 3.833: 4=-0.958 

+ 0.958 
- 0.765 
+ 6.737 
- 6.982 

0.000 
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gulasyon astronomik Referans Miitevisinin tayininden evvel muva

zene edilmi§ olmasl UiZlmdlr. 

Bu triangulasyon sisteminin muvazenesi yalmz zaviye, dill, 

uzunluk, ve semt muadelelerini idhal etmek suretile yapdlr. 

Buradaki semt Laplas Korreksiyonu getirilmek sure tile elde 

edilen semttir. Bu semte laplas azimutu denilir. Laplas azimu
tundan ilerile mevzuumuza lazlm oldugu kadar bahs edecegiz. 

Bu triangulasyon sisteminin muvazenesine tul· ve arz §art 

muadeleh~ri dahil edilemez. <;iinkii rasatlarla tayin edilen tul ve 
6t"l; iy!ri3in~ danil §akul inhiraflan bir c;.ok zamanlar okadar bii

yiik kiymetler ahrlarki, bu muvazeneye dahil edilirlerse birinci 

derece triangulasyonun hassasiyetini ii~iincii derece triangulasyon 

hassasiyetine dii§iirm~leri ihtimali pek fazladlr. Sakul inhirafla

rmm §imdiye kadar hesabedilen miktarla I 0 - 10- 30 - 123 saniye 
arasmdadlr. 123 saniyelik §akul inhirafma Filipin Adalan garp 
sahilindeki bir istasyonda tesad~f edilmi§tir. Buna sebep bu sahil

d~ki daglarm yiiksekligi ve denizin gayetle derin olmasldIr. Mem. 

leketimizde boyle biiyiik klymetli §akul inhiraflarma tesadif etmek 

ihtimali yoktur. 

Sakul inhiraflanmn tayini ve bundan sonra' tul ve arz §art 
muadelelerininde muvazeneye idhali miilahazasl hahra gelirsede, 
buda yine kabil tatbik degildir. Zira ~akul inhiraflarmm hesaba
tmda buyiik (blrinci derece triangulasyonun icap .ettirdigi hassa
siyetle mukayese e::lilirse) bir gayri muayyeniyet vardlr. Suda ... 
yukanda soylenildigi gihi tantelarz kitlelerin kesafetleri tehalii

tiinden ileri gel~ektedir. 

Acaba Astron:>mik Referans miistevisinin tayininden evvel ya

pllacak olan muvazeneye tiiI ve arz muadelelerinin . ithali imkam 
yokmudur? Sualine cevap olarak: Yalmz iki astronomik istasyon 
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ahp ve bir "Loop" te§kil edersek bu takdirde tiil ve arz mua
delelerinide ithal edebiliriz. 

(Sekil. 3) 

KUfuk bir Erazi ifin Astronomik Re/erans 
Mustevisinin tayini 

Bir ka~ astronomik istasyonlu kii~iik bir erazi i~in Astrono
mik Referans miistevisinin tayini i~in provisiyon triangulasyonuna 
ihtiya~ yoktur. Yalmz §akul inhiraflan bilhasscl yalmz bir ka~ 
astronomik istasyon elde edilebiliyorsa, mutlak· surette hesap edi
lip rasat edilen astronomik klymetlere korreksiyon olarak geti. 
rilmelidir . 

Laplas Azimutu ve Triangulasyonda Rolii 

Laplas istasyonu diye: Triangulasyon. Tul ve Semt rasatlan
nm ayni bir nokta iizerinde yapllmasmdan elde edilen istasyona 
denilir. 

Laplas Azimutu a~agldaki §ekil ve muadelelerle izah ve tarif 
edilebilir : 
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mustakil rasat kutup yildlZJ.na yap!lmi.§ ohna~n lazunchr. Madde (c) 

deki program tercih edilir. 

e. Pratikte triangula,syon ilerlernekte devD,m her sekiz 

adet dort ko§eli ~ekilden soma bir Laplas Azimutu ol>;.IT.wk en 

muvaflk neticeler vermi§tir. birinci derece triangulasyonda ba~ka 

hi<; bir azimut kullamlnumlaktaaif \ie kuHiHuhHuaz. 

f. (d) maddesinde: verilen 
formiH ile hesap edilir. 

"-

Amerikadtl TricmfIHlasyonu Tesri Eden 

muvazene yollan mm. rnan::lsile tesbit ediln,ilj: 'Ie uZ1,n ,<;[;ne!::n!cu'· 

beri ayni HSuHe mc:mleketlcr~n(k triangulafyon iierlemi~tir. 

rika takriba 400 krn, ve 30:) hn, ;,1" V:;~l 

bir arazi parr,;,a:;,xw, 

5Jimalden (:;:;nuba 

tadu. Hepsinin ie:ndez!lk ve 

ziyeHedir. 

Tr; ~"~;'uL""". <,l,i!',,' l.a!l.~b let,,:-;) ;,"'. _ 

mesile te~~.~kkiH 

ahlan ,j 

roHann hemen 0 cmda 

kar karul1c yiiriimekten kurtarmaktadlr. 

".' \ 

ve 

Zincirk:rin ba§ ve sonlanndiJ. bazlar i)lyi~:nlu~; ve' ::lstronomi 

rasatlan y,::zpllml§tlr. Bazlann aralarmdaki mesa.fckr ;,ati nyazl 

ifadelerle tesbit edilmi~tir. 
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Bir bazdan hareket eden bir posta birinci ~eklin rasad. bitin
ce 0 ~eklin her tiirlii kontrol hesabatJru yapar ve ikinci giin tek. 
rar rasada' ba~ladlgl zaman 0 giine kadar yapdan rasatlardan 
hi~ bir ~iiphesi kalmaz. 

T riangulasyon postalan her geee dort nirengi noktasl .iiz~rin
deki rasadatull bitirir ve hesap postalarl' bu rasatlar. ertesi, giinii 
ogleye kadar kontrol eder. Kontrol hesabab erazide yapllmak 
meeburiyetindedir ve ~ag.daki esaslan ihtiva eder: 

1 -, Miiselleslerin kapanma ~artl. 

2 - lkitertipte iki§er miisellesin ekzesleri meemuunun yek
digerine musavab ~artmm verdigi ii~ kontrol, 

3 - Son dIlm ikiyol ilehesaplanan ~tarlanrun yekdige. 
rine musavatJp~b ve,son wlmbassasiyetinin kontrolu. 

Yuk :lnki §artlardal't bir veya birka~lDln tahakkuk etmedigi 
zamaniar biitijn miiseUesler tekrar olyiilmege meeburdur. T riangu
lasyon postaSl hata yerinde bulunmadan yeni ,eklin rasadatma 
ba§layamaz. 

Birgiinde yukanda soylenildigi iizre dort nirengi noktasmm 
rasadab ve bilumum k9ntrollarmm bitmesi iizerine triangulasyon 
postasmm,' erazide haftalarca kule~asl ioin beklemesi lazlmgelir. 
Halbuki'bu, boyle 61maz. Amerika trianguiasyOD postalan emrin
,de asgari 12 adet ~l1uhtelif irtifalarda t;elik kule meveuUur. Bu 
yelik kuleler 3 tonluk kamyonlar icerisinde tapl1r ve 10.33·50 
metre'irtifalanndadlrlar. 50 metrelik kuleye ilive yapllarak daha 
yliksek bir ku!e elde edilebilir. Bu kuleler 2 saat zarfmda kuru. 
lurve daha klsa. bir zaman zarfmda ~oziilebilmektedirler. Atagl
daki §emada gchterildigi lizre triangulasyon p:>stasl elindeki, 12 
~elik kuleyi kullan:uak hi~ bir zaman kule in§asl i~in beklemege 
mecbur kalmaz. 
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Am erika Tdangulasgonunda Erazide Yaprlan 

I § ve Hesabat 

Amerikada bir triangulasyon postasmm erazide yapbg, ~leri 

klsaca mutalaa edelim. 

t - Erazide her zaviye 9 inch yani 22.5 santimetrelik teodo
litlerle 16 defa (Set) ol~iiliir. Bu teodolitler 1 saniyeye kadar 
okurlar. 

2 - Her miiselles hemen orada. heniiz istasyonun ve1ik kulesi 
ve alet kaldmlmadan kapabhr. Kapanma hatasl 3 saniyeyi ge
verse miiselles zaviyeleri tekrar ol~iiliir ve kapablma tekrarlamr. 

3 - Ekzes bilmikyas vizilm~ olan istik§af hartalarmdan a§a-
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~daki veya daha basit bir diisturl~ hesab edilerek rasat pos. 
talarma verilir. 

~= 
at b, sin Ct (1- e~ sin cp )1 - b . C 

2 t ( 1 t)· 1" - a, t sm I m a -e sm 

4 - Rasat postalar. zaviye ol~melerini bitirince miiselleslerin 
kaparuna prtlanm tahkik ederlerken madde 3. te hesab edilen 
ekzeside naza:r:1 itibara alirlar. • 

5 - Herdort ko§eli ~eklin ~aviye rasatlan yaplldlktan ve 
miisellesleri kapatlldaktan sonra dort ko§eli §eklin en son dlb iki 
defa ve mustakil iki yoldan hesabedilir. Bu hesabat neticesinde 
bulunan dahn iki . kiymeti arasmdaki azami fark bu dlb hesapla-

. . . 

mak icin kUllamlan zaviyelerin en kii~iigiiniin bir saniye i~in 

siniis logaritrna tahavviiliiniin iki mislini ge~memelidir. Yani· iki 
yol ilehesaplanan dlim logantmeleri arasmdaki fark, yukanda 
mevzuubahs olan en kiiciik" zaviyenin bir saniyesi i~in siniis 
logaritma tahavviiliiniin iki mislini ge~memelidir. Aksi halde 
biitiin zaviyeler bu hassasiyet eldeedilinceye kadar tekrar 

ol~iiliir. 

6 - Dort ko~eli' ~eklin bir kutru tarafmdan te§ekkiil eden 
miiselleslerin kapanma hatalan mecmuu diger kutur tarafmdan 
te§ekkiileden miiselleslerin kapanma hatalan mecmuuna miisavi 
oimasl §arb. Ayni §art miiselleslerin ekzesleri i~inde tahakkuk 
etelidir". Bu §ad miisellesin zaviyelerine ekzes tashihatl getiril. 
dikten sonra yine kontrol edilmelidir. A~ag,daki ~ekil bu ii~ 

kontrol prhm" iuh etmektedir. 
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(1) -0.08+1.69= +0.52+1.09 
(2) +O.26-H).13= +0. 14+0. 2S 

(3) +0.18+1.82= +0.66+1.34 

(~ekil-6 ) 

Kapanma 

Ek:ses. , 
Kapanma 

.)5 

7 - Miiselleslerde kaparuna hatalan vukuageldiginde hangi 
istikametin hatah oldugunun bulunu~u a~a~daki bir misalden an. 
la~llabilir, fakat herzaman yanb~ Ol~iilmii~ istikametin bulurunasl 
imkam hasil olmazsa biitiin vaziyetlerin rasatlarl t«~krarlarur. 

(~ekil. 7) 

Yukarlki §ekilde BO istikametiQin degi~tirilmesile bu kapanma 
hatalanmn bertaraf edilecegi §ekilden kolayhkla goriilebilmekte
dir. 

8 -- iki baz arasmda kontrol: Yukanda verilen kontrollar 
yapdarak her <hb iki§er defa hesaplanmak suretile bir'bazdan 
eliger baza kadar gidilir. Oiger haz bilhesap bulununca ol~iilmiif 

klymetile mukayese edilir. Aradaki fark baz tuloniin 1: 25.000 
nini ge~memelKlir. bu birinci derece triangulasyon· i~indir. 

9 - Erazide tul ve arz hesabatJ: Erazide bir bazdan kalkl
larak diger baza giderken boton triangulasyon noktalarmm tul ve 
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arzlarld:t aym zamanda hesap edilirler. Amerikada tui ve arz (tp,A.) 
hesabatmm erazide yapdmasmdaki maksat ~unlardlr: 

a - En klsa bir zamanda muhtelif dairelere l&zlm alan arz ve 
tui klymetlerinin hazlr bulunmasl, 

b - Amerika triangulasyonu dairni surette veya umumiyetle kavis 
triangulasyonudur ve gayet uzun zincirlerden te~ekkiil eder. Bu 
uzun zincirler bazan" muhtelif sebepler dolaYlsile kafiderecede 
hassas olamazlar. Bu takdirde hatamn erazide bulunup posta ora
da iken l&zlm gelen zaviyelerin tekrar olc;iilmesi en ekonomik 
yoldur. L&zlm gelen zaviyelerde olc;iildiigii halde bazan tul ve arz 
hesabatI yine kafi derecede hassas olamazlar. Bu sefer iki baz 
arasmda uzanan bu zincir iizerinde yeni bir haz ol<;mek ve ast
ronomik rasadat yaprnak icap ederki yine boyle bir mesele kar
lllsmda kahnca vaziyet heniiz erazide iken tahakkuk ederse en 
muvafIk olur. Zira Biiro He vaziyet muhabere edilerek yeni bir 
baz olc;iilecekse hemen ba~lamhr. 

T riangulasyon noktalan slk ve her tarafta kontrol bazlan alan 

memleketler ic;in bu hesabatm ('P,A) erazide yapIlma~ma liizum 
kalmaz. 

10 - Erazide bir bazm olc;iilmesi mecburiyeti: 
Butiin bundan evvel yapllan kontrollara ragmen triangulasyon 

zincirleri ilerh:dikc;e bu zincirlerin kuvveti a~agldaki diisturla kont. 
rol edHir: 

Bu diisturda. 

RI ,$eklin veya zmcmn kuvveti, 

D ,rasat edilen istikametlerin adedi, 
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C .fekildeki §art muadeleletinin adedi. 

~ A ,bir saniyeye tekabiil eden A zaviyesinin logaritma farkl, 

~8 ,bir saniyeye tekabiil eden B zavlyesmm logaritma farkl-
dlr. 

A ve B zaviyelerine Tul zaviyeleri naml verilir. 

Rl klymeti triangulasyon zinciri ic;erisindeki en kuvvetli miisel
leslerden hesap edilir. Zincirin diger nisbeten kuvvetsiz miiselles
lerinclen hesap edilen kuvvete R2 denilir. RI kl}j'meti 80 adedini 
gec;memelidir. Aksi takdirde zincir iizerinde ik.inci bir baz okmek 
icap eder. 

Yukanki on maddede k.lsaea izah edilen kontrollar erazide 
yapdmak sure tile dirki aneak birinci dereee triarlgulasyonun ieap 

ettirdiji hassasiyet garanti altma almnll~ ve bo~ bo~una sonu ne 
olacajuldan emin olmakslZift kontrolsuz, hassasiyet dereeesini bi!

meksizin rayesiz yiiriimekten kurtulmu~ olunur. Yoksa erazide 
yapdan bir hata veya hassasiyetin azhgl be~ on sene sonra mey· 
dana c;lklDca biitiiR hesaplar muvazeneler bir i§e yaramaz, bu 

kiilfetli i~lerin balJtanyapdmasl i§i husule gelir ve biitiin i§ler ic;in
den C;lkllmaz bir fekil ahr. Bu sebeple, Birinei derece i~lerinde 

her adun gayet tedbirli, kontronu, yava§ta olsa emin bir ~ekilde 

atllmahdlr. 

Sekillerin Kuvveti 

~ekiUerin kuvvetini mutalaa etmeden evvel Birinei dereee tri

angulasyonda kullanIlacak veya kullanIlamayaeak olan ~ekilleri 

sarahaten tesbit etmek Ii-zlmdlr. Bazlar arasmdaki her triangu
lasyon zinciri ya dort ko~e ~ekillerin veya merkezi §ekillerin yan
yana gelmesinden te~ekkiil etmelidir. Merkezi ~eklin her istasyonu 
ve dOrt kOljeli ~kiUerin ko~elerinde zaviye rasatlan yapilmasl 
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,arttar. Bir defaya mahsus olsa dahi triangulasyon zincirlerinin 

bir klsml tek miiselleslerden te~ekkiil edemez. Her bir §ekilden 

diger ~ekle ge~ilince elde edilen dlhn muhakkak surette iki miis
takil yol ile hesabl miimkiin olmahdtr. Ekonomik olmasl i~inde 

mecburi rasatlardan fazla rasatlarmda yapilmamasl lflzlmdu. 

($ekil- 8) 

Dort ko~eli bir ~eklin (merkezi) fazla olarak bir kutruda rasat 

edilebilir. Zira bu $uretle ~eklin kuvveti artml§ olur. iki kutruda 

rant edilebiliyorsa 0 zaman merkezi noktanin te§kiline hi~te Iii. 
zum kalmaz, 

~ekillerin kuvveti Sayfa 57 de verilen Rl diisturu ile hesap 
edilir. Burada elde edilen adet logaritmamn altmci hanesi nevin. 

dendir. Bu klymet dogrudan dogruya se~ilen §ekillerin karekter
lerine ve tule tabi olup zaviyelerin oh;.iilmesindeki hassasiyete 
tabi·degildir. 'Zaviyelerin olt;iilmesindeki hassasiyet erazide yapilan 
ve yukanda anlattlan kontrollarla istenil'en limit dahilinde tutulur, 
veya tutulmasl temin edilir. Yoksa erazide ol~iilen zaviyeler bu 

suretle slklbir kontrola tabi tutulmaz, triangulasyon zincirleri da
hilindeki §ekillerin karekterleri kati olarak tesbit edilmez ve bu 
suretle zincirler ilerletilirse ileride hi~ bir suretle birinci derece 
muvazeneSl hassasiyetini verecegl garanti etmek kabll degildir. 

Bazlarm Arasmdaki Mesafe 

Bir memleketin erazisi karekteri hemen her istenildigi mevkide 
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baz ol~mege miisaitse ~ RJ =:.: 80 yapdmahdlr. Bu klymet ~akriba 
10-25 miiselleslik bir zincire tekabiil eder. $ekiHer kuvvetli se~il
mek suretile bir mmtakada kullamlacak baz adedi a§aglya dii§ii
riilebilir. ve bu suretle paradan iktisad edilmi§ olur. 

T opografik sebepler ikinci bir bazm istenilen mevkide ol~iil

mesini giic1e§tiriyorsa Z RJ = 110 adedine dogru yakla§tJnhr ve 
fakat bu adet ge~ilemez. Hatta bu son limit olan 110 adedini 
kullamldlgl takdirde iki baz arasmda mutavasslt bir bazm ol~iil

mesi mecburiyeti hasll olabilir. Zira bu limit kullamldl~ zaman 
iki baz arasmdaki hata miktan 1: 25.000 ni ge~ebilir, bu takdlrde 
de bir mutavasslt baza ihtiya~ vardlr. 

Bazlann asgari tulii 4 kilometre ve olciildiigii yerlerin her eHi 
metrelik klsmmm meyli % 10 nu gevmemelidir. 

Triangulasgon Sekillerinde Dzlzlarm Tulii 

Baz §ebekelerinden ba§ka birinci derece zincirleri arasmdaki 

dlhlarm asgari tulu 5 kilometre olmahdlr. $u §artalki: eger bu 
dill dogrudan dog-ruya tuliin ileri dogru gotiiriilmesine yarayorsa, 
yani bu dlh mesafe zaviyelerinden birisinin kar§lsmda bulunup ve 
RJ hesabmda kullamhyorsa. Dlhlan ~ok uzun yapmakla slhhatJ 
arthrmak meselesi umumiyetle az faide. temin eder. Amerikada 
triangulasyon zincirlerinde umumiyetle dlhlar (50 milh yani 80 ki
lometreyi ge~memektedil. Fakat 200 kilometreye kadar dlhlarda 
rasad edilmi§tir. Bunlar istisnai vaziyetler olarak kabul edilmeli
dir. Boyle istisnai olarak uzun bir triangulasyon dill Avrupa ve 
Afrika triangulasyonunu birbirlerme baglamak istenildigi zaman 

rasad edilmi§tir. 
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Amerikada Bir Triangulasgon Postasznzn Te~kilatl 

Amerikada bir triangulasyon postasl takriben 40 ki~iden te
,~ekkiil eder. Posta kumandanl bir yiiksek miihendistir. Postadaki 
hesap postasl ~efl ekseriya miihendistir. Postanm aSll i~ goren 
kimseleri a~ag,da gosterilmi~tir. 

1 Posta, kumandam miihendis, 

1 Hesap ~efi, miihendis, 
5 Rasat feneri §ahlslan 

6 <;elik kule postasl §ahlslan, 
3 HesapYI. lise mezunu kimseler, 

1 Istik~af\-l, 
3 Bir rasat postasl mevcudu, tekmili 6-12 ki~i, 

T riagulasyon postasl ernrinde asagldaki maIze me mevcuUur: 

1 Biiro kamyonu. 
1 Hesap biiro kamyonu, 

. Kifi derecede yadlr . 

. 1 Mutfak kamyonu. 
12 <;elik kule, muhtelif irtifada, 
6 Karnyon yelik kuleleri ta~lrnak 1<;10, 

1 Nivelrnan aleti, 
Kin derecede optik §akul. 

Bura kamyonu i~erisinde hesabat iyin lizlm gelen logaritma 
kitaplar, hesap rnakinalan, yazl nakina Ian ve bilurnum i~i ve he
sabat! kolayla~bran levaZlm mevcuttur. Posta dahilindeki bii
tiin· ~hlslann iSl:irahatlan ternin edilmi~tir. 

<;elik kulelerin beheri 800 - 1200 liradlr. Pasl~nmaz yelikten 
yapllml~ olan bu kuleler yiizlerce rlefa kullamlml§ ve yine kulla. 
mlmaktadlrlar. 
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Am'erika Triangulasyon Postalarzmn Surati 

Amerika triangulasyon posta 51 yukarda klsaca gosterilen te§
kiliitlan ile bir ay zarfmda 40 istasyonun birinci derece rasatla
nm ikmal ederler. Bu miiddet zarfmda biitiin yukanda soylenilen 
hes:lb~t ve kontrollar yapllml$ olarak biitiin cedveller biiroda 
muvazene hesabatma hazlr bir surrette daireye gonderilir. 

Havalann iyi gitmesi triangulasyon postalarmm siirati iizerine 
pek fazla miiessir olacagl herkes tarab~dan malumd~r. 

Y ukarda slrasile izah edilen a,stronomik ve jeodezik ~ebeke

ler rasat ve tesis edildikten sonra bu iki §ebekeyi birbirlerile 
mezcedip astronomik ve jeodezik bir muvazene yaplhr. bu mu
vazenedede Amerikahlann dijer memleketlerdeki metotlara nazI· 
ran yok daha pratik, siirath bir metotlan vardlr. Bu metodu ilk 
defa Amerika Harta Genel DirektOrlfitii Jeo §ubesi mUdiirii 
W.Bowie ortaya koydugu ic;,in (Bowie Metodu) namile maruftur. 

Bowie Metodundan gelecek nushamlzda bahs edecegiz. 


