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M. Ali Erkan 

Almanya memleket §ebekesi, . avrupamn merkezindedir. Bu 
yuzden biitiin avrupa nirengilerinin birle§mesinde. esas olmaga, ya­

ni diig-iim noktasl olmaga en miisaittir. Bu itibarla; Bessel Ellip­
soidi iizerindeki mevki ve cihetinin astronomik rasatlarla kontrol 

edilmesi muhakkak lizlmdJr. Potsdam mebde noktasmda biraz faz­

laca da olsa mutlak bir §akul inhirafmm mevcut olmasl okadar 
ehemmiyeti haiz deg;tdir. 

Buna mukabil mevcut olacak semt hatasl birle§tirilecek§eb~­

kelerin viisati nishetinde fahi§ hatalan mucip olacakbr. 

Tabii; ameli bir taklm sebepler yiiziinden; hesab (referenz) 

5athl iizerinde memleket §ebekesinin en, eyi mevkiini ve cihetini 
buiduk diye §ebeke noktalarmm koordinelerini yeni ba§tan hesap­

hyacak degiliz. Bu vaziyet §ebekeleri rabt ~~in metod intihabmda 
nazan itibare almacakbr. Bu yazl memleket §ebekelerinin mevki 

ve cihetinin kontroluna dairdir ve ge~ende yeni hesap edilen El­
be §arkmdaki klsmma miinhaslrdlr. Bu klslmda potsdam jeode­
zi Enstitiisii tarafmdan yeni tesis edilmi§ 34 adet astronomi istas­

yonu mevcuUur [11 ilaveten bir kat;. tanede yeni ilave· edilen §e­
beke klSlmlarma alt eski Polonya Laplace-noktasl vardlr. Basit 

---.----
[1] 1923 - 19:37 senelerinde yapllan i inci derece Astronomik - jeodezi­

iijlerL Potsdam jeodezi Enstitiisii ne!?riyahndun yeni seri No, 109, 1938, 
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takribi bir usul maksadlmlza temamen kafidir [2]. Bu usul. eski 

Viyana askeri cografya enstitiisiiniin; eski Tuna klralhg, arazisine 

ait; Astronomik - jeodezik mesaisinde, muvaffakiyetle tatbik edildi 

cP, A, ~ jeodezik ve cp', A', u' astronomik arz tul "e semt olsun. 

cp', ').., rasadlan yapilan biitiin astronomi istasyonlanndan, kapah 

§ebekenin heyeti mecmuasmm meb'de noktasmda maruz kalacagl 

dcpo ve dAo kayma IDiktarlan; kaydlrmadan sonra jeodezik arz 

ve tuller azami imkan dahilinde astronomik klymetlere tekarriip 

edecek §ekilde, yani baki kalacak hatalann murabbalan mecmuu 

.asgari olacak §ekilde; tayin edilirler. 

Yani: 

demektir. Astronomik rasatlanmn hatalan ihmal edileceginden ba­

ki kalacak §akul inhiraflannm hadleri §unlardIr:' 

aCPl. = (cp~ - CPk) d<Pk 
~Ak = (A~ ~ Ak) - dAk 
a~k -= (u~ - Uk) - dcik 1 (2) 

Helmertin jeodezi hattma dair Differential formiillerindekiem­

sallar kiirevi hesap edilerek: 

Aq7k = ('il~ - CPk)- cos I dcpo+ sin I cos CPo d~o } 
A7.k = (A~,-Ak). dAo-~sinltg CPk dcpo-+-(sincpo-cos CPo tg 'ilk cos I) dao (3) 
AUk = (Uk - Uk) -- sm I sec <t'k dcpo - cos I cos 'ilo sec CPk duo 

bulunur. Burada I jeodezik tul farkl I = (Ak - ')..0> dir. 

[2] K. Ledersteger: Austurya - Maca~istan askeri nirengisinin i?akul 
inhirafl sist€ mi. . 

Nachrichten aus dem Heichsvermessungsdienst, sene 1943, 3 iincii nus­
ha sahiCe 78 
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Sagdaki kii~iik hadlerde birinci tekarriip olarak 

(4) 

vaz edilerek ve: 

(<p~ - f9k). = (cp~ - <Pk) + sin I cos CPo duo } . 

O.:-A.k)!=(A~ - ~k) - sin 1 tg CfI~d<po +(sin IF 0 - cos <Po tg CPk cos l)dao (5) 
(a.k - a.k). = (Uk - a.k) - sml sec <Jlk dCflo 

- §eklinde ifade edilerek (1) numrolu asgari ~artJ hal edilirse: 

[cos2l] d<po = [cosl(cp~ - Cflk).] 

[COS2CPk]dAo = [COS2CPk (A: - Ak). ] } (6) 

elde edilir. Sebekenin meb'de noktasmdaki dcxo doniikliigii ~imdi 

laplace farklarl (Laplaceschen Widerspriiche) murabbalarl mecmuu­

nun asgari olmasl ~artmdan istihra~ edilecektir. 

farklan VI k = 4uk - 4Ak sin CPk (8) 

~ekline inkilap eder. (3) ve (5) numarolu diistiirlardan: 

Wk=(a~-ak)' - coslcoscpo. secCflkduO- 4AksinCPk=a-... bdcxo(8a) 

bulunur. Burada: a = (u~ - Uk). - AAk sin <rk 

b = cosl. cos CPo sec IFk ye delalet eder. 

[Wk Wk ] = asgari, (9) [ab] } 
~artmdan dcxo = l b b] (10) 

elde edilir. Lazun olan izahat ve hesap net·iceleri makalenin so­

nuna dogru konulmu~ olan ve iki sahifeden ibaret olan tabeleler­

de miinderi~tir. 
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Memleket' ~ebekesinin meb'de noktasl olan potsdam iend~z i 
Enstitiisiindeki «Helmerttrum» un astronomik klymetlerini. Kohlb' 
chiitter [3] in hir yazlsmdan ahyorum: 

A~ = 13° 04' 01*.72 (11) 
ff>~ = 52° 22' 54".81 } 

semt, potsdam - Golmberga~ = 154° 47' 33".61 

Evvelce, Berlin - Schulin irtibat ~incirinin rablt ~artlanm ihh'8 
eden miivazanesinden bulunan ve 1923 senesinde mesaha komi%:i­

yonu tarafmdan kabul edilen jeodezik meb'de klymetleri yt;;Al 

muvazene netiC'esinde biraz degi~ti ve ~u klymetleri ald.; 

ff>o = 52° 2'1 53".9540 } 
Ao = 130 04' 01'.1527 
ao = 1540 47' 32".19 

(12) 

Bu suretle daha ba~langJ(~ta Helmerttiirm (HeImert kulesi) damev­
cut olan ~akul inhirafl komponentleri 

(q>' - cp)o = + 0·.86 
(A' - )..)0 = + 0".57 
((1' - a)o = + 1".42 } (13 a) 

dir. Bu klymetlerden laplace farkl: 
Wo = ((l - a)o - (A' - A)o sin q>o = + 0·,97 (13 b) buiul'UJr" 

Bizim elimizde meb'de noktasl etrafmda ~ogaltml~ ve adecli 
35 i bulan astronomi 'noktalanna ait malumattan (4) e gl he-
saplanan birinci tekatriip klymetleri: 

dq>o = - 1".41 } 
dAo = -:- 2'.44 (14) 
dcxo = + 1'.31 

dir. 

[3] KohlschiiUel': Alman nirengisinin meb'de noktasmm koordiner~ 

.. Zeitschr. F. Vermessungsnvesen, 1924. S. 321-324. 
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Rugard istasyonunun arza ait §akul inhirafJ mevcut degildir. 

Bunun ic;in bu noktaYI terk ediyoruz ve geri kalan 34 istasyon­
dan (6) ye gore §ebeke kaymasI: 

dcpo = - 1",38 
dAo = - 2",58 } (15) 

hesaphyoruz. Baki kalan §akul inhiraflan bu makalenin sonuna 

dogru derc; edilmi§ tabelelerde A<Vk AAk He gosterilmi§lerdir. ~e­
beke doniikliigiiniin hesabi ic;in elde 26 istasyon mevcuUur. (10) 
miisavatmdan 

dao = + 0",67 (16) 
bulunur. ' 

Laplace farklarmm (LapIaceslhe Widerpriiche) murabbalan' 
mecmuu 

[Wk Wk] = 261,5 
lWk Wk] = 75,5 } (17) 

ye mer. Potsdam meb'de noktasl ic;in en miisait olarak: 

J (18) 

klymetleri bulunur. Bu klymetlerin delalet eUigi §akul inhirafI: 

A<vo = ~ = + 2'.24 1 
AAo = ~ = + 3".15 J' 
Aao = T 0".75 

. (19) 

ve bakl kalan laplace farki 

Wo = - 1".74 (20) 

Laplace farkmm nazan dikkati calip §ekilde - 2".71 degi§­

mesi vasatisi + 2".58 tutan esas laplace farklarmm sistamatik ka­
rakterme uygundur. Sarih §akul inhirafl komponentleri elde etmek 
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i<;.in nihai Wo farkml temamile astronomik meb'de klymetlerinc 
yiikletirsek ve semt rasadmm veznini 1, tul rasadmm veznini 4, 
kabul edersek; astronomik rasadlann ~(X, ve dA. tashih mlktarlan 

1<;'10: 

diisturiindan; ba~langl<;.ta zikredilen Avusturya-Macaristanm askeri 
nirengisinin ~akul inhirafl sistemi hesabmda takip edilen yolda 

ve ooylece: 
yahut 

hesap edilir. 

~a~ = + 1."51 , (,)A.~ == - 0:30 
AA.o=+ 2.'"85 , duo== + 2."26 

110 = + 1".74 
I (22) 

Bu klymetler d<rk ve dA.k da miindemi<;. §akul inhirafl sistemi 
hakkmda bir hiikiim vermege yararlar. Eski alman meb'de nok. 

tasl Rauenberg de §akul inhirafl miiteaddit defalar tayin edilmj~­

tiro ~akul inhirafmm tayini avrupamn geni§ sahalanm· kaplayan 
bir §akul inhlraf sistemine istinat ettiginden Rauenberg §akiil in­
hirafma muayyen bir dereceye kadar mutlak nazarile bakllabdir .. 

Rauenberg ile potsdam arasmdaki miinasebeti kriiger [4] 

~ 0 == + 0".673 + 1.0000 ~R + 0'0026 ~R 
~ = -- 0'.675 - 0.0097 1 R + 0.9066 ~R 

olarak tesis etti. Bunun aksi 

g R == - 0·.674 -+- 1.0000 ~o -- 0.0026 ~o 

~R = + 0".670 '+ 0.0097 ~ 0 -+ 1.0035 ~o 

} (23) 

} (23a) 

miisavatmda 12 ve 22 numrolu miisavatlardaki 0 ve ~ klymet. 
leri vazedilirse: 

[4] L. Kruger: Prusya mesahBsmm eski ve yeni meb'de noktalarl ara­
smda munasebet Astr. Nachr. Jubil:inms -Nr. Sahife 16-18 
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~R = + 1'.56 . ~R = + 3".55 (24a) 

bulunur. mukay~se i~in diger ~ahlslar tarafmdan bulunmu~klymet­
leri de yazahm. 

Berroth [5] tarafmdan istihra~ edilen ~akul inhirafl klymetleri 

(24 b) 

ve A vusturya Macaristan askeri nirengisi §akul inhirafl sistemin. 
den hesap edilen klymetler §unlardlr: 

~ R = + 2'.10. ~R = + 4'.22 (24c) 

klymetler arasmda kafi bir uyarbk vardlr denebilir. 

Ba§langI~ta zikredildigi gibi nazarl dikkahmizi bilhassa semte 
~ekecegiz. Burada istinada §ayan bir netice elde etmek i~in. he. 
sap yalmz 25 Laplace noktasl dahil olarak tekrar edildi ve 

dcpo = - 2'.09 
dA.o = - 1'.74 
duo = + 1".38 1 

(25) 

bulundu. Su ~ekil hesaplardan ve netice beklenecegi; hataYI va­
sab hesap etmekten ziyade: bulunan neticeyi evvelki neticelerle 
kar~lla§brmakla daha eyi anla§lhr. Bu noktai-nazarla §arki Elbe 
~ebekesinin cihetlenmesi miikemmeldir denebilir. Bu itibarla diger 
§ebekelerin raptmda· ileri geri dii§iinmege liizum yoktur. 

Jeodezi Enstitiisii tarafmdan yapllan rasatlar; mevzii degi§ik­
liklerinin tesirini azaltmak maksadile; Kohlschiitterin teklifE ile 
guruplara ayrIlml§tIr. 

[5] A. Berroth: istimal edilen Ellipsoidler ve ~akul inhiraflarI.. Prusya 

.ieode~i Enstitiisii ne~riyatindan. yeni seri Nr. 86, Brrlin 192~ 
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Bu vakia; elde edilen ~akul inhirafl sisteminin dahi uygunlu­
gunun kontroluna miisaade eder. Gruplara a~ag.daki ~ekilde te§kil 

edebiliriz: 

• 
Crt"1J P I = soC 20', A = 18° 26') 

1. Rodenbach (Ja.nkowitz)i Acp = + 2.37, AA== - a,67, Ao: = 

2. Langenfeld + 4,19 + 0,23 - 2,31 

5. Stroppendorf (Ostroppa) 

6. Rudgershagen (Rudzinitz) 

7. Randsdorf (Wieschowa) 

8. Annaberg 

+ 0,47 

+ 1,59 

+ 1,69 

- 0,27 

- 4,47 - 5,34 

-- 4,3.3 

- 4,77 - 3,20 

- 4.83 

9. Steinriick (Giegowi~z) + 1,77-2.30 - 3,46 

vasa.ti Acp = + 1,69, AA =- 3,45, Ao: = (- 3,58) 

Grup :[ (cp = 50° 14', ), = 17°08') 

3.Schneeberg Acp = + 4,47, AA =- 3,45 

4. Bischofskoppe 

vasati 

+ 12.88 + 3.44 

Acp =--= + 8,68, b'),= 0.00 

Gr~ p.nr (cp = 51°42', A = 15° 59') 

12. Totenberg Acp = + 2,61, AA = + 3,16, Aa: = + 1,15 

13. Schellenberg + 2,76 + I,ll + 1,07 

14. Meiseberg + 2.92 -- 2.12 
--------~----------

-- 2.15 

Acp = + 2,76, AA = + o,n, ,b = + 0,02 

Grup .DZ~ (q; - 52° 16' , A= 13° 03') 
, 

IS. Oo\mberg Acp = + 5.95, dA =+ 1,1." A J~ - + O,J,3 

16. Potsdam +2,24 + 3,15 + 0,75 

17. Ootzerberg + 1,37 + 2.24 -- 0.55 -
voisati Acp = + 3,19, 11), = + 2,17, 11(7- = + 0,11 
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Grll p II (:p = 53° 13') A = 15° 39') 

18. Barfelde .:lcp:= -0,30, AA =+3,12, AIX = + 3.28 

19. Turmberg (Tlitz) - 3,25 - 2,10 - 2,09 

20. Kleistberg - 4,27 - 0,60 - 2.30 

vasati .:lcp = - 2,61, AA = + 0,14, .:l1X = - 0,37 

vrup ltl. (cp = 54° 28', A = 10° 48') 

24. Hessenstein 

25. Grossenbrode 
27. Stabersdorf 

30. Piittgarden 

33. Rost 

va~ati 

Grup 
22. Galgenberg 

26. Rugard 

31. Hiddensee 
34. Arkona 

vasati. 

G-rup 
23. Mellin 
28. Priemberg 

32. Revekol 
35. Wittenberg 

var.a.ti 

A'f == - 3;47, .:lA = + 2,06, .:l1X = + 4,42 

- 2.22· 

-3,26 

+2,32 

- 0,61 

- 3,38 + 2,52 

- 5,S3 + 2,99 

Acp = - 3,63, AA = + 1,86 

YlI (cp = 54° 30', A = 13° 21') 

Acp = - 3,75, .:lA =+4,38, 

+6,17 

-2,36 +5.08 
- 2,15 +6,21 

Acp = -2,75, AA =+5,46, 

~ (cp = 54° 33', A = 17° 28') 

Acp = -5,05, AA =+2,52, 

- 3,15 +0,54 

-4,65 +6,43 

-3,43 +6,17 

Acp = - 4,07, .:lA . + 3,92, 

+ 5,23 

AIX = + 5,78 

+ 7,01 

+ 6,11 

+ 5,95 

AIX = + 6,21 

Aa; = + 2,25 

+ 0,44 

+ 4,45 

+ 6,,57 
i 

.:l1X = + 3,43 

$akul inhiraflarmm fiziki manasml ara~brmak maksadlmlz 01. 
madlgmdan dahili uygunlugunu tesbit He iktifa edecegiz. Grup 
halindeki tanzim, mukabil semtlerinde rasad edilmesi neticesine 

liiziim gosterir. 
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Fakat biitiin mesahalar, mukabil semtler dahil edilmeyerek 
klymetlendirildiginden, mukabil semtlerin bah~ettigi kontrollardan 
istifade edilmedi. mamafi; mukabil semtlerin klymetlendirilmesi 
ancak Wziimsuz bir tashihi miicip olurdu. Bahsin sonunda bu mev­
zua tekrar temas edecegiz. 

Bundan ba~ka, gruplann v:asatisi ve bilhassa J)'ariz olarak; 
cograli arzlara gore tanzim edilmi~ tabelelerde:ki; ~akul inhirafl-
nm A<p komponentleri, goze ~arpan bir sistematik ~ekil gosterirler. 

yani 6.cp mlktarlarmm ~imalden cemiba dogru biiyiidiigii a~ikar 01-
arak gorUliir. Tuldeki ~akul inhirafl i~in ~arktan garbe dogru bir 
biiyiime his edilirse de bu hal A<p deoldugu kadar bariz degildir. 

Bu halden, Geoidin meridiyan istikametinde:, Ellipsoid den da-
ha az biiyiik oldugu manaSI C;lkardabilir. Hadisenin arz dairesi 
istikametinde de mevcudiyeti anla~llabilirse, bu hali, Referenzel­
lipsoidin mSlf mihverini daha biiyiik farz etmekle izale etmek 
miimkiin. Fakat; nisbeten viis'ati az olan ~ebekelere istinaden §e­
bekelere en uygun Ellipsoidleri hesaba kalkl~maga mani ba§hca 
iki mUlahaza mevcuttur. Evvela: §ahsi olarak her memleket niren­
gisine gore bir referenzellipsoidi ieadl modern. gayretlere muga­
yirdir. Modern efkar mesahaya esas. olaeak bir tek referenzellip­
soid kabUl etmek ve biitiin avrupa nirengilerini birle§tirmek isti­
yor. Saniyen: biz Geoid ile Referenz sathl ara.smda olmaSI muh­
tem"el sistematik ~akill inhiraflanmfarazi olarak kabUle mecburuz 

Referenzellipsoidin parametrelerinde vaki olaeak daimi tahavvUl 
bu §akul inhiraflanm ortebilir ve bu da Geoid teharl'isinin zaran­
na olur. Binaenaleyh: pratik ve ilim ayni §ekilde; viisati ez olan 
araziye en iyi intibak eden Ellipsoidi kullanma usuliine mutarlz­
dlr. Bu sebebten biz a~aglda yalmz tesiri tahmine ~ah§aeaglz ve 
(Baslkhk = Applatung) tehavvUliinii daha ba§langl~ta nazarl itiba­
re alaeaglz, zira; ~eLekenin viisati az oldugundan hesap esnasm­
da Applattungun itimada ~ayan ~ekilde tayinine imkan yoktur. 
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~imdi (3) numrolu miisavatmm ilk iki muadelesini nazan itiba­
ra alahm ve sag taraflara P 5 ~a ve qs sec Cflk ~ hadlerini Have 
edelim. 

En eyi uygun Ellipsoide nazarali ~akul inhiraflarma ACflk va AAk 

dersek ve mebde noktasmdaki ~akul inhiraflarinI sabit kabiil ed. 
ersek: 

ACflk = ACflk + P5~~ 
AAk = AAk + qs sec~k7 

} (2&) 

bulunur. Burada Helmerte [6] gore 

P5 = (Cflk - Cfl:> _ /'2 sin ~;.+ Cflk) 
} (27) 

qs::-:.:: r cos Cfo 

konacaktlr. En.;pygun Elipsoide nazaran §akul .:;~hiraflan i~in (1) 
numrolu asg~ri $art!: 

olur. Mii§takkml alarak; 

x = daa meyhiiliiIiiin tayinine yarayan 

miisavat: da -a 
[P5Acpk + q5 cos(h AAkl 

[Ps P5 + qs qJ 

adedi olarak:~. = + 0.0002444 
elde edilir. 

(28) 

(29 a) 

[6}. Helmerl: sakul inhiraflarl, Heft I, Have cetvelinin 3/4 sahifesiride. 
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buradan da Bessel Ellipsoidi· mSlf mihveri i~in: 

tul tehavviilii: 
bulunur. 

a = 6377.397 Km. 

da = + 1.559 Km. 

49 

(29 b) 

Bu hesaba ait A<Pk· ve AJ..k ~akul inhiraflanm tabellenin son iki 

sutiinunda bulursunuz. ACPk lann miirabbalan mecmiiii ise 602 den 
613 e ~lkb. mSlf mihverinin biiyiimesi yalmz komponentlerin­
den hesap edilirse haddinden fazla biiyiik olan: 

} (30) 

klymetleri buJuDur. Burada anla~diyorki arz-Ellipsoidinin ebadmi 
degi§tirmekle §akul inhiaflanmn sistematik mahiyetini hl~ olmasa 
klsmen olsun kar§damak miimkundiir. Daha fazla geoidin merid­
yan inhinasinda hakkiki ve sistematik bir inhiraf mevcuUur, bu 
itibarla bu tetkiki cografi arzda daha biiyiik bir amplitude tevsi 
etmek dogru olur. herhalde mSlf mihverin yukardaki biiyiimesini 
Beynel milel Hayford Ellipsoidini mii~terek bir hesap 8ath. olarak 
kabul etmek hususunda, sarf edilen gayretlerin lehine kaydedece­
giz. Zira: Hayford Ellipsoidinin mSlf mihveri Bessel elliosoidinin­
kine nazaran 

da = + 0.906 Km. fazladlr. 

(Bessel Ellisoidinin mSlf mihveri beynel minel metre cinsinden 
ifade edilince) 

Eski polonyaya ail 3 laplace noktasmm miinaka~asl bilhassa 
enteressandlr. Bu noktalar Lossen O/s, Var~ova civanndaki pol on­
ya meb'de noktasl Borowa Gora ve Borkovo noktalandar. Bu 
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noktalar Icap eden tafsilatla 36.38 numaralarda tebeleye ilave 
edilmi§Ierdir. 
(cp' - ql) = - 2".25 ve (')..' - J.) = - 3'.57 vasati klymetleri diger 

ash §akul inhiraflanmn arzettikleri sistematik manzaraya uygundur. 
lar. Arz biiyudiik<;e . komponentlerinin azalmasl derhal goze 

<;arpiyor ve tulde vasati §akul inhirafmm mutlak klymetlerin bii. 

yiikliigii noktamn §arkta olmasIla temamile kabili izahattr. Bu iti. 
harIa §imdiye kadarki istasyon §ebekesinin geni§letmesinin §arki 

Ellbe §ebekesinin evvelce blliunan en miisait kaymasma tesiri olama­
yacakttr. Yeni muvazeneye liizum yoktur. Poionya semt mesaha­
Ianm daha derin tetkik edelim; polonya semtlerinde bizde itded 

olmayan bir kontrol mevcuttur bu kontrolu rasat edilen mukabil 

semtler verir. malum oldugu iizre ellipsoid iizerindeki <;ok uzun 

olmayan jeodezi hatlarmm semt ve mukabil semtleri arasmdaki 
tefazullar Dalby davasma gore temamen kiirevi hesap edebilirler. 

Bir jeodezi hattmm nihayet noktalarma P t ve P2 dersekve 
(1~u denince semtten 1800 farkb mukabil PI! - P t semtini anlarsak 
§imal kutbu ile Pi' PI! noktalan arasmdaki kiirevi miisellesten: 

Pol (
Ot -(1 ) I cos ~t - CPt 

cotg -~ t2 = cotg 2" 2 

sin q>t + q>~ 
2 

miinasebeti yazlhr. Diistiirun halli 1<;10 

Neper Analogisi: 

b-c 
tg (~ty) = cotg ~ _co_S--;;-_--=-2~--=-

cosb+c 
-2-

de: a = I, ~ = ati' Y = 180 - atl 

klymetlerini yerine koymak kafidir. 

b =90 - q>, c= 90- q>, 
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40 Km. dili uzunlugunda azami 1= 33' ve d~ = CPt - ~I == 22' di,. 

Vasati arza: CPM =.~ (~t +~J dersek 

yukardaki miisavatinin Reziprok klymeti: 

( a - a ) I sin fPM 
tg --.!.!-2 --~ =tg 2' cos ~. dcp (31) 

d . k . I d ~ . 1 0. '1 d k e tangenh aVIs e ve (:os 2'- yl I e teph e erse ; 

(32) 

bulunur. Bundan ba§ka Pi ve Pt noktalarmda a~lI ve a.;. semtleri 
ol~iilmii§ iseler (32) den ve Definition miisavatlan 

(a~t - a.tJ = ''1t tg CPt == (J..~ - AI) sin CPt 

(a;t - alii) ='111 tg ~t = (A; '- A\I) sin CPt 

dan dogrudan dogruya: 

} (33) 

(a~1 - a~s) = (ail -- a.tJ + ().; - AJ sin CPII := (A: - A. t ) sin CPt = 
= (As - At> sin ~M + [A; - ~ -- A: + A.tl sin CPM 

yahut: (a:t -, a:J = (A; - AJ sin CPIII (34) 

bulunur. 

Bu suretle (32) diist.iirn tebeddiile du~alr olmadan astronomik 
semt ve tuller i~in caridir. Mukabil semt i<;in ba§h ba§lDa bir 

kontrol te§kil eder. 

(34.) 

a~!I in nihai klymeti dogrudan dogruya olan ve (34.) dan bulunan 
klymetlerin vasati adedisidir. Yukanda zikri ge<;en ii~ istasyon 

i~in semtler mevcuttur 
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1. Lossen - Jerzmanovice 

(A.~ = 190 46' 2379) 

2. Borowa Gora - Modlin 

(At = 200 39' 23~ 67 
a;t = 26 r 35' 1 0~97 

-dA# SinCPM=+ 18 05.08 
a;, = 1190 22' 44~77 

- dA'sin <PM = - 20 08.38 

a:, = 1190236.39 
atS = 119 02 36.66 

a:. = 261 53 16.05 P = 1 
«~s == 261 53 15.93 P = 2 

a~, = 119 02 39.54 
a~!1 = 119 02 38.76 

(<<' - «) = - 2.22 

tl~, = 261 53 15.97 
atl = 261 53 17.84 

(or.' - a) = - 1.87 

3. Barkowo - Serafin 

(».; == 2r 39' 07~09) 

a;. = 2600 01' 03~ 55 

- dA.' sin <PM = + 15 19.11 

«;. = 260 16 22.66 P =2 
dogrudan dogruya a;. = 260 16 21.68 P = 1 

a:!1I = 260 16 22.33 

all = 260 16 24.61 

((I,' - a.) == - 2.28 



I I ~'-~ 
I 

tstas'r'll. ~ ). I ).'-). I a:-IX W A"" A). , alX W il~ ;IT 
I I 

I ::if 09' 4:(95 + 5°19'53' + 0:931- 6;491 

, 

/+ 0;31 1. Bodenbr:h (Jankowitz) 18°23'54';03 
.. 

-3;67 + 0,'79 + 2,37 
2. Langenfeld 50 1134,39 180851,67 + 50450 + 2,75 -2,65 -1,87 +0,17 + 4,19 +0,23 -2,31 -.2,49 + 2,17 + 4,49 

3. Wolfelsgrund, Schneeberg 50 1232,43 165059,20 +34658 + 3,04 -6,22 + 4,47 -3,45 + 2,51 -0,28 

4. Bi$cbofskoppe 501530,70 172551,18 + 42150 + 11,451 + 0,65 1 + 12,88 + 3,44 + 10,94' + 7,10 

5. Stroppendorf (Ostroppa) 50 1632,36 183513,55 + 53112 ..:.. 0,98 -7,37 - 4,91 + 0,16 + 0,47 - 4,47 - 5,34 -1,90 - 1,50 + 0;16 

6. Rudgershajren (Rudzinitz) 1502001,291182456,16 +520551 + 0,15 -7'14~ 1 + 1,591-4,331 - 0,32
1 
+ 0,17 

7. Randsdorf (Wieschowa) 502348,17 184549,51 +14148 + 0,24 -7,68-2,781+3,14 + 1,69 -4,771-3.20 +0,48 - 0,18 + 0,03 

8. Annaberg, Klosterkirche 50 27 26~51 18 10 18,44 + 50617 - 1,11 ,~7,63 1 - 0,27 -4,83 r - 2,06 -0,53 

9. ,Steinriick (Oiegowitz) 502840,36 1834 16,00 + 530 15 + 0,32 -: 5,20 - 3,03 + (f,98 + 1,77 ~ - 2,30 - 3,46 - 1,68 - 0,02 + 2,35 

10. lausche 505100,61 143855,49 + 1 34 54 - 0,91 + 1,07 - O,OB - 0,91 _+ 0,49 + 3,78 - 0,66 -'3.60 - 0,87 +5,13 

11. Zoblen 505154,80 164234,81 +33833 + 4,48 -7,91 + 5,91 -5.17 + 4,53 -2,06 

12. KI. Peterwitz, Totenberg 513149,04 163659,87 + 33258 + 1,18 +0,38 + 1,67 + 1,37 + 2,61 +3,16 + 1,15 -1,32 + 1,81 +6,23 

13. Dalkau, Schellenberg 513954,43 155127,78 +24726 + 1,34 -1,63 + 1,61 +2,89 .+ 2,76 + 1,11 + 1,07 ,+ 0,19 + 2,10 + 3,53 

14.'Wittgenau, Meiseberg 515459,94 152740,69 +22339 + 1,51 -4,83 -1,58 +2,22 + 2,921":'2,12 -2,15 -0,48 + 2,49 -0,03 

15. Stiilpe,Oolmberg 520102,54 132040,81 + 0 1639 + 4,57 - 1,48 + 0,78 + 1,95 + 5.95 + 1,13 + 0,13 -0,76 + 5.63 + 1,37 

16. Potsdam, Helmnl!u:m 522253,59 1304\)1,151 + 0,86 +0,57 +1,42 +0,97 + 2.241+3,15 +0,75 -1,74 + 2,24,+3,15 

17. Gotz, Ootzerberg 1522614,13 124343,79 - 020 171- 0,01 - 0,33 + 0,13 + 0,39 + 1,37 ,+ 2,2'4 - 0,55 - 2,32 + 1,421 + 1,94 

18.B~elde '530249,68,152107,47 +21706 - l,7i +0,45 +3,86 +3,50 -0,301+3,12/+3.28 +0,78,+0,27,+5,16 

'9. Bukbolz, T """"'" (fO,,) I" '" "'''I'61lS "'... + 3 0'" - 4/>1 - 4,80 - 1,53 +2,31 - a25l- 2,10 1- 2,091- 0,4'1- 2'''1 + O,~ 
20. Zeinicke; ¥Ieistberg 532821,10 1!'1933,88 +22533 - ~~ -3,26 -1,71 +0,91 - 4.27 -0,60 -2,30 ":'1,81 - 3,33 +1,59 

I I I I I 



-,-
I I I '1" - 'f'! ,,' --" l~, -ex isttis~o'l'\ " 1 q; 

I I I ! 

53°3t' 2(69 19°13 51;08 ~ lO9's6'I- 5;81 - 1'(091- i,lis 21. Waldau 

.22. Sfralsund, Galgenberg 5418to,80 130219,08 - 001421- 5,13 + 1,88 1 + 6,48 

23. Mellin 54 18 33,65 170546,371 + 40145 - 6,48 - 0,19 + 2,78 

24. Panker, Hessenstein 54 1946,67 1032 49,491- 231 12 - 4,81 - 0,32 + 5,22 

25. GroBenbrode 54 2311,38 11 06 30,12 - 1 5731 - 3,57 - 0,12 

26. Bergen, Rugard 542524,28 132647,77 + 02246 + 3,65 + 7,69 

27. Staberdorf, Heinrichsberg 542525,24 11 ]656,39 - 1 4705 -4,61 - 3,05 

28. Wunneschin, Priemberg 542535,21 173850,25 + 43449 -4,58 - 2,20 + 0,95 

29 .. Kucklinsberg 542737,18 215718,93 + 853 18 + 0,05 - 11,10 -4,96 

30; Puttgarden 543021,71 11 1307,26 - 1 5054 -4,73 + 0,09 

31.liiddensee, Bakenberg 543557,38 130707,40 + 00306 -3,74' + 2,58 + 6,81 

32. SchmQIsin, Revekol 543926,63 17 ]244,78 + 40843 -6,08 + 3,72 +4,98 

33. Mehlberg, Rost 543949,19 95309,33 -'31052 -7,17 + 0,66 + 6,06 

34. Arkona 54 4044,02 132617,16 + 022 16 -3,54 + 3,70 + 6,64 

35. Wittenberg 544903,64 175633,97 + 45233 -4,87 + 3,43 + 7,07 

36. Lossen O/S. 502125,82 192014,86 + 6 16 14 + 1,40 - 2,to - 2,22 

37. Borowa G6ra 5228 35,52 210213,95 + 758 13 -2,67 - 1,83 - 1,87 

38. Bork<\wo 532322,46215819,13 + 854 18 - 5,49 - 6,79 - 2,28 

w 

+ 3,68 

+4,95 

+ 2,93 

+5,48 

+4,72 

+ 2,74 

+4,07 

+4,71 

+ 1,95 

+ 5,52 

+3,62 

+4,27 

/I 

-0,60 
/I 

-0,42 

+3,17 

-I I ~~-I I 

,lq; I 
~" 

-- I --
I 

! W I ~'f 
I : 1 

I " - 4,35 - 11,24 - 8,08 ·f- 0,96 - 3,49 

- 3,75 + 4,38 + 5,78 + 2,23 - 2,06 

- 5,05 + 2,52 + 2,251 + 0,20 - 3,41 

- 3,47 + 2,06 + 4,42 + 2,75 - 1,78 

- 2,22 + 2,32 - 0,47 

+ 6,17 + 7,ot + 1,99 

-3,26 - 0,61 - 1,47 

-3,15 + 0,54 +0,44 + 0,00 - 1,43 

+ 1,55 - 8,14 -5,29 + 1,34 +3,09 

-3,38 + 2,52 - 1,52 

-2,36 + 5,08 + 6,11 + 1,97 - 0,41 

-4,65 + 6,43 +4,45 -0;79 - 2,71 

-5,83 + 2,99 +5,23 + 2,79 -3,86 

-2,15 + 6,21 + 5,95 +0,88 -0,13 

-3,43 + 6,17 + 6,57 +1,53 - 1,37 

+ 2,81 + 0,70 -2,62 -3,16 

~ 1,25 + 1,00 -2,22 -3,01 

-4,07 - 3,94 -2,60 +0,57 

.:L: 

5,67 

+ 4,34 

+ 6,22 

0,26 

+ 0,52 

- 2,26 

+ 4,77 

+ 0,07 

+ 0,82 

+ 5,14 

+ 10,28 

+ 0,03 

+ 6,56 

+ 10,72 
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Hesap i~in liizumlu olan mukabil istasyona ait astronomik tul­
ler k~rre dahilinde A; olarak ilave edilmi~lerdir. $imdi arbk Lap­
lace farklanru (15). (16) klymetlerile nihai ~akul inhiraflanru ve 
farklanru hesap edebilecek vaziyeUiyiz. $arkl Ellbe ~ebekesi ile 
hakikatan pek yakan irtibatl olan Barkowo istasyonuen iyi ola. 
rak kendini gosteriyar. Buna mukabil Lossen ve Barowa yi ihti­
va eden zincirler biraz doniikliik arzediyorlar. buda Laplace fark­
Ian Wk lanri nisbeten biiyiik almalanndan anla~lbyor. 

Evvelce de zikredildigl gibi potsdam jeodezi Enstitiisiiniin ast­
ronomik mesahalannda da bir ka~ dane semt ve mukabil semt 
mevcuUur. Bunlar; Giegowitz. Wieschova. Galgenberg • Hiddensee 
Revekol. Mellin ve Barfelde - Tiitz semtleridir. Bunlarda miimkiin 
olan vasat te~kili (34 a) ya nazaran ~u tasihata sevkeder: 

yahut: 2v = «(X; - a:> - (~ - ).:) sin q>M = b - a 

b d • '1" ura a: a = a, - "'I sm <PM 

dlr. Bu tasyihatan icrasl Laplace farklan: 

WI = ((X~ - A~ sill <:Pt) - (at .- A, sin <:Pt) 
W'). = (a; ..,.... A; sin <:p!!) - ((X'). - A'). sin <:Pt) 

Ian; takribi olarak vasati arzlar idhali halinde: 

Wt = (a ~ b) -'.«(X, - AI sin q>M) 

Wi = (a t b) - «(XII - A'J. sin <:PM) 

lekline sokar. Su sure tIe (32) ye nazaran W, = WI bulunur ve 
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umumi olarak; yapalan rOtufUn mukabil iki istasyondaki Laplace 
farklanm; vasatiye irea ettigi gasterilmit olur. Buna mukabil 
(WI - W.) tefazulunda dart astronomik kaymetin hataJanmn tesi­
ri ifade edilir. 4 hat i~in: 

Steinriick-Randsdorf : W.= -1:68. W,=+O:48.W=-O~60 
. Galgenberg-Hiddeniee: + 2:23 + f19 + 2~10 
Revekol- MeDin - Cf.79 . + O~20 - 0.30 
Barfelde. Tiit. . + O~78 -0:41 + 0.18 

. bulunur. lkinci bun Etud cenubu f8.1'kayi ihtiva edecektir. 


