Aerofotogrametride Ayar isleri

— (Gegen sayidan devam) — Yazan:
Yiiks. Mih.
Kerim Evinay

Stereoskopik model deformasyonlarinin pratikte giderilmesi :

Relatif ayar ve rakin ayan yapildiktan sonra nirengi ve kontrol
noktalarnda model deformasyonlarindan dolay: miitebaki kalar. rakm ha.
talanim giderebilmek icin oriyentasyon elemanlarinda gayri kabil ictinap’
olarak kalan hatalarin; stereoskopik modelin muhtelif noktalarinda (ve
faraza 1,2, 3, 4, 5,6 ayar noktalarinda) ne miktar bir rakim hatas: vii-
cuda getirdiklerinin bilinmesi lazimdir. -

Bunun igin de asagida iki misal verilecektir -

Misal 1 :
= 4000 m., Uqus irtifar araziden, . '

f = 10, hava kamarasi resim mesafesi,

18 x 18 cm. — Resim ebadi,

b = 2400 m; baz,

y=3, 4,5, 6, ayar noktalarinn 1.2 "ayar noktalan arasindak:

hattan olan uzakhig. Diyapozitif camlar iizerinde 75 mm. olarak

(arazide 3000 m.) alnmugtir. :

x = Yukanda kabul edilen 0, koordine mebdeine nazaran,

X, =x==x=0; ve '
Xy = X, = xg == 2400 m. dir.

Bu verilen maldmlara. gére (1, 2, 3, 4, 5, 6) ayar noktalan icin
dh = Deformasyon, rakim hatalan yukarida verilen denklemile hesap edil-
mis ve asagidaki tabella 1 de verilmistir.

Tabella 1

Stereoskopik model dahilinde ; Oriyentasyon elemanlarinda miitebaki

kalan hatalar yiiziinden 1, 2, 3, 4, 5, 6 Numaral ayar noktalarinda viicuda
gelen rakim hatalarm gésterir cetveldir.

Asagdaki Tabellada ; rakim hatalann metre cinsinden verilmigtir. -
Oriyentasyon ' elemanlari miitebaki hatalari evvelce verilen vasati hatalar
kadardir.  Yani dk, = dk, = + 5.6°; d¢, =dg, ==+ 2.0°;
~do,==dw,= + 3.5°; Bunlardan mada dz, ==dz,=5 m. ve dx 10 m.
olarak kabul edilmistir. : :
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dx, | d%, | do, | dp, [ do, [ do,| dx, | dx, |dz |dz
1| o 0 |+21]—28] o 0 o +5
2| o o [+28]-21| o 0 i +s 0
3 | —44]+aa (42128 o |416]l 45 (U 7| of 45
4 | —44| 444 +28]—21|+16| o : 1 4s] o
5 | +44 | —44]|+21]|—28] o |—16} o| +5
6 | +44|—44]428]—21]—-16] o0 +5 0
Misal 2 :
h = 4000 m. ; Ucqus irtifa, araziden,
f = 200 mm. ; Hava kamarasi resim mesafesi,

18 x 18 cm. == Resim ebad,

b = 1200 m. ; Baz,

y = 3, 4, 5, 6, ayar noktalarinn 1 — 2 numarah ayar noktalan
arasindaki hattan olan uzakhgi Diyapezitif camlar iizerinde 75 mm.
olarak (arazide 1500 m.) alinmistir.

Yukarida kabul edilen 0, koordine mebdeine gére ;

X, =x%x,=x,=0; ve

X, == X, = X, = 1200 m. dir.

Bu izahat ve maldmattan sonra; (1, 2, 3, 4, 5, 6) ayar noktalan

i¢in dh rakim hatalan yukarida verilmis olan denklemile hesap edilmis ve
asagidaki Tabella 2 de verilmistir.

Tabella 2

Asagidaki Tabellada ; rakim hatalari metre cinsinden verilmistir.
Oriyentasyon elemanlan1 miitebaki hatalar1 evvelce verilen vasati hatalar
kadardir. Yani : dk, = dk, = + 21.1°; dop, = do, = 1 4.0°;
dw, = dw; = + 7.0° ve bunlardan mada ; dz, == dz, =5 m. ve dx,=—
10 m. olarak kabul edilmistir. 3

h = 4000 m.; ve f== 200 mm. normal hava kamarasile.

dx, | dx, | do, | do, | do, | do, | dx, dx, |dz |dz
1] o] o |+84]—91| o] o 0l +s
2| o] o |491|-84] 0| o© | o
3 |-165H-165 484 | 91| 0 (17| L g9 | g5 [ Of 45
4 |—165/4+165| +9.1 | —84|+17| o +s5| o
5 [+165|— 165|484 —91] 0 |-17 o) +5
6 |4 1651650 49.1] —84]—17] o 45| o
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Alet hatalari ve harici tesirler

1. Dahili cihetleme hatalan :

a. Hava kamarasinda fotograflarin alimi sirasinda hava kamaras:
objektifi ile fotograf (fotograf miistevisi ve fotograf iizerindeki dért resim
markasi ile tayin olunan fotograf) .arasinda biribirlerine nazaran dogru
vaziyetinden inhiraf ve kaymalar,

b. Ayni suretle diyapozitif camlar iizerinde yine fotografin dort re-
sim markasile belirli resmin ‘kiymetlendirme makinasi ofjektifine nazaran
hakiki ve dogru vaziyetinden inhiraf ve kayma miktan olarak iki kisimda
miitalaa edilebilir.

‘Dahili cihetleme hatalarinin tesirleri :

Her iki halde de resim esas noktasmin x - istikametinde ufak bir

miktar kaymis olmasi Stereoskopik modelin hafif bir sekilde egilmesini
mucip olur.

Stereoskopik model igerisindeki arazi parqasmda fazla rakim fark-
lar1 mevcutsa (anzall arazi); bu takdirde, resim esas noktasmn x - isti-
kametinde ufak bir miktar kaymasi Stereoskopik model dahilindeki rakim
mikyasimin yukaridan asagiya dogru mlldlkc,e bir parca deglsmesmede se-
bep olur. '

Resim esas noktasinn, yanhs olarak y - istikametinde ufak bir mik-
tar kaymis olmasi; Stereoskopik model dahilinde silindir seklinde ufak
bir egilmeyi viicuda getirir.

Kiymetlendirme makinalarinda hava filminin dolayisile diyapozitif
camlarinn kiigiilme ve biiyiimelerine gore ayarlanmasi lazimgelen ve kiy-
metlendirme kamaralarindaki fuayye tanburlarina tatbik edilen resim me-
safeleri miktarlarinda ve her iki kamarada birden yapilacak ayni miktar
bir hata (df); Stereoskopik model igerisinde deniz sathindan yukariya
dogru irtifa mikyasinin degismesine sebep olur.

Resim mesafesi (f) Tashihi :

Hava filmleri ve dolayisile bunlardan dogrudan dogruya kontak tabi
ile hazirlanan diyapozitif camlar iizerinde resim markalari arasi x vey is-
tikametlerinde bu maksat icin hazirlanmg cam cetveller vasitasile (0.1 mm.
taksimath) &lciilerek filmin x ve y istikametlerindeki biiyiime ve kiigiime
miktarlar: tesbit edilir. Bu miktarlar diyapozitif camlar iizerindeki resim
markalan arasinda cam cetvelle &lgiilen miktar ile resim markalan arasi-
nin fabrikas: tarafindan verilmig bulunan kiymeti arasindaki farktir.

a. Diyapozitif camlar iizerindeki x ve y istikametinde olgiilen mik-
tarlarla bu miktarlarin fabrika tarafindan verilen kiymetleri kargilastirilarak
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bulunan biiyiime ve kiigiilme miktarlan x ve y istikametleri igin aym ise :

Kiymetlendirme makinasindaki kiymetlendirme kamaralarmin resim

mesafesini (f) ayni nisbet dahilinde biyiitmek ve kiigiiltmek lazimgelir.
Bu miiktar :

s = Fabrika tarafmdan verilen, kamara markalan arasmdakl mesafe,
s’ = Diyapozitif camlar iizerinde &lgiilen marka mesafesi,
f = Fabrika tarafindan verilen, kamara sabitesi (resim mesafesi) ,

f = Biiyiime ve kiigiilmeye gore hesap edilecek ve kiymetlendirme
kamaralarina verilecek olan kamara sabitesi (f) olduguna gére :

f|s =f/s

f=5s"[s.f
denklemi bulunmus olur.

Zeiss fabrikas: tarafindan imal edilen RMKS. 1818 hava kamaralan
ve bunlara ait fabrika tarafindan verilen: (f) ve (s) kiymetlerine ve diya-
pozitifler iizerine vaki olabilecek biiyiimelere gére ; yukankl denklem yar-
dimile kiymetlendirme makinalan kamaralanina tatbik edilmesi lazim gelen
(f') kiymetleri hesap edilmis ve asagidaki cetvelde venlmistlr.

b. Diyapozitif camlar iizerinde x ve y istikametinde &lgiilen miktar-
larin biiyiime ve kiigiilmeleri ayni nisbet dahilinde degilse |:

x ve y istikametinde biiyiime veya kiiciilmelerin ortalamas: (x ve y
istikametindeki -biiyiime kiigiilmeler arasindaki fark pratlkte tecviz edilebi-
lecek kadar kiigiik olmahdir) almr ve bu miktara gére kiymetlendirme
makinasindaki kiymetlendirme kamaralarmnin resim mesafelénn;_aym nisbet
dahilinde yine verilen denkleme gére biiyiitmek veya kiigiiltmek icap eder.

Aksi halde ve faraza; yalmz x istikametinde diyapoﬂ‘itif camlar iize-
rinde yapilacak marka mesafeleri Glgiilerine gore hesap edilerek kiymet.
lendirme kamaralarina venlecek bir resim mesafesi tashih puktan kiymet.

lendli’me esnasinda y istikametinde ufak bir mlkyas farki verir.

Gen|§ zaviyeli kamaralara mahsus (f) duzeltmé cetveli

Marka mesafesi Hava kamaralarinin resim mesafeleri.

99,43. 99,68 99,91
175.50 99,15 © 9942 99,91
175.60 99,20 99,48 99,68
175.70 99,26 99,53 99,74

175.80 99,32 99,58 99.80
175.90 99,37 - 99,63 99,85
176.00 99,43 99,68 99,91
'176.10 99,49 . 99,73 . 99,97
176.20 99.54 99,80 100,03

176.30 99,60 99,85 - 100,08
176.40 99,66 99,61 100,13
176.50 99,71 99,96 100,19
176.60 ' 99,97 100,00 100,25
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Cetvelin kullanilmasi

Camm emiilsiyon tarafindan markalar arasi Slciiliir. Bulunan miktara
gore hava kamarasmin (f) miktan hizasindaki rakam makineye verilecek
diizeltilmig (f') i verir. : '

_Misal :

Marka mesafesi 176.30, hava kamaras: f =99.91 olduguna gore
makinenin fi 100.08 olur.

Objektif distorsiyonlari yiizinden dogacak kiymetlendirme
hatalan :

Hava kamarasi ve kiymetlendirme objektiflerinin distorsiyon miktar-
lan; bilhassa Porro - Koppe Prensibine gore calisan kiymetlendirme maki-
nalarinda (Zeiss Stereoplanigrafi gibi) yekdigerine tamamen esit olmasi
-lazimdir. Pratikte bu evsafta objektifler imal etmege gayret edilmekle be-
raber; ayni tipten olan objektiflerde dahi imal hatalan yiizinden ufak
farklar kalmaktadir.

Bu farklar; objektif hatalan ve distorsiyon bahsinde cins ve nevi-
leri ve husule getirecekleri tesirler mufassalan tetkik edilebilecegi gibi;
bilhassa fotograf koselerinde hissedilir derecede bir y - komponenti { Sa-
kuli Paralaksa) viicuda getirirler. '

Relatif ayar esnasinda bu y.. Sakuli paralaksalarim gidermek icin
fazladan bir fleri déniiklik (@) verilmek ‘mecburiyetinde - kalimr. Bu ise;
stereoskopik modelde silindir seklinde bir egilmeyi, deformasyonu viicuda
getirir. Biylece stereoskopik modelde husule gelen rakim hatalan biribir- v
leri iizerine inziman ederek (miiteakip ansluslar yapildik¢a) bilhassa hava
nirengisinde biiyiik tesirleri goriiliir.

Refraksyon ve arz kiirreviyeti yiizinden dogan hatalar :

Atmosfer igerisinde yer yiiziindeki cisimlerden hava kamarasi objek-
tifine kadar gelen ve hava fotograflarmin tesekkiiliine yarayan sua huzmesi;
refraksiyon ve arz kiirreviyeti yiizinden sakuli hava fotograflarinda; fo-
tografin' ortasindan " kenarlara gidildikce artan ve distorsiyon hatalarina
benzer bir hata viicuda getirirler.

Atmosfer refraksiyonu ve arz kiirreviyeti . yiiziinden viicuda gelen

hatalar; sakuli cekilen hava fotograflarinda, ancak kiigiik miktarlara ba-
lig olurlar. :

Simdiye kadar bahsedilen hatalar; sistematik hatalar olup dogrudan
dogruya kiymetlendirme islerinde istifade edilen gua huzmesinin karakterini
degistirmektedirler.
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Bu hatalardan gayri tesirlerini ayni sekilde icra eden; ve fakat dog-
rudan dogruya kiymetlendirme aletlerine atfedilen «Alet hatalan» vardr.
- Bunlar: Alet esas ayarlan, kizak ve hareket eksenlerindeki hatalardir.
Alet hatalan; pratikte yalmz digliler arasindaki 6lii hadve ye atfedilme-
melidir.

Universal kiymetlendirme aletlerinde; Alet hatalan, kiymetlendirme
iletinin esas ayarlari, sifir ayarlan ve netlik ayarlan itina ile yapilacak
olursa, bu hatalar pratigin istedigi Ol¢ii tecvizi hatasi altina indirilebilir.

Universal Presiz bir kiymetlendirme makinasinin esasa ayar; Sifir
ayani ve kusursuz gabigip calismadifn; bu kiymetlendirme letine hava fo-
tograflan diyapozitifleri yerine gayet hassas bir sekilde hazirlanms ve
cizilmis bulunan kareli camlar konulmak suretile. yapibr. |

Hava fotograflan dlyapontlflenle elde edilen miicessemi anzah bir
arazi pargasi yerine tam ‘manasile diiz ve yine miicessemi bir model elde

edilir. Bu kareli cam modelinin stereoskopik mesahasi neticesinde Alet °
hatalan tesirleri adedi olarak &lgiilip ve tesbit edilebilir.

Sifir ayan ve netlik ayarlan yeri gelince mufassalan izah edilecektir.

Hava Fotogramet(iéinde Atmosferik Refraksiyonun Hava
Fotograflan ve Stereoskopik modelde viicuda
Getirdigi. Deformasyon

Havadan fotograf alm sirasinda ; yer yiiziindeki cisimlerden foto-
raf kamarasi objektifine gelen igimlar, asagndan yukariya dogru qikdikga
azalan muhtelif yogunluktaki hava tabakalarindan miitemadi bir kinlmaya
maruz kalrlar.

g
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Atmosferik Refrak'slyon denilen bu kinlma ﬁetlceslnde sekil (6) de
goriilebilecegi gibi arazi uzennde bulunan bir P noktasiom hayali p’ nok-
tasinda imig gibi cikar,
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kK,
2R 2
k= 0.19 (1 —0.035 (2k. 4+ 3h,) )

Burada :

K )
Ah= k4

Ah = P noktasimin zahiri yiiksekligi (deformasyon),
h, = Araziden ugus irtifar (relatif ucug irtifar),
h, = Ortalama arazi irtifai, deniz seviyesinden,
R = Arzin msif kutru, ortalama 6370 km. alinmistir,
k = Miitehavvil Refraksiyon emsali,
a = P noktasmm, (N) nadir noktasindan olan mesafesi.

Fotogrametrik kiymetlendirmeler icin, sakuli olarak cekilen hava fo.
tograflarinda, neticede ; atmosferik refraksiyondan dolay asagidaki sekilde
hakikattan inhiraf eden bir arazi pargasinin fotografi alinmis olur :

1 — Fotografi alinan biitiin arazi parcasi ayni bir miktar kadar
(Ah,) yiikselmis,

0

\ ah
—Ai-h_ 2 ,7,;,-,«,”.—,,,.,1.,.;;;;,‘,)))))),\>,,,,
Sekil (7)
2 — (N) nadir noktasina nazaran her tarafa dogru simetrik olarak ‘

biitiin arazi pargas: faraza diiz bir miistevi iken ortasi cukur ve kenarlara
dogru ‘yiiksekmig gibi bir vaziyet arzeder. Sekil (7).
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Atmosferik refraksiyon tesirlerini gosterir Tabella 1.; muhtelif ara-
ziden ugus irtifalan (.} icin hesap edilmis ve bu irtifalar icin :
k', refraksiyon cmsalleri,
Ah,, araziden zahiri yiikselme miktarlan,

Ah, , arazinin deformasyonlanm gosteren . miktarlar mqtre cinsinden
verilmistir.

Tabella 1

Refraksiyondan miitevellit arazinin zahiri deformasyonu

' . Ah, (metr
h, kt Ah, (metre) a :25(km. i:i)n

metre -
hg = 0 (b =1000m|hy = 0 |hy =1000m| hy = 0 hg = 1000 m

2000 | 0,16 0,14 005 | 0,04 031 | 027

4000 014 .| 0,12 0,18 0,15 0.27 10,24

1
6000 0,11 0,09 0,31 0,25 0,22 0,18

8000 0,08 0,06 0,40 0,30 0,16 10,12

=

Tabella 1 den goriilebilecegi gibi : ‘
— Araziden ugus irtifalart arttikga arazinin zahiri yiikselme mik-
tarlan (Ah ) artar.

2 — Araziden ugus irtifalan arttikga ayni { a) mesafeleri igin arazi.
nin deformasyon miktarlan (Ah,) azalr.

Netice :

1 — Atmosferik refraksiyondan miitevellit arazi -deformasyonlarmin
miktan; tek resimle; ve cift resimle stereoskoplk olarak mesahalarda ih-
mal edilebilecek derecede kiiciiktiir.

2 — Hassas mesahalarda ve bilhassa uzun kolonlar kullanarak ya-
pilacak hava nirengisinde atmosferlk refraksiyon tesirlerinin nazarn itibara
alinmasi laznm gelir.

Sahsl Hatalar :

. ‘ . .

Jeodezinin diger biitiin ince mesahalarinda oldugu gibi, fotogrametri

stereoskopik mesaha ve kiymetlendirme islerinde de operato*un sahsi ha-
talani mesahalar icerisine girmektedir.
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Sahsi hatalar, kiymetlendirme makinasindaki miisirin sekli, kiymet.
lendirilmesi yapilan arazinin sekli, ve operatériin stereoskoplk goriis kabi-
liyetine baghdur.

Sahsi hatalar daha ziyade «Rakim hatasi» olarak ortaya cikarlar.
Operator stereoskopik olarak miigiri her. hangi bir arazi noktasma tatbik
ettigi halde; miisir hakikatta ya arazinin bir parca iistinde veya bir par.
¢a araziye dalmis vaziyette olabilir.

Bu hata; bilhassa rakim ayarlarnin yapilmasinda, hava nirengisinde
ve bu iglerin yapilmasi sirasinda operatdriin degismesi mevzuu bahis oldu-
gu yerlerde ehemmiyet kesbeder. Her bir operatére gore degisen bu sahsi
yanasma hatalari; ayni bir stereoskopik modelin ortoskopik ve psoydos-
kopik olarak rasat edildiklerine aksi isaretle kendilerini géstereceklerinden
dolay), hassas ve ince islerde nirengi noktalan ortoskopik ve psoydosko-
pik olarak rasat edilir ve bu iki kiymetin vasatisi almr. Buradan elde-
edilecek sahsi yanagma miktari, kiymetlendirme igleri yapilirken rakim tan:
buruna tashih miktan olarak verilmek suretlle miinhanilerdeki sahsi hata
‘da onlenmis olur.

Pratikte, hava nirengisi ve kiymetlendirme islerinde, ansluslar yapi.
hrken, rakimlan en sora okunan noktalar evvelce rasat edilen noktalara
nazaran miigirin araziye daha fazla yanastirmak suretile tatbikleri yapildign
goriilmiistiir. Bu sebeple; gerek kaba kiraat hatalanm ve gerekse “evvel
ve sonra okunan noktalarda tatbik farklarim &nlemek maksadile, anglus
ve hava nirengisi atlama noktalarinn tatbik sirasi a;aﬁ'ldakl semaya gore
yapimas: lazim gelir : Sekil (8)

F————r——

e e "‘“';"‘"‘f

Sekil (8)

1 — Kaba kiraat hatalari 6nlemek maksadile miisir ii¢ defa arka
arkaya a, noktasma tatbik edilir; bu iig kiraat ortalamas: zihnen hesap
edilerek yazilir.

Hava nirengisi yapilirken; bu ortalama rakim kiymeti rakim tanbu-
runa konularak bu rakimla noktaya yanasihr ve noktanm x, y- koordlnelerl
kendilerine ait tamburlarda okunur.
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2 — Bundan sonra alt1 adet atlama noktas: sirasile ;
a,, b, a;, by, a;, b, okunur.

3 — Bu sefer alti noktanin evvelki rasat sirasmin aksine olarak,
yani: by, a;, by, a;, b, a, swrasna gére kiraatlan yapilir. Bu suretle
her nokta ikiger defa kiraat edilmis ve ilk okunran noktalarin son okunan
‘noktalara nazaran tatbiklerinde genel olarak vaki olan.sistematik ve fijio-
lojik yanasma farklan ortadan kaldinlmis olur.

Fotogrametride Optik ve Hatalan

Fotogrametride kullamlan fotograf kamaralan, cekilen fotograflan
hartaya tahvil edebilen basit ve en modern kiymetlendirme aletleri, hava
fotograflarim fotoplanlar icin rektife edebilen rodresman aletleri nihayet
biitiin fotogrametri aletlerinin ¢ogunda objektif kullamlmaktadir.

Fotogrametri, fotograflarla fesbit edilen cisimlerin sekil ve dlgiilerini
bu fotograflar yardimile dlgen bir ilim oldugundan dolayi, fotogrametri
maksatlan icin gekilen fotograflarin merkezi Perspektif esaslarma gore
- projeksiyon yapabilen objektifler vasitasile alnms olmalari lazim gelir.

Fotogrametri élgmelerinde kullamlan fotograflar, ait olduklari cisim-
lerin biitiin tafsilatim kesin olarak verebilmeler: iin gayet net olmahdir-
lar. Bundan mada, arzi fotogrameétride istenildigi kadar uzun poz verile-
bildigi halde havai fotogrametride hava kamaras: tayyarenin igerisine mon-
te edilmis oldugundan ve tayyare biiyiik bir hizla hareket ettiginden do-
layr poz miiddeti gayet kisa bir zaman fasilasi olarak secilmek mecburi-
yetindedir. Bunun neticesi olarakta hava kamaralarinda kullamlan objektif-
lerin kisa bir zaman fasilasinda miimkiin mertebe fazla ziya sevkedebilme-
leri icin' objektif agikhklarmin biiyiik olmasi gerekmektedir,

Yukanida verilen sartlardan mada fotogrametride kullanilan objek-
tifler, hic olmazsa 6lgii sthhati dahilinde kalmak iizere qekllen cisimlerin
geometrik olarak tam manasile dogru sekiilerini verebllmehdlrler Yani
fotogrametri objektiflerinin Distorsiyon hatalan dlgme snhhatlm bozma-
yacak kadar kiigiik olmahdir. Yukariki izahata gére,

Fotogrametnk Objektlf

" Kisa bir zaman fasdaslnda cisimlerin fotograflarim net ve geometnk
sekillerine sadik olarak merkezi perspektif esaslarina gore  verebilen ve
resim acis1 miimkiin mertebe biiyiik olan objektiflere denilir.

Fotogrametn ob]ektlflerlnde resim aqismin biiyiik olmasi, bilhassa
havai fotogrametnde tek bir totografla ok yiiksek ucus irtifalanna ik-
maksizin miimkiin' mertebe biiyik bir sahanm fotografim alabilmek icin
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O0BJEKTIF HATALAR/!

SFERIK - ABERRASYON
Konvergent mesafklers her
bolge iin beska beske

KROMATIK ABERRASTON (N
Beraz 15/ hiizmesi Spektrum  Kirmiz
renklerine syrir. —

SAHA EGILMESI AST/GHY.
Net hayal, Sterik bir sath
Uizerinde tesekkil eder.

Ylmz Hir biggecte ret
ve m&ls‘fcr/ﬁa/a/

DISTORSIYON )
Kare sekli Fisl veya aksine
deforme olur.

Hayal net
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lizamludur. Ancak busuretle, normal ucus yiiksekliklerine ¢ikabilen eko-
nomik - tayyarelerin fotogrametri islerine kifayeti ve arazi iizerinde tesis

edilmest lazimgelen nirengi ve kon:ro! noktalarmin asgari bir hadde indi-

rilmesi miimkiin olabilmektedir. ‘

Fotogrametri objektiflerinden istenilen sartlardan herbirinin tahak-
kuku diger sartlardan fedakarlik yapmay: icavettirdiginden dolay, bu ob-
jektiflerin imali teknikte biiyiik giiclikler dogurmaktadir. Bu sebeple, optik
ilminin en ince teknik teferruatida goz oniinde bulundurularak imal edilen
objektiflerde dahi yine bir miktar Adese hatalari mevcut bulunmaktadir.
Bu Adese hatalarm sirasile gozden gegirmek fotogrametri %alnsmalarm‘da-
kolaylik ve sithhat bakimindan ¢ok miihimdir. a

Sferik Aberrasoon :

Bir adesede cisim tarafindan optik mihvere paralel plarak -gelen
sualarin hepsi adeseden gectikten sonra tam H noktasinda kesmeleri la-
zimgelirken, yine optik mihver iizerinde ve fakat bazilan H noktasindan
ileride ve bazlarnida geride kesisirler. Bu adese hatasina Sferik Aberras.
yon denilir. y ’ .

Sekil (9 a) da. bir basit adeseden (Plankonveks) sualarin seyir

tarzi gosterilmigtir. ‘

——Sm » ———)
o~k AN 4
] 5 - BTl

\

(a). (b)
Sekil (9)

Paralel bir suamin optik mihverden olan uzakhg: (h) nekadar biiyiik
olursa adeseden gegtikten sonra optik mihver iizerindeki kesisme noktasi
adeseye okadar yakin olur, béylece optik mihvere en yakin olarak gelen
sualar adeseden ciktiktan sonra en uzakta kesisirler. (s) mesafelerine ke-
sisme mesafeleri ‘denilir.

Adeselerin yan yana getirilmesi suretile yapilan konbinezon vasita-
sile yalmz optik mihvere en yakin ve adesenin kenarlarindan gegen sua-
larm Sferik Aberrasyonlan sifira indirilebilir. Bu sualar arasinda kalan di-
ger paralel sualar iin bir miktar Sferik Aberrasyon hatasi tamamile ber-
taraf edilemez. Bu miitebaki Sferik Aberrasyon hatas: (Sekil 9 b) de
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grafik olarak gosterilmistir. Bu grafikte x mihveri iizerinde Sterik Abe'r-,
rasyon hatalan (miitebaki kalan) ve y mihveri iizerinde ise paralel suala-
rin optik mihverden olan (h) uzakhklar gésterilmistir.

Sferik Aberrasyon hatasi, kesin bir nokta halinde gikacak hayalle-
rin kiigiik dagilma daireleri olarak tesekkiil etmesine sebep olur.

Optik mihver civarindaki hayallerin net olarak elde edilebilmesi igin :

h
I 1
sin O

kiymet.nin ayni h kiymetine tekabiil eden miitebaki Sferik Aberrasyon
hatasina takriben esit olmasi lazungelir. Bu sarta Abbes Sinus sarti- deni-

lir. Burada f, optik mihver civarma ait odak mesafesi, ve (o ) ise esas
sualarm optlk mihverle teskil ettigi aciyr gosterir.

Astigmatizm ve Koma :

Optik mihvere ¢ok meyilli olarak gelen sualardan bilhassa dar acili
sualar adese sistemi igerisinden meyilli olarak gecmek mecburiyetinde kal.
diklarindan, buna benzer sualar f odak mesafesinde - B' resim miistevisi
iizerinde toplanarak net bir hayal verecekleri yerde S ve T gibi iki muh-
telif miistevi' iizerinde ayn ayn iki hayal verirler. Objektiflerin bu hata.
sma Astigmatizm denilir. Genel olarak, resim esas noktas: istikametindeki
sualar S miistevisi igerisinde net olarak tesekkiil ederler ve resim esas
noktasina nazaran konsentrik olan hatlar (daire veya daire parcalart) ise
T miistevisi icerisinnde net olarak tesekkiil ederler. (Sekil 10).

Astigmatik hatalar yiiziinden tegekkiil eden bu iki S ve T miistevi-
leri adeselerin uygun' kombinezonu yoluyla birbiri iizerine diigiiriilerek tek
miistevi elde edilir. Buna Astigmatik korreksiyon denilir.

Fotogrametri ¢alismalarmda kolaylk ve sihhati temin icin bu iki S
ve T miistevilerinin-resim sahasi kamburlugunuda gidererek S ve T miis-
tevilerinin f odak mesafesinde (hakiki olarak resim - mesafesi) bulunan B
diiz miistevisi iizerine diisiiriilmelidir. Buda yine muhtelif adese. kombina-
zonlarile elde edilmeye caligihrki bunada Anastigmatik diizleme denilir.

S 7 8

\

HI

==

/

Sekil (10) 7/
Astxgmatlk ‘korreksiyon, Amshgmatlk diizleme tashlhlen kuc;ul-
tildiikce objektiflerde Aberrasyon hatalar artmaga baglar, bilhassa me-
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yilli ve genis agih sualar resim netligini bozmaga baslarlar. Bunun neticesi
olarak nokta seklinde zuhur étmesi lizimgelen hayeller bir virgiil veya
kuyruk geklinde tesekkiil etmeye baslarki bu hadiseye koma denilir.

Fotogrametrik objektiflerde koma hatasimnda glderllmesl icin  hususi
adese kombinazonlan tertiplenir.

Renkli iginlardan dogan hatalar : 1

Yukanida adi gecen diger sartlar aym kalmak iizere mt‘*htelif renkte
dolayisile muhtelif dalga uzunluklarina malik igilarin bir vasot ve faraza
objektif igerisinden gecerken kinlmalan bagka bagkadir. Bu ‘sebekle ayni
sartlar dahilinde muhtelif renkteki iginlanin verecekleri hayallq:rm mevkileri

. ve ob]ektrfm odak mesafesi bagka baska olur. L

" Muhtelif renklere ait 1ginlarin meydana getirdikleri ha#alann tama-
mile ortadan kaldinlmasina imkan, yoktur. Yalmz Fraunhofer Diyagramin.
daki iginlardan ikisinin hayallerinin birbiri iizerine du;urulebl*men lmkan-
‘lan mevcuttur.

‘ Fraunhofer Diyagraminda ki 1k1 isin fotogrametride Syl lntlbap edi-
lirlerki bu igmnlar bilhassa arazi fotograflanmn ahminda resmi te;ekkulune :
en fazla tesir eden igmlar olsun. Bu igmlar ise Fraunhofer

G kismindan tegkil olunurlar. Béylece diyagramdan da géril
bu iki bolgeye alt igmlarn  odak mesafelen’aym oldu

getmrler Bu netsnzhﬁe Kromatik Aberrasyon denilir. Kromatik Aberras-
yonun da miimkiin mertebe kiigiik bir hadde indirilmesi lazimdr.

Sekil (11) de Kromatik diizenleme
yapildiktan sonra hali mevcut kalan ve ===
muhtelif renkli ignlardan dolay: husule '%° i'\d > L—
gelen odak mesafesi farklan df gosteril- a0
migtir. Bu gsekilde; X - mihveri iizerinde _gs5%

mm || medmevi|vesi! | sart

iginlarn dalga uzunluklan milimikron cin. T Toous G0 |
sinden ve Y - mihveri iizerinde ise miite- Jsin doige Fulo-uy cinsinden-
_baki kalan odak mesafesi degismeleri df S o
miktarlar1 milimetre cinsinden. gériilmek- Sekil (11)

tedir. Bu diyagram f =200 mm. i¢in hazirlanmistir.

Diyagrammn diger bélgelerine ait igmlarin yardimile fotograf alum is-
tenirse; fotograf kamarasinda resim mesafesi buna gore ayarlanmah veya-

hut kullanilacak 1sin bolgesine gére kromaytik duzenlemesf yapilmis bir
objektif kullanilmaldr. ‘
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Distorsiyon Adese Hatasi :

Fotogrametride kullamlan objektiflerde, merkeii_ perspektif esaslarim
bozacak sekilde objektifin her noktasindaki biiyiitme nisbetinin ayn: olmi
yarak baska baska olusuna Distorsiyon Adese hatasi denir.

Bu' hataya sadece Distorsiyon da denilmek matat olmustur.

~ Distorsiyon hatast : Objektifierdeki netsizlik ve 11k miktarini aiaka-
landiran Adese hatalarindan ayn bir hatadir.

~ Distorsiyon hatasmn fotogrametride ehemmiyeti en fazla olan bir hata-
dwr. Ciinki Distorsiyon hatasi olan bir objektifle alinan fotograflar iizerinde
bir sekil tagayyiirii husule gelir. Faraza bir ¢ok karelerden tesekkiil =den
bir sekil distorsiyon hatasi olan bir objektifle fotograflanacak olursa ;=i
(12) de goriildiigii gibi fici veya yastik seklindeki tagayyiire ugrami sekil-
ler elde edilir.

Sekit { 12)

Bir objektife paralel olarak gelen sualarin objektifin optik mihveri
ile teskil ettigi aqi (Giris agis1) (%) ve bu sualarm objektiften ¢iktiktan
sonra resim miistevisi igerisinde ; sualann resim miistevisini kestigi nokta
ile optik mihverin resim miistevisini kestigi nokta arasindaki mesafe yani
sualar resim miistevisi igerisindeki optik mihverden olan Radyal mesafe-
side r’ ile gosterilecek olursa :

Distorsiyon hatasi olmayan bir obiekfif i¢in :
o = a
¥ = f tga
eldé edilirdi.

Halbuki prétikte en biiy'iik itina ve teknigin biitin imkanlarindan is-
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tifade edilerek yapilan fotogrametrik objektiflerde miktar‘arl kiigiikte olsa
bir distorsiyon hatasi mevcuttur. Distorsiyon hatasi olan bir objektifte ise
sualar objektife girip giktiktan sonra bir kirlmaya maruz kabrlar. Su halde;

Distorsiyon hatasi mevcut olan bir objgktif icin :
aFao ‘ » ‘
dr=r"—f tga veya da=0o —a

Pratikte (da) veya.(dr) miktara distorsiyon mikﬂu:l denilir.

Sekil (13)

Objektiflerin distorsiyon hatalarnin mukayeseleri :

Fotogrametride kullamilan objektiflerin distorsiyon miktarlari nekadar
kiigiik olursa fotogrametrik mesahalarm sihhatida o deret yiiksek olur.
Bu sebeple fotogrametri mesahalarinda kullamlan objektiflerin, bir cok.de-
falar, distorsiyonlarna nazaran mukayeseleri icabeder. ‘

Objektifleri distorsiyonlarna nazaran biribirleri ile mukayese ederek
fotogrametri mesahalan igin bu objektiflerden uygun olam tercih edilebilmek
icin; her bir objektif icin muhtelif (@) veya (r’) kiymetlerine tekabiil eden
(da) veyahut (dr) kiymetleri tayin edilir. (@) veya (r') kaymetleri X-
Mihveri iizerine ve bunlara tekabiil eden (da) veyahut ( r) -kiymetleride
Y - Mihveri iizerine bir mikyas tahtinda tagmacak olursa her bir objektif
icin bir distorsiyon hata miinhanisi elde edilir. ‘

Fotogrametride kullanilacak objektifler igin- tayin ed%len distorsiyon
miktarlari ' negatif veya diyapozitif camlar iizerinde yapilan &lgii sihhatin-
dan ¢ok biiyiik olduklan takdirde ; fotogrametri mesahalarina sihhat ba-
kimindan tesir etmemeleri igin tashih. edilmek mecburiyetindedisler.

Fotogrametride negatif veya . diyapozitif camlar iizerind. yapilan 6lcii

sthhati &+ 0.02 milimetre olarak kabul edilebilir. \

Fotogrametri kiymetlendirme aletlerinin bir coklarinda ve bilhassa
genig zaviyeli hava fotograflanii kiymetlendirebilen hassas ve iiniversal
kiymetlendirme makinalarimn objektiflerinin distorsiyon hatalan + 0.02
milimetreyi tecaviiz ettigi takdirde, bu gibi kiymetlendirme makinalarin.
da kullanlsn objektiflerin distorsiyon hatalari mubhtelif yollarla giderilmek
mecburiyetindedir. :
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Fotogrametride kullamlan kiymetlendirme életlérindeki obiektiflerin
distorsiyon hatalari genel olarak iki tarzda giderilebilir.

1 — Optik olarak : Almanyadaki Zeiss fabrikasi tarafindan imal
edilen Zeiss Stereoplanigraph aletinde faraza hava fotograflarinin cekildigi
hava kamarasimn objektifi ile ayni (veyahut dlgme sihhati dahilinde ufak
bir farkla) distersiyon hatasina malik olan diger bir objektif kiymetlen-
dirme makinasmna monte edilerek resim alma amndaki sualarin takip ettik-
leri yollar aynen gerisingeriye aksettirilir, ve bu suretle resim alma amnda

objekt. tarafindaki sua huznesi aynen elde edilmis yani objektifin distor-
siyon hatasmin mesahalar iizerine tesiri yok edilmis olur.

Isvigredeki Wild Fabrikas: tarafindan imal edilen Wild - Autograph
A5 fotogrametri kiymetlendirme aletinde ise hava fotograflan iizerinde
distorsiyon hatasindan dolay: hayallerin kayma miktarlan (dr) yine optik
olarak hazirlanmus bir korreksiyon cam plak (Korrektur Platte) kullamimak
suretile ortadan kaldirilir.

2 — Mekanik olarak : Italyada Galileo fabrikasi tarafindan imal
edilen Santoni Stereokartograph Mod. IV. fotogrametri kiymetlendirme
aletinde obijektif distorsiyon hatasi; miinhanisine' uygun olarak hazirlanms
ufak gelik bir kiirecik (Kam) vasitasile giderilmistir. Burada distersiyon
hatast hava kamarasi veya kiymetlendirme makinasimdaki kamaralarin Re--
sim mesafelerinde (f) husule getirecegi (df) miktan olarak miitalia edilir,
ve bu (df) miktarlan ufak sferik bir kiirecik (kam) vasitasile yok edilir.

Profesér Santoni tarafindan bulunan (1948) bu kesfin mekanik ola-
rak calisan fotogrametri kiymetlendirme aletlermm tekamiilii igin ‘yeni bir
.qigir actign iddia olunmaktadir. ,

Pratikte fotogrametri mesahalarmda kullamlan bir kaq objektlfe ait

distorsiyon miinhanileri Sekil (15) de gosterilmistir.

Ob]ektlﬂerdekx distorsiyon hatasn, merkezi perspektif kaldelerlm ih-
1al ettjginden dolayr fotogrametride gok miihim bir hata olarak miitalaa
edilme ir

Dlstor51yon hatas olan bir objektifle alnan fotograflarda, resim or-

ta noktasmndan gegmeyen biitiin diiz hatlarin_resimleri egri hatlar olarak
cikar. (Kareli bir seklin fici veya yastik seklmde cikisi gibi).

Distorsiyonlu bir objektifle aliman bir fotograf iizerinde, fotoérafm

muhtelif kisimlarina muhtelif resim mesafesi (f) tekabiil eder Boylece bu.
mintikalarin resim mikyaslarida muhtelif olur. -

Boylece kiymetlendirilmek iizere cekilmis bulunan fotograflar merke-
zi perspektif kaidelerine kati olarak uygun olmayan fotograflar olmus
olurlar. Obijektif distorsiyonlar, Porro Koppe, mekanik olarak veya hususi
sekilde tras &dilmis cam korreksiyon plakalar vasitasile, yok edilebildik-
leri icin, fotogrametride ‘kullanmilan ob]ektlflerm tam manasile distorsiyon
hatasiz olmasi mecburiyeti yoktur,
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. Fotogrametri objektiflerinde dlstorslyon hatalan, \normal zaviyeli
oblektlﬂer i¢in. + 0.05 mm. ve genis zaviyeli ob]ektlfler\ icinde + 0.17
mm. dahilinde tutulabilmekte ve bu miktarlar yeni imal e#:len objektifler-
de daha da kiigiiltiilmege gayret edilmektedir, Wild Av1o$ar -+ 0.01 mm.

Porro Koppe prensibi ile objektiflerin distorsiyon hatalarim yok
edebilmek daha dogrusu tesirini ortadan kaldirabilmek igin, ayni tipten
olan objektiflerin biribirlerine nazaran distorsiyon farklan gayet. kiiciik
olmahdir. Aksi halde fotograf kamarasindaki objektifle, projeksiyon ma-
kinasindaki veya kiymetlendirme makinasindaki obijektiflerin distorsiyon
farklan, Porro Koppe prensibi kullanildign halde ‘dahi fotogrametri mesa-
halarinda - hatalard sebebiyet verebilir. \

Objektlflerm Muayeneleri :

Objektifler imal ‘edilmeden evvel biitiin inceliklerine ‘kadar hesaplan
yapilir. Teoretik olarak yapilan bu hesaplarin neticesi bir gok imalat giic-
liklerinden dolay: aynen elde edilemez. Bunun neticesi olarak, ayni seri-
den olan objektiflerin bile ‘odak mesafeleri hesab edilen kiymetinden 1 9
nisbetine kadar farklar gdsterebilir. :

Elde edilen bu farklarm en biiyiik sebepleri, imalatta kullamilan cam-
larin kirlma emsallerinin degismesi, esas objektifi elde etmek icin tek ob-
jektifleri biribirlerine yapigtirirken aralarindaki mesafelerin| biitiin objektif-
lerde aynen tutulamamasi, merkezlendirme hatalari ve nihayet mihaniki
gerilmelerdir.

Yukariki sebeplerden dolay1 teoretik olarak hesabedilen objektiflerin
pratik imalatta aynen elde edilememeleri yiiziinden, imalattan sonra biitiin
objektifler esash bir muayeneye tabi tutulurlar.

Objektiflerin tuayeneleri icin tayyareden veyzhut laboratvarda bu
muayeneler i¢in hususi hazirlanmis objektlerin resimleri cekilir. Bu resim-
ler iizerinden objektifin en ince resim teferruatimi tesbit etmekteki ayirma
kudreti, sualarin kesiserek toplanma derecesi, ve gekilmis bulunan -resim
sathina nazaran en dogru ve iyi evsaf gosteren resim mfstevisi ve bura-
danda objektifin resim mesafesi hesabedilir. Bu hesaplar ve ayarlar sonun-
da resmin mubhtelif mmtlkalarmda baki kalan resim evsafindaki degisiklik-
ler ekseriya tashih edilemezler.

Resimlerde, bir tek nokta yerine netsizlik yiiziindin husule gelen
dagilma sekilleri diyafram kullanmak suretile yani objektifin yalmz orta
kisimlarindan gecen sualardan istifade etmek suretile kismen tashih edile-
bilirler. ‘Bunun icin dagilma sekilleri mevcut bir fotograf kamarasinda di-
yafram- ‘tédricen kapatilacak olursa dagilma sekillerinin' bir ana kadar kii-
ciilmege devam ettigi ve bu andan sonra diyafram biraz daha kapatilacak
aluvea A-%lma geklinin tekrar bilyiimege bagladigr goriiliir. Dagilma sekli-
nin en fazla kiigilldiigii andaki diyafram sekline kritik diyafram" denilir.
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Sekil (14a) da Zeiss Tessar 1: 4.5, f =18 cm. lik bir objektif sop-
suza ayar edildikten sonra resmin ortasindaki netliin diyafram vastasile
degfismesini ve kritik diyafram amm gostermektedir.

Objektif Distorsiyonunun élgiilmesi :

Bir objektifin distorisiyon hatasmmn Slgiilebilmesi icin agagnda gosteril-
digi gibi Sekil (14 a) bir optik tertibatin hazirlanmasi lazimgelir :

1 — Distorsiyonu élgiilecek objektif (o), bir Gonyometrenin sa-
kuli mihveri iizerine objektifin optik mihveri taksimath cam cetvelinin or-
ta noktasi olan (M) den gecmek ve objektifin H,, H, -Esas Miistevileri
(Gauss Miistevileri) de (G) taksimath cam cetveline paralel olmak iizere
yerlestirilir.

2 — Gonyometrenin taksimath dairesiyle bagh bulunan (G) cam
cetveli objektifin odak mesafesine gelecek surette ayarlamr. Sekilde' Gon.
yometrenin taksimath dairesi (T) ile gOsterilmistir.

2
$hy

sol .
;g Sﬁ”:é” ,g/ézq;;-asyon
T
)
b
x o} ls%a gz/m
2 op ]
S ! Kr/fl/c diyafram

ol .

R:fe#f‘ ag aa?/g:
(a)
. Sekil (14)

Distorsiyon bahsinde gésterildigi gibi (o) objektifinde bir distorsi-
hatasi mevcut ise; w ve w, agilan yekdigerine egit degildir, ve sabit
olarak tesbit edilmis bulunan (K) Kolimatoru ile rasat edilen cam cetve-
lin her hangi bir noktasina ait distorsiyon (v) hatti olarak asagdaki for-
miil ile gosterilebiiir

vi=rn—r =ftgw —r

Yani, Hatti Distorsiyon ; faraza cam- cetvel (M) iizerinde P’ nok-
tas: rasat edildigine gore bu noktamn (M) noktasmndan olan reslm mesa-
fesi ile objektifte hi¢ bir distorsiyon olmadigina gére (w = w’ olsa idi);
(K) Kolimatorunun ayni vaziyetinde rasat edilmesi lizmgelén resim me-
safesi arasndaki fark oldugundan yukanki distur bu fark: geklldekl harf
ve denklemlerle ifade etmektedir,
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Sekildende goriilecegi gibi objektifte bir disforsiyo#l ‘mevcut olma.
saydi; Resim mesafeleri (r,): }
n= fo" tg w; _ . i A

Denklemile tesbit edilmis olurdu. Halbuki rasat neticesinde (w;) re-
sim agisma tekabiil eden (r’) miktarlan objektifte distorsiyon mevcut ol-
dugundan (w; 7 w;’) ; (r;) miktarlarindan farkhdirlar. Bunlarin arasindaki
fark ise hatti distorsiyondur. (r’) miktarlan ise dogrudan dogruya cam
cetvelde okunurlar. : |

Esas denklemde hatti distorsiyonu objektifin muhtelif noktalar: igin
hesabedebilmek i¢in liizumlu olan (f,’) kiymetini bulabilm k icin (M) cam
cetveli iizerinde muayyen bir nokta igin (r,’) resim mesafesi ve buna te.
kabiil eden (w) ags olgiilir ve buradan : 1 :

’

y r,_
b= tg w

Denklemi yardmmile (f,’) kiymeti hesabedilerek di§er‘bt’itiih noktalar
icin bu kiymet kullamhr. i .

(f') kiymetine itibari odak mesafesi denilir. ‘

Bundan sonra (M) cam cetvelinin biitiin noktalan sirasile rasat edilerek

lizumlu kiymetler bir cetvel halinde tesbit edilir ve distorsiyonun hesabi
icin esas denkleme konularak distorsiyon miktarlari (v) hesabedilir.

Hesabedilen bu neticelerden (o) objektifi icin bir distorsiyon Grafigi
de tersim edilebilir. Muhtelif objektiflere ait distorsiyon grafikleri (Sekil 15)
de verilmigtir. ’ 1

Bir ¢ok memleketlerde objektiflerin distorsiyon olgiileri o memle.
ketlerin §lgii ve ayarlan biirosu tarafindan yapilir; ve biitiin Slgiilerin. bir
“hillasa cetveli, distorsiyon miktarlan ve distorsiyon grafiklerile birlikte o
objektifin gahadetnamesi olarak verilir. Bu sahadetnameye gére, bu ob-
jektifin fotogrametri hava kamaralarinda veya kiymetlendirme aletlerinde
kullanihp kullamlamiyacagina hiikiim vermek miimkiin olur.

o

+020 4

Sekil (15)
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Sekil (15) de ii¢ muhtelif objektifin, resim agisina tabi - olarak .
hatti distorsiyon grafikleri verilmistir. Bu grafikteki distorsiyonlar, miiste-
rek f =100 mm. lik bir odak mesafesine nazaran irca edilmigtir. Sekil
(15) deki grafikler :

(a) Miinhanisi, Orthometares 1: 4.5 objektifine,

(b) Miinhanisi, Topogon 1: 6.3 objektifine,

(c¢) Minhanisi, Triplets 1: 8 objektifine ait distorsiyon miinhanile-
rini gostermektedir.

Fotogrametride Kullanilan Objektif Tipleri

Fotogrametri objektiflerinin konstritksyon ve imal tipleri bu ob-
jektiflerin kullams yerleri, distorsiyon adese hatalan ve objektiflerin nor.
-mal veya agik zaviyeli oluslarina goére degisir.

Fotogrametri objektifleri iki- biiyiik kisma aynhr :

. Arzi fotogrametride kullanilan objektifler :

Arzi fotogrametride, fotograf alm sirasinda istenildigi kadar uzun
poz miiddeti verilebileceginden relatif objektif agikhg resim mesafe.
sinin (f), 1: 25 kadar kiigiik tutulabilir. Diyafram agiklign 1: 25 olan ob-
jektiflerde ise distorsiyon adese hatalari ve resim netligi kolayhkla fotog-
rametri olciilerinin icap ettirdigi yiiksek evsafta yapilabilir.

Zeiss Orthoprotar objektifinin evsafi f =19 cm., 1: 25, distorsiyon
hatasi asgari olup arzi fotogrametri ¢lgiileri igin imal edllen objektiflere
bir misal olarak gosterilebilir.

II. Hava fotogrametrisinde kullanilan- objektifler : o

Hava fotogrametrisinde, fotograf alim sirasinda fotograflar iizerinde
tayyare siiratinden miitevellit bir titreklik viicuda gelmemesi i¢in poz miid-
deti gayet kisa (1:100, 1:150, 1: 300 saniye gibi) tutulmak mecburi-
yetindedir. Bu sebeple hava fotogrametrisinde kullanilan objektiflerin di-
yafram aciklig1 resim mesafesinin nihayet 1: 6 sindan kiigiik - olmamalidir.
Halbuki bu sartin tahakkuku resim netligi ve distorsiyon hatalarinin bii-
yiimesine sebebiyet vereceginden agik zaviyeli hava fotogrametrisi objek-
tiflerinde biitiin bu sartlarin bir arada tabakkuku, uzun senelerde elde
edilen yiiksek kalitede iggilik ve uzun hesaplara ihtiyag gostermektedir.

Hava fotogrametrisinin icap ettirdigi istekler ve evsaflar dahilinde
biitin adese hatalarinin ‘tamamen yok edilmesi teoretik ve imal bakimmn-
dan miimkiin degildir. Fakat olgme sihhatmi garenti edecek cam nevileri,
adese ve objektif sekil ve dimensiyonlari bugiin teoretik optik ve tekni-
gince halledilmis bir durumdadir.
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'Fotogrametride kullanilan objektifler, 2-6 veya daha fazla tek ade-
senin yan yana getirilmesile viicuda gelmigtir. Bu adeseler arasmda bazan
bir kisim mesafe birakilir bazanda adeselerin satihlan biribirine temas
eder. Genel olarak, satihlan biribirine temas eden adeseler Kanada Bal-
" sam ile biribirlerine yapistirihrlar. Bu kisimlar miistakil | olarak vidalanip
takilir ve gikanlabilir. Cikarma ve takma sonunda  objektifin iki parcasi
arasindaki mesafenin gayet azda olsa degisme miktar, alinacak fotograf-
larin netligini ve objektifin distorsiyon hatasim belirli bir surette degistirir.

T - Optik {Transparenz Optik) :

Hava ile temasta bulunan serbest adese satihlarinin adedi arttikca
objektif dahilinde refleksiyon zayiati da artar; ayni zamanda objektif s3-
 thlarinda vaki olan sualann aksetmeleri yiiziinden fotograflardaki «par-
" lakuk » ta azalir. Obijektiflerin montaj uzunlugu fazlalastikca « Vignettie-
rung» hatasindan dolay1 objektife dahil olan sua huzmelerinin, objektifin
montajina yarayan kenar bilezikleri tarafindan tutulmasile gélgeleme
(Vignettierung) artar. ve fotograf sath iizerindeki ziya dagntum gayri mii-
sait bir hal alr. -

« T . Optik-= Tranzparenz optik » yardimile, adese satihlarinin
hususi bir muameleye tabi tutulmalan suretile dahili akisler ve refleksiyon
zayiatinin biiyilk olgiide niine gecilebilmektedir. Bunun igin kullamlan me-
tod; havasi tamamile bosaltlmis bir yerde, akis yapan adese satthlanim’
. kriyolit, magnezyum florit veya buna benzer bir madde |buharma tutmak-

tan jbarettir. : ’ | '
\

Objektiflerde Projeksiyon Merkezi : |
1 — Basit objektiflerde ve takribi olarak ; pbie‘ﬂ(tiﬁn orta nokta-

- |

2 — Geometrik optikte, teoretik hesaplarda; cisim tarafi icin ob-
“jektifin on-diigiim noktasi, ve fotograf tarafi iginde objektif arka diigim
noktasidir.

Hava fotogrametrisinde kullanlan objektiflerde 6n ve arka diigiim
noktalan ait olduklan objektif 6n ve arka esas noktalari iizerine dﬁ;erler.

-3 — Fizik ve pratikte, objektifin giris ve gikis agikhklarm (Eint-
rits - und ~Austritspupille) merkezleri projeksiyon merkezleri olarak kabul
edilir, giinki bu noktalar fotografin tesekkiiline yarayan| ziya huzmelerinin
orta noktalarnidur.

_Simetrik obijektiflerde, giris ve gikis agikhiklan ‘Gauss esas miistevi-
leri dahilinde bulunurlar.

sidir,




