Aerofotogrametride Ayar Isleri
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Hava Fotogrametrisi mesahalarinda hata teorisi
Stereofotogrametride normal hale ait denklemler :

-% = —z— = Baz nisbefi

yerlerine konulacak olursa :

@ dY = - .dp
denklemleri elde edilir.

Pratikte, stereofotogrametri (havai ve arzi) mesahalarinda hata teo-
risini tetkik icin en mithim denklemler. (6) ve (8) numarali denklemlerdir.

(6) Numarah denklemden kolaylhkla gériilebilecegi gibi arzi fotogra.
metride mesafe hatasi (hava fotogrametrisinde rakim hatasi dh) mesafenin
karesile (hava fotogrametrisinde ise araziden ugus irtifanin karesile) ve re-
latif mesafe sihhati (hava fotogrametrisinde relatif rakim sihhati) relatif
paralaksa mesahasi sihhatile miitenasiptir.

Hava fotogrametrisi mesahalarinda hata teorisini tetkik edebilmek
icin yukarida verilen denklemler kafi degildir. Bunun icin son 15 sene ige-
risinde inkisaf eden hava fotogrametrisi hata teorisini tetkik etmek lazim
gelir. Bu son inkisaflar dahi kati seklini almis degildir. Bu teoride bugiin
heniiz cevaplandinlamayan taraflar mevcuttur.

Relatif ayar hata teorisi :

Presiz kiymetlendirme aletlerile elde edilebilen relatif ayar neticele-
rini daha sihhath bir sekle sokmak ve muhtelif relatif ayar metotlari ara-
sindaki miinasebetleri bulabilmek igin ;

1 — Muhtelif oriyentasyon elemanlarinin kabil oldugu kadar para-
laksasiz stereoskopik bir modelin tesekkiiliindeki tesirleri,

2 — Mechul olan oriyentasyon elemanlarmin tayinindeki vasati ha-
talar, )
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3 — Nihayet stereoskopik model igerisinde kalan ve gayri kabil
ictinap olan onyentasyon hatalanm bllmek lazim gelir.

Bu sebeple, son 'zamanlarda relatif ayar hata teorisini tetkik igin
bir ¢cok tecriibe ve tetkikler yapilmistir.

~Bir stereoskopik model- dahilindeki alt: veya daha fazla oriyentas-
yon ° ‘noktalarinda sakuli ‘paralaksa Olgiilerek bunlardan relatif ayarin bes
unsurunu ' bulmak bir muvazene hesabi meselesidir. Burada oriyentasyon
- unsurlan biribirlerine tabidir.

Mechul olan oriyentasyon elemanlarimin biribirlerine tabi olduklarn
nazar itibare alnarak, sakuli hava fotograflarinin relatif -ayarlarmda mec-

hul olan oriyentasyon elemanlan i icin agagldakl vasati hatalar W. K. Bach-
mann tarafindan verilmistir :
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Bu denklemlerde :

= Baz,

h = Araziden vasati ugus irtifa,

f = Resim mesafesi, , .

a = Ayar igin kullamlan kenar noktalarnin araznde tekabiil ettik-
lerl noktalarin arazideki resim orta noktasindan olan uzaklif,

.m, = Fotograf (diyapozitif cam) iizerinde sakuli paralaksa olc,ulen-
- nin vasati hatasi, -

Q= 6366 dir.

Bachmann, a gére ortaya konulan bu denklemler yalniz muayyen bir
_oriyentasyon metodu icin tam manasile kabil tatblktlr

Bachmann a gore Relatif ayar metodu :

1 — 4 ve 6 numarali ayar noktalarinda &lgiilen p‘,4 ve Py, sakuh
:paralaksalarmm vasatisi bulunur. by vidasina bu vasati kiymet tatbik olu-
nur ve I numarah pro;ektorun (9) tashihi 4 veya 6 moktasinda yapilir.

Sakuli paralaksalar hesab: ayarda oldugu gibi by vidasim kullan-
mak suretile hassas bir sekilde dlgiilebilir.
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9 — Aym sekilde 5 ve 3 numarall ayar noktalarmda olc;ulen sakuli
" paralaksalar yardimile bulunacak 4
3 (’Pva + Pﬁ. ). .

klymetl ‘hesabedilerek by vidasmna tatbik edilir ve II numarall pro;ektorun
@) tashihi. 3- veya. 5 numarah noktalardan birinde yapihr.

3 — Bundan sonra 1, 3 ve 5 ayar noktalarindaki- §akull-patalaksé-
lar 8lgiiliir ve 1--3 ve'1- 5-noktalan arasinda hesabedilecek paralaksa
farklarindan () i¢in fazladan tashih mxktarlda ‘nazari ltlbare almmak sure-
tiyle (0),) tashihi yapxllr

" 4 = En"son olarak- resim ortalarmda mevcut paralaksa]ar (u) ve -
(%,) tashihlerile ‘giderilir. -

5 — Stereoskoplk model dahilinde hig b:r paralaksa kalmaymcaya
kadar ayara.yine. sirasile devam  edilir.-

* Bachmann tarafindan verilen vasati hata denklemlerme mlsal olarak

1 — f—200 mm. Normal kamara l(;ln :
B ,m,, 7—+ 002 mm. ve :
hfa = h/b =3

olduQuna gore :

Relatif ayardan sonra stereoskoplk model ierisinde gayn kabll ic-
tinap olarak kalan hata mlktarlan

x_+2110 . ,mm:_i,zoc’» mg = + 4.0° .

olarak elde edilmistir.
-2 — =100 mm. agk zavnyell kamara icin ;
m, — + 0.02 mm. ve
:hfa = h/b .= 1.5 :
olduguna gore :

Relatif ayardan sonra stereoskopik: model xgensmde gayri kabil ic.
tinap olarak kalan hata miktarlan : R

my—+56C  my—c 35¢  mg=— 20

neticeleri elde edilmigtir.

Relatif oriyentasyonun tamamen bitirilmesinden sonra alt1 ayar nok-
tasinda- gayri kabil ictinap olarak’ mevcut kalan- paralaksa hatalarinin mik-
tarine:gosteren Bachmann'in en miihim' formiili m_ sakuli paralaksa olq,u-
siindeki vasati hatayl gosterdigine gore :
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m = m=+m,
m; =— m; = my i'ma =+ md]_]‘ﬁ‘
formiillerile elde edilen neticelerdir.

Bu denklemlerin manas: :

1 Stereoskopik modelin 1 ve 2 ayar noktalarinda yani ortala-
rinda sakuli paralaksamin giderilmesi daha biiyiik bir sihhatla yapilabilir.
Bu kisimlarda miitebaki kalan sakuli paralaksa miktarlar fotograf (diya-
pozitif cam) izerinde yapilan sakuli paralaksa olgulennm vasati hatasi
olan m, kiymetine kadar diisiiriilebilir.

2 Stereoskopik modelin kenarlarinda (3, ,4._"5, ve 6 noktalarm-

da) miitebaki kalan sakuli paralaksa miktarlari nihayet V'3. m, miktan-
na kadar diigiiriilebilir. Yani :

Stereoskopik modelin kenarlarinda miitebaki kalan ve gayri kabili -
ictinap olan paralaksa miktarlan, sakuli paralaksa &lgilerinin vasati hatasi
olan m, kiymetinden V'3 misli biiyiiktiir.

Bu durumu onlemek igin m, kiymetinden daha hassas olgiilmesi icin
careler aranms ve 1938 senesinde stereoplanigraf aletinde ve sonralan
diger bazi kiymetlendirme Aaletlerinde diyapozitifleri optik olarak déndiir-
mek ve bu suretle sakuli parzlaksalarn ufki paralaksaya ¢evirmek ve bu
ufki paralaksalan stereoskopik olarak daha biiyiik bir sthhatla mesaha
etmek i¢in lazim gelen tertibat Stereoplanigraf aletinde yapilmistir. Fakat
relatif ayarin bu sekilde yapilmasi pratikte revag bulmamistir.

Son yillarda imal edilen Santoni Stereokartograf Mod. IV fotogra-
metri kiymetlendirme Aaletinde sakuli paralaksalar ufki paralaksaya gevir-
mek icin optik déndiirme tertibati mevcuttur.

Relatif ayanin daha biiyiik bir sthhatla yapilabilmesi i¢in Bachmann’in
tavsiye ettigi metot :

Relatif ayar ayni kiymetlendirme aletinde bes defa arka arkaya tek-
rar edilmelidir.

- Her defaki relatif ayar sonunda elde edilen oriyentasyon unsurlan
kaydedilmeli ve vasatisi almmahdir.

Bu vasati kiymetler kiymetlerdirme aletine tatbik edilerek bu stere-
oskopik modelin kiymetlendirilmesi yapilmahdir.

Bu tiirlii relatif ayar biiyiik bir zaman kaybmna sebebiyet verir. Bun-
dan mada neticelerin sihhatla elde edilebilmesi igin :

1 — Kullanlan kiymetlendirme aletinde relatif ayar yapilirken ori-
yentasyon unsurlarint tayin eden vidalarm yataklarindaki hareketlerin cok
muntazam,
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Ayar elemanlorinin tesicleri ve Aysr noktslernde
husule getirdiklerr ufki ve sakuli paralskss miklariars
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_ 2 — Onyentasyon elemanlarinin her ayar sonunda kiraatlarna mah-
sus verniyerlerin istenilen sihhati tahakkuk ettirebilecek incelikte yapilmig
olmas: lazim geldigi unutulmamaldir. Lo

Yukariki vasiflann haiz olmayan bir kiymetlendirme aletinde ; relatif
ayan bes defa arka arkaya tekrar edip bunlarin vasatisini kiymetlendirme

aletine tatbik etmekte hig bir fayda ve sihhat derecesini arttirma temin
edilmis olmayabilir.

Stereoskoplk modelin deformasyonlaru 3

" Relatif ayarn yapilmasi ve mcelennesmden sonra stereoskop;k -mo-.
dehn ayar sirasinda gayri kabil ictinap olarak kalan mutebakl hatalar ;
bu stereoskoplk modelde blr takxm deformasyonlar vucuda\ getirir.

Relatif ayarda miitebaki ve gayrl -kabil ictinap -olarak: kahbﬂcc&k
hata miktarlar1 bundan evvel verilmis idi.

Simdi her bir oriyentasyon elemanina ait hata miktarlarinm’ stereos-
kopik modelde ne dereceye kadar bir deformasyon dogurabilecegini ve
bu deformasyonlarn giderilmeleri igin imkanlar: . arastirmak icabeder.

Stereoskopik model deformasyonlarmin gerek hava: nirengisinde ve
gerekse kiymetlendirme islerinde ehemmiyeti vardir. Ciinki; model defor-

masyonlan hava nirengisinde her yeni konulan diyapozitif camin hakikatta

" fotograf alm aminda gekilmis oldugu mevkii' ve vazxyetml deg1§t|recegl
muhakkaktir.

Asagida yapilacak tablillerde fotograf alimi anindaki; rresmin tesek-
kiiline yarayan sua huzmesinin sabit kaldigr ve fakat bu huzmenin yekvii.
cut olarak relatif ayar elemanlarinda mutebakl kalan hatal,ar yiiziinden ;

resim alma anindaki vaznyetmden ufak ac;llar kadar mh1raf etmls oldugu
kabul edilecektir.

Stereoskoplk model deformasyonlarmm anahhk (H‘esabt) olarak

tetkiki -

Bir an icin Relatif ayar tam manasile hatasiz olarak yapllrms kabul

edilerek - projektérlerin almis “olduklan :vaziyetleri - gosteren  oriyertasyon
elemanlan :

Projektor I . Projektor I
9 N
, Wy
- X LT :,' ‘ xs
Y IR 3
zy EERICRC N -

olarak tesbit edilmis olsun.

Bu ayar elemanlarinda relatlf ayardan sonra gayri kat ™ ictinap ola-
rak miitebaki kalan ayar elemanlan hatalarda :
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Projektér. 1 Projektér #
dx, - dx,
do, de,
do, Y
dx, dx,
dy, dy,
dz, dz,

olduguna gore :

Takribi olarak sakuli ve ayni ucus irtifamdan gekllmls bulunan hava
fotograflan diyopozitifleri ile elde edilen bir stereoskopik model igerisinde
ve ‘bu ‘modelin her hangi bir noktasinda sézii gegen oriyentasyon eleman-
{an hatalarindan dolayx husule gelecek deformasyon ( rakxm hatasi) asa-
gidaki delﬂdemle riyazi olarak verilmistir.

db=—ydu,+ 2 ydu + (F4 ) 4
P ?Y : F’-’ : T \p T ) %H
2 2
_(%_F(lL—bﬂ) do, 4 % do,
—X5P ydo,+ Jdx — R

+rdu+ (1—-2) dg
Bu denklemde :
h = Ucus irtifai, araziden,
b = Miiteakip iki hava fotografi arasindaki baz,
dh = Deformasyon, rakim hatasidir.
Bu denklemde koordine mebdei olarak Sekil (3) de gériilebildigi
gibi 0, noktasi almmstir.
Buna gére 0,0, = X - Ekseni ve bu hatta 0, noktasinda dik olan
hatda Y - Ekseni olarak kabul edilmistir.
X, Y miistevisine 0, noktasinda dik olan hat ise Z - Eksenidir.

Sekil (3)



