Harita Dergisi Temmuz 2016 Say! 156

Agik Kaynakli Yazilimlar ile OGC Web Servisleri Uzerinden Gérerek Ugus
Bilgilerinin Kartografik Sunumu
(Cartographic Presentation of Visual Flight Information on OGC Web Services Using
Open Source Softwares)

Abdulkadir MEMDUHOGLU", Melih BASARANER®, Yavuz Selim SENGUN?
Yildiz Teknik Universitesi Harita Miihendisligi Béliimii Kartografya Anabilim Dali 34220 Davutpasa, istanbul
’Harita Genel Komutanhgi Kartografya Dairesi 06240 Dikimevi, Ankara
akadirm@yildiz.edu.tr

0z

Son yillarda gelismelerin yogun olarak yasandigi
Web olgusundan diger birgok disiplin gibi kartografya
da bliylik 6lgiide etkilenmis ve haritalarin Web tabanli
tasarimi, Uretimi ve yayimi popller hale gelmistir.
Open Geospatial Consortium (OGC) gibi kurumlar
tarafindan (retilen mekénsal Web standartlari ile farkli
saglayicilarin (rettigi mekansal veriler ile c¢aligsan
sistemler, Web ortaminda birlikte c¢alisabilir duruma
gelmigtir. Bu standartlarin basinda Web Harita Servisi
(WMS) gelmektedir. WMS ile baglantili olarak Stilli
Katman Tanimlayici (SLD) ve Semboloji Kodlama (SE)
standartlar1 ile Web ortaminda gériintilenen cografi

detaylarin kartografik gorsellestirmesi
yapilabilmektedir. Bu makalede, Harita Genel
Komutanhgr  (HGK)  tarafindan  (retilen  hava

haritalarinda yer alan gérerek ucus bilgilerine iliskin
isaretlerin SLD/SE standartlariyla kodlanmasi ve OGC
Web servisleri ve acgik kaynakli yazilimlar araciligiyla
Web (zerinden sunumunun gergeklestiriimesi (zerine
bazi konular arastiriimigtir. Deneysel ¢alisma, bunun
bliylik oranda gergeklegtirilebilir oldugunu gdéstermistir.
Bununla birlikte, bazi isaret stillerinin olugturulmasi igin
farkli kodlamalarin SE igerisinde kullaniminin gerekli
oldugu anlagilimigtir.

Anahtar kelimeler: Web haritaciligi, havacilik
haritalari, mekansal web servisleri, agik kaynakli
mekansal yazilimlar, OGC Isaret Kodlama Standard

ABSTRACT

As experienced in many other disciplines,
cartography has also substantially been affected from
the remarkable progress of the Web phenomenon in
recent years and web-based design, production and
dissemination of maps has gained popularity. Through
the standards developed by the organizations such as
Open Geospatial Consortium (OGC), the system
working with geospatial data produced by various
suppliers has become interoperable on the Web. The
foremost among those standards is Web Map Service
(WMS). Geographic features displayed on the Web
can be cartographically visualized by Styled Layer
Descriptor (SLD) and Symbology Encoding (SE) in
conjunction with WMS. In this article, some matters
about symbology encoding of visual flight information
on aviation maps, produced by General Command of
Mapping (GCM), by means of SLD/SE standards as
well as its presentation through OGC Web services
and open source softwares are investigated. The
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experimental study has demonstrated that it can be
implemented to a large extent while some symbol
styles need embedding different encoding within SE to
be able to be created.

Keywords: Web mapping, aviation maps, geospatial
web services, open source geospatial softwares, OGC
Symbology Encoding standard

1. GIRIS

Yeni nesil bilgisayar ve bilisim teknolojilerinin
varli§i, buylyen telekomiinikasyon endustrisi,
artan veri hacmi ve veri erisimi, son yillarda web
tabanli  bilgi  servislerinin, son db&nemde
yayginlasmasina yol agmistir. Cogdunlukla izole
ve harici yazilim sistemlerine kapali Web
sitelerinin aksine, Web servisleri, Web Utzerindeki
diger uygulamalarca erigilebilen programlama
arayuzleri olduklari i¢cin acik kabul edilirler.
Mekansal Web servisleri; cografi bilgi sistemi
(CBS), programlama bilesenleri ve Web’in
glclnl birlestirir. Modern kartografya, mekansal
bilgilerin iletilmesi i¢in yeni ve etkin yollar
ararken, servis odakli harita Uretimi gibi
teknolojilerin gelistiriimesi ve varlidi, bu amaca
ulagsmaya yonelik yeni olanaklar saglayacaktir
(Gartner, 2015; Fu and Sun, 2010; Jobst, 2012;
losifescu-Enescu, 2011).

Masausti CBS’lerin Web 2.0 ile basarili bir
sekilde birlesmesi, Web (zerinden harita sunum
(gosterim) teknolojilerinin  her zaman ve her
yerden ulasilabilen (ubiquitous) cevrimici bir
servis olmasini saglamig, kurumlar ve sirketler
cografi Urinleri Web Uzerinden kullaniciya sunan
¢ozumler gelistirmislerdir. Bu teknolojilerin birlikte
uyumlu galisabilmeleri igin ¢esitli kisi, kurum ve
kuruluglardan olusan bazi organizasyonlar (Orn.
Open Geospatial Consortium — OGC) cesitli
standartlar uretip yayimlamiglardir. Bu standartlar
kullanilarak herhangi bir kurulus tarafindan
uretilen veriler veya sistemler birbirlerine kolayca
entegre edilerek kamu kurumlarina bu sistemlerin
butinint  ydnetmek igin  gerekli  altyapi
saglanmaktadir.
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Web haritalarinin  gegmisine bakildiginda,
Palo Alto Arastirma Merkezi (PARC) tarafindan
1993 yilinda yayinlanan Web harita uygulamasi
bu alandaki ilk 6rnektir. Ardindan Google
tarafindan ortaya konan teknolojiler ve agik
kaynakl yazilimlarin bu egilimi hizla
yakalamasiyla Web kartografya alaninda ¢ok
sayida uygulama gelistirilmistir (Neumann, 2012).

Bu baglamda, Li, vd. (2004) ve Zipf (2005)
SLD ile detay stillerinin Uretimi ve g0Osterimi
Uzerine calismalar yapmis, Rita vd. (2010) SE
kullanarak tematik Web haritalarinin Gretimini
saglamistir. losifescu-Enescu vd. (2010) OGC
standartlarini (WMS, SLD, SE vb.) kullanarak
cevresel risk yonetimi ile ilgili sistemlerde
kartografik gésterimleri saglayan Kartografik Web
servislerini ortaya koymustur. Gao vd. (2008) ve
MacEachren vd. (2008) hastaliklarin yayilimi ve
kanser atlasi gibi saglkla ilgili Web CBS
uygulamalarini agik kaynakli yazilimlar ve OGC
standartlarini  kullanarak ortaya koymusglardir.
Steiniger ve Hunter (2013) ve Ballatore vd.
(2011) Ucretsiz ve agik kaynakli CBS yazilimlari
ile ilgili kapsamli arastirmalar yapmis ve ilgili
literatUr calismalarina yer vermistir. Pakdil (2014)
ise |. faz kalkis haritalarinin Uretimine ydnelik
olarak CBS ile entegre edilebilen akilli ugus
haritalari yénetim sistemi tasarimini ortaya
koymustur.

Havacilik sektérinin dogasi geregi, haritalar
Uzerinde yer alan ve havacilarin ihtiya¢ duydugu
havacilik bilgileri belirli araliklarla
glncellenmektedir. Geleneksel yontemlerle bu
islem belirli araliklarla basili haritalarin Gretilmesi
seklinde yapilmaktadir. Bu sekilde elde edilen
haritalar, ugus bilgileri degdistigi anda glncelligini
kaybetmekte ve haritalarin tekrar basimi ve
dagitimi i¢cin gegen sirede havacilar glincel
bilgilere ulagsmakta guglik c¢ekmektedirler. Bu
glncellemelerin  havacilara hizlh bir sekilde
aktariimasi icin Web temelli bir sistemin
kullaniimasi yerinde olacaktir. Boylece, farkli
kaynaklardan gelen verilerin  birlestirilerek
sunulmasi ile hem Kkagit harita Gretiminden
tasarruf saglanmis hem de dogru ve giincel
bilgilere gercek zamanl erisim saglanmig
olacaktir.

Bu ¢alisma, yukarida s6z edilen gereksinimler
dogrultusunda  1:250.000 olgekli  havacilik
haritalarinda oldukga sik glincellenen goérerek
ucus bilgilerinin acik kaynakli yazilimlar ve OGC
web servisleri araciliiyla SLD/SE standartlarina
dayali olarak bir raster topografik harita althgi
Uzerinde kartografik sunumunun
gerceklestirebilirliginin  incelenmesini ve buna
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yonelik bir
amaclamaktadir.

uygulama gelistiriimesini

2. OGC WEB SERVIS STANDARTLARI

Standartlar, farkli saglayicilarin  sundugu
servislerinin  birlikte kullanilmasini saglar ve
boylelikle mekansal kaynak aginin kapsamini
blyilk oranda genigletir (Trakas, 2012).

Gunimuz itibariyle 500'den fazla sirket,
Universite, devlet kurumu ve k&r amaci gutmeyen
arastirma  kurulusunun bir araya gelerek
olusturdugu uluslararasi bir konsorsiyum olan
OGC, 1994 yilinda kuruldugu ginden bu yana
mekéansal standartlar Uretmekte ve birlikte
calisabilirik amaciyla bu standartlari agik
formatlarla saglayici ve kullanicilara sunmaktadir.
OGC bugine kadar 30dan fazla standart
yayimlamigtir. Bunlardan Web haritaciligina
yonelik olarak en ¢ok kullanilanlari; Web Harita
Servisi (WMS), Web Detay Servisi (WFS), Web
Raster Servisi (WCS), Web iglem Servisi (WPS)
ve Stilli Katman Tanimlayici (SLD) olarak
siralanabilir.

WMS, GetMap ve GetFeaturelnfo gibi URL
isteklerinin standart Web tarayicilariyla yapiimasi
ve sunucunun bu isteklere harita gorintisi veya
bilgisiyle cevap vermesi seklinde gerceklesen
islemlerle ilgili  yayimlanmis olan servis
standardidir (de La Beaujardiere, 2006). WMS
standardinin son surimu (v1.3) Uluslararasi
Standartlar Organizasyonu (ISO) tarafindan da
standart olarak kabul edilmistir (ISO, 2005).

WFS, WMS benzeri URL istekleriyle
sunucularda vektdr formatinda tutulan verilere
erisim, goérintileme ve dizenleme imkéni
saglayan standarttir (Vretanos, 2005). Veri
formati olarak bir baska OGC standardi olan
Cografi isaretleme Dili (GML) veya GeoJSON
gibi formatlar kullaniimaktadir.

WCS, uydu goérintlleri, sayisal hava
fotograflari, sayisal ylkseklik verileri ve diger grid
yapidaki mekan/zaman beliten  verilerin
gOsterimini  ve paylasimini  saglayan servis
standardidir (Baumann, 2010).

WPS standardi; algoritma, hesaplama ve
mekansal veriler Uzerinde cgalisan herhangi bir
modele ait girdi ve ciktilan (istek ve yanitlar)
kurallara baglayan standarttir (Schut, 2007).

SLD standardi ise WMS ile yayimlanan vektor
veya raster verilerin yer aldigi katmanlar igin
kullanici tarafindan tanimlanmis
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isaretlestirmelerin kullanilmasini saglayan OGC standartlarinin birbirleriyle olan iligkisi
standarttir (Lupp, 2005). Bir bagka ifadeyle SLD, Sekil 1'de gosterilmistir.

sunulacak harita goéruntilerinin kullanici tanimh

olarak gorsellestiriimesini saglamaktadir. SLD, Bunlarin disinda World Wide Web Consortium
icerisinde detaylari filtrelemeyi saglayan Filtre (W3C) tarafindan Uretilen Olgeklenebilir Vektdr
Kodlama Standardini (FES) ve isaretlestirme Grafikleri (SVG) gibi standartlar da haritalarin
(symbology) kismini saglayan Isaret Kodlama gérsellestirimesinde siklikla kullaniimaktadir.
(SE) standardini barindirmaktadir. FES ve SE de  Ayrica SVG formatindaki gorintiler, SLD
digerleri gibi OGC tarafindan yayimlanmis standardina disaridan dahil edilerek WMS ile de
standartlardir (Vretanos, 2002; Muller, 2005). kullanilabilmektedir.

SLD, XML  temellidir ve kartografik 3. HAVA HARITALARI
goOsterimleri  SE'de yer alan belirli kural
tanimlarini  kullanarak gergeklestirir.  Ornegin Havacilik kartografyasi 19. ylzyilin sonlarinda
asagida yer alan SE kod o0rneginde alan baslamistir. Bu yillarda, topografik harita Gzerine
tiriindeki nesneler segilerek dolgu (fill) ve sinir  6zel harita isaretlerin eklenmesiyle elde edilen

cizgisi (stroke) parametrelerinin tanimi  haritalar gérsel navigasyon igin kullanilmig, daha
yapilmistir. sonra bu Uretim anlayigl yerini navigasyon ve
yerden trafik kontrolii icin Ozel olarak uretilen
<PolygonSymbolizer> haritalara birakmigtir. 1919 yilinda havaciligin
<Geometry> uluslararasi  alanda  gelismesi,  havacilik
<ogc:PropertyName>the_area</ogc:PropertyName> kartografyasinda uluslararasi bir isbirligi ihtiyac
z{:(ﬁiometrw ortaya cikmistir. Burada devreye Uluslararasi
<SvgParameter Sivil Havacilik Organizasyong_ (!QAO) girerek ilgili
name="fill">#aaaaff</SvgParameter> standartlarin olusumunda buylk rol oynamistir
</Fill> (Meine, 1966). ICAO, uluslararasi havacilik
<Stroke> konusundaki  faaliyetlerini  glinumizde de
<SvgParameter surdurmektedir.
name="stroke">#0000aa</SvgParameter>
</Stroke>
</PolygonSymbolizer>
Mekansal
Web Servisi
Odesidir
Web ILarita Web Islem Cog"rafi
Servisi - Servisi Baglanti
(WMSs) (WPs) Servd
Veri alir T Veri alir
el fe—] ] e
(WCS) i (WFS)
| Eklentisidir

Uretir

Web Harita Servisi

Raster stilli Katman Veriyi depolar
Dosyalar Tamimlayici

(SLD)

y
ografi Isaretlem

Dili Dosyalari
GML

Kodlama dilini kullanir

"I-._____-____—’
'ﬂn.________/
Isaret Kodlama =
(SE) Cografi Detaylar
Veri Tabanlari

Sekil 1. OGC standartlarinin birbiriyle olan iliskisi (Rita, vd., 2010)
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Ulkemizde hava haritalari, Harita Genel
Komutanhgr (HGK) tarafindan, VMAP L1
veritabani kullanilarak, PLTS/MPS (Production
Line Tool Set/Map Production System) ile
tamamen sayisal olarak dretilip basili olarak
kullanima sunulmaktadir. Uretilen bu hava
haritalari kisa, orta ve uzun mesafeli ugus
planlama, gorerek seyriisefer (navigasyon), taktik
hava/kara harekati ve helikopter harekatinda
kullaniimaktadir. Bu haritalar askeri amaglarin
yaninda, kalkinma amaciyla ve sivil hava
seyruseferi igin de kullanilmaktadir. Fakat tek bir
harita tim bu ihtiyaclar karsilayamamakta, farkli
ucus tdrleri farkh haritalar gerektirmektedir.
Ornegin, yiksek veya dislk irtifa, gérerek (VFR)
veya aletli (IFR) seyrusefer, inis icin yaklasma vb.
durumlar icin HGK tarafindan 1:250.000 dlgekli
Mulsterek Harekat Haritalarinin Hava Serileri
(JOG-A) ve Algak irtifa Ozel Hava Haritalari
(AIOHH) ile 1:500.000 dlgekli Ozel Hava Haritasi
Uretilmektedir (Ceylan, vd., 2011).

JOG-A serisi haritalar gorerek seyrusefer igin
en ayrintil ve en blyuk 6lgekli (1:250.000) hava
haritasidir. Ayni zamanda daha kuguk olgekli
hava haritalari (1:500.000 - Tactical Pilotage
Chart, 1:1.000.000 Operational Navigation
Chart) icin de temel teskil etmektedirler. JOG-A
serisi haritalarda konumlamaya yardimci referans
sistemleri ve projeksiyonlara iligkin bilgilerin yani
sira, hidrografya, yerlesim vyerleri, ulasim, bitki
Ortiist, fizyografya, yikseklik, idari sinirlar,

endistri ve tesisler gibi harita bilgileri de yer
almaktadir (Sekil 2).

Sekil 2. Gaziantep ¢evresine ait JOG-A Serisi
Hava Haritasi gérunttsu (Nalci, 2012)

JOG-A serisi haritalarda, havacilarin ihtiyag
duydugu havacilik bilgileri yer almaktadir. Bunlar;
her bir 15x15 dortgenler icin  maksimum
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yukseklik, normal es manyetik egrileri (izogonlar),
yillik manyetik sapma degeri, ugaklara mesafe ve
yon bilgisi saglayan radyo seyrisefer aletlerinin
konumlari, hava limanlari (konumu, yiksekligi,
pist uzunlugu, pistin yénu, pist kaplamasi), disey
engeller (konumu, boyu, kotu), enerji nakil hatlari,

helikopter inis yerleri bilgileri bulunmaktadir
(Ceylan, vd., 2011).

AIOHH ise; planlama, seyriisefer, hava
destegi ve kara/hava ortak harekatinda

kullanilan, topografik bilgi Uzerine havacilik ve
engel bilgileri eklenerek uretilen hava haritasidir
(Sekil 3). AIOHH Uretimi ile ilk olarak havacilar

icin guvenli hava seyrisefer ve harekat
yetenegdinin arttiriimasina katki saglayacak bir
hava haritasinin  dretilmesi, ikinci olarak

edinilecek deneyim ile Kuzey Atlantik Antlagsmasi
Orgiitinde (NATO) uretiimekte olan diger hava
haritalarinin ~ tasarlanarak  milli  kaynaklarla
Uretiimesi amaclanmistir. S6z konusu havacilik
(Terminal Kontrol Alani, Kontrollii Bolge, Yasak,
Tahditli ve Tehlikeli sahalar vb.) bilgileri Devlet
Hava Meydanlari Isletmesi Genel Muidirligi
(DHMI) tarafindan yayimlanan Havacilik Bilgi
Yayinindan (AIP), engel bilgileri ise HGK Disey
Engel Veritabanindan alinmaktadir. Ozetle
AIOHH uretimi, mevcut 1:250.000 6lgekli JOG-A
Uretim sistemine, Turkiye - AIP dokimanindan
elde edilen havacilik bilgilerinin (Terminal Kontrol
Alani, Kontrolli Bdlge, Yasak, Tahditli ve
Tehlikeli sahalar vb.) entegre edilmesiyle
gerceklestiriimektedir (Ceylan, vd., 2011).

Sekil 3 Gaziantep cevresine ait Algak irtifa Ozel
Hava Haritasi gorinttsu (Nalci, 2012)

Kiresel havacillk alanindaki  ginimiz
gelismelerine bakildiginda havacilik toplulugu,
ag-merkezli iletisimi saglayacak klresel capta
birlikte ¢alisabilir bir Hava Ulagim Sistemi (ATS)
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icin uluslararasi standartlar kabulliine dogru hizla
ilerlemektedir. Bdyle bir sistemin kurulmasi ve
diger havacilik faaliyetleri icin de konum bilgisi
krittk 6neme sahipti. Bu baglamda OGC'nin
héalihazirdaki konum temelli servisleri ve kodlama
standartlari OGC’yi ATS igin 6nemli bir hale
getirmektedir (Trakas, 2012). OGC Web
Servisleri (OWS) girisimi 6, 7, 8 ve 9. faz test
gruplari, Havacihk Bilgileri Yoénetimi (AIM)
konusunda baz c¢alismalar yapmis ve bu
g¢alismalarin  sonuglarini  raporlar  halinde
yayimlamigtir. Yayimlanmis olan raporlar ugus
planlama, navigasyon, yeniden glzergah
belirleme ve havacilik bilgilerinin bastan sona
yonetimi ile ilgili 6neriler sunmaktadir. OGC Web
Servisleri 8. faz (OWS-8) girisimi havacilik
bilgilerinin gdsterimi  bolimi, Havacilik Bilgi
Degisim Modeli (AIXM) formundaki havacilik
isaretleri ve bilgi gosterimlerinin ICAO’ya uygun
olarak SLD/SE standartlari ile kodlanmasi ve
uygun OGC servisleri (WMS, WFS vb)

yardimiyla Web gdsterimini konu alan g¢alismalari
icermektedir (Tagesson, 2011).

4. YONTEM ve MATERYAL

Ortaya konacak sistemde kullanilacak olan
yazimlarin ac¢ik kaynakli olmasi hedeflenmis
Steiniger ve Hunter (2013) ve Ballatore vd.
(2011)'nin  galismalari  dogrultusunda uygun
yazilimlarin segimi yapiimis ve sistem tasarimi
ortaya konmustur.

Sistemin  6zUnU  harita sunucusu olan
GeoServer yazilimi olusturmaktadir. GeoServer,
PostGIS ile butlnlesik calisarak gerekli raster
veya vektor verilerin HTTP istekleriyle Web
araylizinde goruntilenmesini  saglamaktadir.
Genel calisma prensibi Sekil 4'te gorilmektedir.

GeoExplorer

GeoExt

Web Tarayici

Firefox

istemci

A ——

OpenGeo jetty

Open
Layers

GeoServer

L e EEE———

GeoWebCache

PostgreSQL
PostGIS

Sekil 4. Uygulamadaki agik kaynakli mekansal yazilimlarin birbirleriyle olan iliskisi
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OpenGeo Jetty, Web sunucusu olarak goérev
yapar ve GeoServer yaziliminin sagladigi verileri
guvenli bir sekilde Web ortamina tasir. Bu
verilerin Web ortaminda belirli bir araylz veya
gerekli bir altlik harita ile kullaniimasi gerekiyorsa
(OpenStreetMap, Google Maps vs.) bu altliklarin
sunulmasi ve kullaniimasina GeoExplorer ve
OpenLayers yardimci olur (Sekil 5)

Uygulama icin, Ege bdélgesine ait ve hava
trafigi bakimindan orta yogunlukta olan 1:250.000
olgekli NJ 35-7 paftasi kullanilmistir (Sekil 6). ilgili
veriler, raster ve vektor formatlarda Harita Genel
Komutanligrnca saglanmigtir. Raster olarak
JOG-A (Topografya ve belirli havacilik bilgileri)
dizeyinde bilgi iceren hali alinmig, vektor olarak
AIOHH icin gereken ¢izgi detay tipinde yer alan
veriler, ArcGIS vyazilimina ait veritabani

formatinda (.mdb) temin edilmistir. Elde edilen
vektor veriler arasinda HGK tarafindan DHMi’den
pdf ortaminda temin edilmis ve vektor formata
cevrilmis AIP Dbilgileri de vyer almaktadir.
Uygulama kapsaminda, JOG-A haritasinda yer
alan bazi nokta detaylarin SE standardi ile
kodlanmasina da ayrica yer verilmistir.

5. UYGULAMA

Uygulama kapsaminda tasarlanan sistem ile
JOG-A serisi hava haritasi Uzerine gerekli
isaretlestirmeleri yapilmis vektor veriler eklenerek
Web Uzerinden sunumu vyapilacak ve PDF
formatinda ¢ikti  alinabilecektir. Bu amag
dogrultusunda  verilerin  elde edilmesinden
sunumuna kadar olan slreci 6zetleyen sema
Sekil 7'de verilmisgtir.

@) GeoExt & OpenLayers

USER INTERFACE

IMG/HTTP

7 | N
XMUHTTP €==? GeoWebCache
\‘,r
A

HTTP
7’

APPLICATION SERVER

GeoServer

5Q insc
\/

DATABASE

PostGIS

Sekil 5. Yazilimlarin birbirleriyle olan iligkisi (Boundless, 2015)

24° 31°30°
41° =] . -

Q

%I( 35-104NK 3
o 2132

343 |34
NJ 3521 [ N NJ 35-3 | NJ 35-4

. TURKI

NJ 35-8

=
Uiz

{

L1

NJ 35-12

36°

Sekil 6. NJ 35-7 paftasini gosteren 1:250.000 oélcekli pafta bélimlemesi
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DHMi'den elde edilen ve

HGK
(Vektdr Veriler)

_7/

(.mdb)

Vektdr Veritabam

HGK tarafindan manuel
olarak vektdr veri
formatina dénistirilen

/4_

y

AIP verileri

Format Donlsiimii

v

Cizgi Katmani

(-shp)

/

PostGIS

isaretlestirme

(SE) GeoServer

GeoExplorer

HGK
(JOG-A raster)

OpenGeo Suite

( wom )

Sekil 7. Uygulama asamalari

Vektor veriler oncelikle ArcGIS veritabani
(.mdb) formatindan, daha yaygin olarak diger
yazilimlarda kullanilan, shapefile (.shp)
formatina, koordinat sistemi olarak UTM Dilim

35/WGS84 (EPSG:32635) secilerek
donustardlmustar.

Mekéansal verilerin Web ortaminda
goruntilenmesi icin glinimizde Web harita

sadlayicilari  (Google Maps, Bing Maps ve
OpenStreetMaps gibi) tarafindan kullanilan en
populer projeksiyon, Web Mercator (EPSG:
900913)’'dur. Bu projeksiyonda, WGS84 elipsoidi
ile merkezi cakisik, yaricap! elipsoidin ekvator
yaricapina esit (6,378,137.0 m) bir yardimci
kureden yararlanilir ve cografi koordinatlar 6énce
elipsoidden kireye sonra kireden duzleme
izdUgUrulur. Web harita servisleri agisindan
diinya haritasi diizeyinde haritanin +85° enlemleri
arasinda kare biciminde olmasi saglanir
(Battershy, vd., 2014; Bildirici, 2015). Bu nedenle
vektor veriler Google, Bing veya
OpenStreetMaps  gibi  haritalarin  (izerine
yerlestirildiginde GeoServer yazilimi bu verileri
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otomatik olarak Web Mercator projeksiyonuna
donustirmekte ve verilerin haritalar Uzerinde
dogru bir konumda gdsterilmesini saglamaktadir.
Vektor veriler JOG-A raster haritasi Uzerinde
goruntilendiginde ise orijinal  projeksiyonu
(EPSG: 32635) kullaniimaktadir.

Nokta ve cizgi katman seklinde olan veriler
PostGIS  yaziimina  yiklenmis, PostGIS
yaziliminin GeoServer baglantisi yapilarak vektor
veriler GeoServer yaziliminda kullanilabilir hale
gelmigtir. Son olarak yine HGK tarafindan
saglanmis olan JOG-A raster haritasi GeoServer
yazilmina GeoTIFF formatinda koordinath
(EPSG: 32635) bir gekilde aktariimis ve bu
asamada veriler ham halleriyle Web'te
gOruntulenebilir duruma getirilmigtir.

a. Havacilik Gizgi isaretlerinin Kodlanmasi

AIOHH igin gerekli gizgi isaretler Sekil 8'de
gosterilmis ve bu ¢izgi detaylarin, SE standardi
ile nasil isaretlestirildigi ayrintii  olarak
incelenmisgtir.
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LT-P6 ANKARA SFC-5000 AMSL

Yasak, Tahditli ve Tehlikeli Sahalar

Prohibited, Restricted and Danger Areas

LT-B1 MSL-3000

Cevre Koruma Alani-Environmental Protected Area

ANTALYA TMA 1500 AMSL-FL 245

Askeri/Terminal Kontrol Sahasi
Military/Terminal Control Area (MTMA/TMA)

ANKARA FIR GND-UNL

Ugus Bilgi Bolgesi-Flight Information Region (FIR)

ANKARA ACC NORTH EAST SECTOR GND-UNL

Saha Kontrol Merkezi-Area Control Centre (ACC)

BURSA/YENISEHIR CTR LTYENT1 GND-7000

Egitim Sahalari -Training Areas

KOBRA KORIDORU MSL-4000

Gorerek Ugus Koridorlan -VFR Corridors

ANKARA/ESENBOGA CTR SFC-4500 AMSL

Kontrollii Bélge -Control Zone (CTR)

Sekil 8. AIOHH pafta lejantinda yer alan cizgi tipindeki 6zel igaretler

Askeri/Terminal Kontrol Sahasi (MTMA/TMA),
Gorerek Ucgus Koridorlari (VFR Corridors) ve
Kontrolli Bélge (CTR) ¢izgi tipleri daha az
karmasik oldugundan LineSymbolizer etiketi
altinda diger ¢izgi tiplerine oranla daha basit bir
bicimde kodlanabilmektedir.

<se:LineSymbolizer
uom="http://www.opengeospatial.org/se/units/metre">
<se:Stroke>
<se:SvgParameter
name="stroke">#443593</se:SvgParameter>
<se:SvgParameter name="stroke-
width">400</se:SvgParameter>
<se:SvgParameter name="stroke-dasharray">500
500</se:SvgParameter>
</se:Stroke>
</se:LineSymbolizer>

Buradaki SE kodlamalarinda isaret buytkleri
belirlenirken haritanin  6lgedi dikkate alinarak
gercek dinya Olgllerinde degerler secilmistir.
Sonrasinda hedef olgekte ¢ikti alindiginda ilgili
harita  ybnergesinde  belirtilen  bayikltkler
saglanmis olacaktir. Bu nedenle yukaridaki SE
kod pargasi ile 400 m ¢izgi 400 m bosluga sahip
olan ve 500 m kalinliginda bir kesikli ¢izgi
olusturulmustur. Bu gizgi tipi, 1:250.000 Olgekli
haritada 2 mm kalinlikli 1.6 mm ¢izgi ve 1.6 mm
bosluk seklinde Askeri/Terminal Kontrol Sahasi
gOsterimi icin kullanilan isarettir. Benzer gekilde
uygun kesikli ¢izgi (dasharray) ve kalinlik (width)
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parametreleri ile Goérerek Ucgus Koridorlari ve
Kontrolli Bolge isaretleri de olusturulmustur.

Ugus Bilgi Bolgesi (FIR) ise daha farkli bir
yontemle iki asamada olusturulmustur. ilk
asamada orta cizginin Ustinde ve altinda yer
alan dikey kesik gizgiler SVG formatinda ¢izilmis
ve ayni formatta disaridan SE icerisine dahil
edilmistir. SVG formatinda cizimler Inkscape,
Adobe lllustrator vb. yazihimlar ile
yapilabilmekteyken, c¢alismada yer alan SVG
sekilleri nispeten basit oldugundan SVG-Edit
adinda Web tarayicisinda c¢alisan bir SVG
dizenleyicisi kullanilarak olusturulmustur.

<se:LineSymbolizer
uom="http://www.opengeospatial.org/se/units/metre">
<se:Stroke>
<se:GraphicStroke>
<se:Graphic>
<se:ExternalGraphic>
<se:OnlineResource
xlink:type="simple"
xlink:href="symbols/fir2.svg" />
<se:Format>image/svg+xml</se:Format>
</se:ExternalGraphic>
<se:Size>1000</se:Size>
</se:Graphic>
</se:GraphicStroke>
</se:Stroke>
</se:LineSymbolizer>
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Yukarida yer alan SE kod pargasinda SVG
goruntisunin kullanildigr kisim, agagida ise ‘fir2’
adli isaretin SVG kodu yer almaktadir.

<svg width="85" height="40"
xmins="http://www.w3.0rg/2000/svg">

<l--  Created with SVG-edit -  http://svg-
edit.googlecode.com/ -->

<g>

<title>Layer 1</title>

<line id="svg_15" y2="20" x2="22.5" x1="22.5"
stroke-linecap="null"  stroke-lingjoin="null"  stroke-
width="10" stroke="#443593" fill="none"/>

<line id="svg_17" y2="40" x2="62.5" y1="20"
x1="62.5" stroke-linecap="null" stroke-linejoin="null"
stroke-width="10" stroke="#443593" fill="none"/>

</g>

</svg>

ikinci asamada se:Stroke etiketiyle kalinhig
250 m (1:250.000 olcekli haritada 1 mm) olan
kesintisiz bir ¢izgi olusturularak, isaretlestirme
tamamlanmistir.

Yasak, Tahditli ve Tehlikeli Sahalar ile Cevre
Koruma Alanlarini goésteren g¢izgi tipleri de
saydam ve mat gizgiler seklinde yine iki asamada
gerceklestiriimistir.

<se:LineSymbolizer
uom="http://www.opengeospatial.org/se/units/metre">
<se:Stroke>
<se:SvgParameter
name="stroke">#dele05</se:SvgParameter>
<se:SvgParameter name="stroke-
opacity">0.35</se:SvgParameter>
<se:SvgParameter
width">750</se:SvgParameter>
<se:SvgParameter
linejoin">round</se:SvgParameter>
<se:SvgParameter
linecap">square</se:SvgParameter>
</se:Stroke>
</se:LineSymbolizer>

name="stroke-
name="stroke-

name="stroke-

Yukarida verilen SE kod pargasiyla 750 m
(1:250.000 olgekli haritada 3 mm) kalinhginda
yuzde 35 saydamlik degerine ve kendilerine 6zel
renk kodlarina sahip ¢izgi tipleriyle Yasak,
Tahditli ve Tehlikeli Sahalar ile Cevre Koruma
Alanlarinin ilk asama gdsterimi yapilmistir.

ikinci asama olarak yukarida sbézii gegen
saydam kalin gizginin dis kenarina mat ince bir
cizginin cgizdirilmesi gerekmektedir. Bu durum igin
SE standardinin merkezdeki nesneden belirli bir
uzaklikta Gizim yapmayi saglayan
perpendicularOffset 6zelligi kullanilabilir. Fakat
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SE standardinin  bu  6zelligi GeoServer
yaziliminda (strim 2.7) hentiz
desteklenmediginden, farkh c¢oézimler denenmis
ve sonugta en uygun oldugu tespit edilen Well-
Known Text (WKT) 6zelligi kullaniimistir.

WKT, vektdr geometrili nesneleri tanimlamak
veya koordinat referans sistemleri arasinda
doénldsim yapmak igin kullanilan bir isaretleme
dilidir.

<se:LineSymbolizer
uom="http://www.opengeospatial.org/se/units/metre">
<se:Stroke>
<se:GraphicStroke>
<se:Graphic>

<se:Mark>

<se:WellKnownName>wkt://LINESTRING
(-1.25 1, -125 15, 125 15, 125 1, -1.25
1)</se:WellKknownName>

<se:Fill>

<se:SvgParameter
name="fill">#dele05</se:SvgParameter>
</se:Fill>
<se:Stroke>
<se:SvgParameter
name="stroke">#dele05</se:SvgParameter>
<se:SvgParameter name="stroke-
width">125</se:SvgParameter>
</se:Stroke>
</se:Mark>
<se:Size>100</se:Size>
</se:Graphic>
</se:GraphicStroke>
</se:Stroke>
</se:LineSymbolizer>

Yukarida yer alan SE kod pargasi ile saydam
kalin ¢izginin dis kenarina ince bir mat c¢izgi
olusturulmustur. Bu islem SE standardinin
WellKknownName o6zelligiyle WKT kullanilarak
gercgeklestiriimistir. Burada, WKT'nin iki boyutlu
geometrik tanimlarindan biri olan LINESTRING
yani ¢izgi dizisi kullaniimigtir. Bodylece ikinci
asama da tamamlanarak Yasak, Tahditli ve
Tehlikeli Sahalar ile Cevre Koruma Alanlarinin
gOsterimi icin  gerekli ¢izgi tipleri ortaya
konmustur.

Yukarida 6rneklerle agiklanan kodlar ile geriye
kalan tum cizgi tipleri benzer bir bicimde
kodlanmig ve bir bitin olarak ¢izgi vektor
katmani icin  kullanilan SLD/SE dosyasi
olusturulmustur. Yapilan bu gdésterimlerin orijinal
pafta lejantinda yer alan (Sekil 8) gosterimleriyle
karsilastiriimasi Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Cizgi tiplerinin karsilastiriimasi

Cizgi Tipi

Orijinal SE ile tiretilen

Yasak, Tahditli ve Tehlikeli Sahalar

Cevre Koruma Alani

Askeri/Terminal Kontrol Sahasi (MTMA/TMA)

Ugus Bilgi Bolgesi (FIR)

Saha Kontrol Merkezi (ACC)
Egitim Sahalan

Gorerek Ugus Koridorlari (VFR)

Kontrollu Bolge (CTR)

b. JOG-A Serisi Hava Haritalarinda
Kullanilan Nokta Isaretlerin Kodlanmasi

SE standardi ile kodlanacak olan JOG-A serisi
hava haritalarinda kullanilan bazi nokta isaretler
Sekil 9'da gosterilmistir. Bu nokta detaylar
HGK’dan temin edilen JOG-A diizeyindeki hava
haritasinda yer almaktadir. SE standardinin bu
nokta detaylarin isaretlestirimesine yonelik ek
hususlar bu bélimde incelenmisgtir.

SEYRUSEFER RADYO YARDIMI
VOR VHF OMNI RANGE (VOR) ....................
VORTAC VORTAC: ssovapmanmummmmmmin ?
TACAN TACAN
VOR / DME VOR with DME
Diger Kolayliklar Other facilities ..................

Sekil 9. JOG-A haritasinda kullanilan nokta tipi
Ozel isaretler

Sekil 9'da yer alan VOR, VORTAC, TACAN,
VOR/DME ve Diger Kolayliklar nokta isaretleri
havacilik i¢in kullanilan standart isaretlerdir. Bu
nedenle nokta tipi isaretler sifirdan olusturulmak
yerine HGK tarafindan saglanan font kiitiphanesi
kullaniimigtir.
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<PointSymbolizer
uom="http://www.opengeospatial.org/se/units/metre">
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>ttf://ESRIAERO#0x005F</WellKno
wnName>
<Fill>
<CssParameter
name="fill">#443593</CssParameter>
</Fill>
</Mark>
<Size>900</Size>
</Graphic>
</PointSymbolizer>

Yukarida yer alan SE kod pargasinda nokta
detay isaretlestirmeleri PointSymbolizer etiketi
altinda yapilmistir. Font kutiphanesi SE’nin
WellKknownName  6zelligi  kullanilarak  ice
aktarilmis ve bu sayede orijinal paftada yer alan
isaretlerin aynisi SE standardi ile kodlanmistir.

Nokta isaretlerin etiketlenmesi icin VOR,
VORTAC, TACAN ve VOR/DME isaretlerinde
sadece isim, Diger Kolayliklar isaretlerinde ise
isim ve tip bilgisi kullaniimaktadir. Yazilar bir
cerceve icine alinarak gosterilmektedir (Sekil 10).

GESITLI RADYO KOLAYLIKLARI
MULTIPLE RADIO FACILITIES

— NDB-RNG
LA HABANA

O

Sekil 10. JOG-A haritasinda kullanilan bazi nokta
tipi isaretlerin etiket gosterimi
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SE ile yapilan goésterimde orijinal paftada
kullanilan kesik dikdértgen gerceve igine alinmis
yazilar yerine kesik olmayan, tam bir gergeve
icine alinmis yazilar kullaniimistir. Bunun nedeni,

orijinal cerceve goOsteriminin mevcut SLD/SE
standardi ve GeoServer ozellikleriyle
gerceklestiriiemiyor olmasidir.  Ayni nedenle

gerceve ile nokta isareti birbirine baglayan gizgi
gOsterimi de mevcut sartlarda
gerceklestiriliememistir.

<TextSymbolizer
uom="http://www.opengeospatial.org/se/units/metre">
<Label>
<ogc:PropertyName>NAM</ogc:PropertyName>
</Label>
<Font>
<CssParameter
family">Arial</CssParameter>
<CssParameter
size">600</CssParameter>
<CssParameter
style">normal</CssParameter>
<CssParameter
weight">normal</CssParameter>
</Font>
<LabelPlacement>
<PointPlacement>
<Displacement>
<DisplacementX>300</DisplacementX>
<DisplacementY>600</DisplacementY>
</Displacement>
</PointPlacement>
</LabelPlacement>
<Fill>
<CssParameter
name="fill">#443593</CssParameter>
</Fill>
<Graphic>
<Mark>
<WellKnownName>square</WellKknownName>
<Stroke>
<CssParameter
name="stroke">#443593</CssParameter>
<CssParameter name="stroke-
width">75</CssParameter>
</Stroke>
</Mark>
<Size>1000</Size>
</Graphic>
<VendorOption
resize">stretch</VendorOption>
<VendorOption
margin">200</VendorOption>
<VendorOption
name="autoWrap">10</VendorOption>
<VendorOption
name="spaceAround">0</VendorOption>

name="font-
name="font-
name="font-

name="font-

name="graphic-

name="graphic-
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<VendorOption
name="maxDisplacement">100</VendorOption>

<VendorOption name="group">true</VendorOption>
</TextSymbolizer>

Yukarida yer alan SE kod pargasi kisaca
aclklanacak olursa; ilk olarak etiket olarak
yazdirilacak olan 6znitelik situnu tanimlanmis,
ardindan font ile ilgili bilgiler belirtiimistir.
LabelPlacement dzelligiyle etiketlerin noktalardan
uzakliklari iki boyutlu olarak (X ve Y ekseninde)
tanimlandiktan sonra kullanilacak
WellKnownName grafik tirl olarak kare segilmis
ve buna ait parametreler belirtiimistir. Bu sekilde
SE ile kodlanmis olan bazi nokta detaylar icin
etiket gosterimi Sekil 11’de yer almaktadir.

iZMIR/CIGLI

Sekil 11. SE ile kodlanmig nokta ve etiket
gosterimi

GeoServer Yazdirma (Printing) eklentisini
kullanabilmek icin eklenti indirilip kurulduktan

sonra yazdirma ile ilgili  parametrelerin
tanimlamalarin  yapilmasi gerekmektedir. Bu
tanimlamalar YAML formatindaki config.yaml

dosyasinda tanimlanir. Bu dosyada; yazdirma
¢ozunurlikleri (dpi), ¢ikti alinacak olgekler, sayfa
boyutlari, basliklar gibi ¢esitli parametreler
tanimlanmaktadir. GeoExplorer yazilim
kitliphanesi ise yazdirma igin bir énizleme ekrani
saglayarak tanimli parametrelerin kullaniimasini
saglamaktadir.

Bu uygulamada amagc var olan standart 6lgekli
(1:250.000) bir raster haritanin Uzerine vektor
katmanlar yerlestirmek oldugundan farkl o6lgek
dlzeyleri icin farkli isaret tasarimlari yapilmamis,
bunun yerine 1:250.000 o6lgegdine uygun isaretler
kullanilmistir. Bu islem icin SE standardinin son
surimu ile gelen ‘unit of measure’ (uom) ozelligi
kullaniimistir. Uygulamada uom degeri dntanimli
olan ‘pixel’ yerine ‘metre’ olarak kullaniimis,
gercek dinya birimleri ile isaretlerin boyutlari
belirlenmistir. Bdylece raster haritada var olan
Olcek aynen korunarak uzaklasma ve yakinlasma
durumlarinda farkh  olgek gOsterimlerinden
kaciniimistir.

Sonug Uriin olarak GeoExplorer ile Sekil 12’de
gosterildigi gibi bir PDF ¢iktisi alinabilmektedir.
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Alcak Irtifa Ozel Hava Haritasi

Not: Haritada yer alan havacilik bilgileri Ekim 2015 tarihi itibari ile ganceldir.

1:500000 10.20.2015

Sekil 12. Web uygulamasiyla olusturulan érnek bir harita kesiti

6. TARTISMA
Uygulamada kullanilan harita sunucusu,
GeoServer 2.7 surimid, SE standardinin

perpendicularOffset yani dik 6teleme seklinde
adlandirabilecegimiz 6zelligi desteklememektedir.
PerpendicularOffset 6zelligi, bir nesneyi orijinal
konumundan belirlenen dik bir mesafeye
Otelemek icin kullaniimaktadir. Bu nedenle gizgi
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tipleri olusturulurken perpendicularOffset
dzelliginden faydalanilamamistir. Ornegin, cevre
koruma alanlari igin olusturulan gizgi isaretin dis
Kismi basit bir sekilde Otelemeyle
olusturulabilecek iken 0Ozelligin, GeoServer 2.7
surimunde, desteklenmemesinden dolayr daha
karmasik bir yontem olan WKT yontemi
kullanilmigtir. Bu problemin ¢6zimu icin WKT
kullanimindan 6nce SVG ve PNG formatinda
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olusturulan c¢izgi tipleri kullaniimis fakat istenen
sonug alinamamistir.

Calismanin en 6nemli kisimlarindan biri de
havacilik bilgilerinin  SLD/SE standartlarinda
kodlanmasi asamasidir. Bu asamada ¢izgi tipleri
ayri ayri incelenmis ve her biri metin editoru
kullanilarak manuel bir bigimde kodlanmigtir. Bu
islemden dnce yapilan arastirmalar sonucu bazi
yazilimlarin otomatik SLD uretimi yapti§i fakat bu
yazilimlarin tam bir vektér kodlama igin yetersiz
oldugu tespit edilmistir. incelenen yazilimlarin bir
kisminin ArcGIS gibi ticari yazilimlarda uretilen
isaretlestirmeleri SLD/SE standardina
donusturdugl fakat yine vektdrel kismin tam
olarak doénustirilemedigi daha ¢ok raster
go6sterimlerde verimli déntsUmlerin yapilabildigi
g6zlenmistir.

Uygulama sonucu ortaya c¢ikan en onemli
problemlerden biri de raster tzerine vektor olarak
yerlegtirilen detay etiketlerinin okunabilirligidir.
Vektdr katmana raster katman ile ilgili herhangi
bir baglanti kurulamadigindan vektér katmanda
yer alan yazilar raster katmanda yer alan
yazilarla ¢akisarak okunabilirligi diglirmektedir.

7. SONUCLAR

internetin  son yillarda yaygin  sekilde
kullaniimasi ile devlet kurumlarinin, sirket ve
kuruluglarin mekéansal bilgileri Web ortaminda
Web servisleri araciligiyla sunmasi bir gereklilik
halini almistir. Farklh  kurum ve Kkuruluslar
tarafindan Uretilen verilerin birlikte bir uyum
icerisinde kullaniimasi ve sunulmasi i¢cin de OGC,
ISO ve W3C gibi kuruluslarin ortaya koydugu
standartlar gereklidir.

Acik  kaynakli  yazilimlarin  Uretilen bu
standartlara paralel olarak gelismesiyle birlikte
cografi bilgi ve Web haritacihidi alanindaki agik
kaynakl yazilimlar blylk bir ivme kazanmis ve
hatiri sayilir miktarda kullanici sayisina ulagmistir

Havacilik bilgilerinin  topografik haritalara
oranla daha sik degisime ugramasi sonucu
ortaya cikan guncellik problemine ¢6zim bulmak
ve ulkemizde bu konuda bilgi birikimi saglamak
amaciyla Web servisleri ve gesitli standartlar
kullanilarak Glkemiz verileriyle bir uygulama
yapiimistir.  Geligtirilen sistem yerel sunucu
Uzerinden test edilmis fakat genel kullanima
acgllmamistir.

Sonug olarak, Web (zerinde ¢aligabilen,
havacilarin ihtiyag duydugu glncel havacilik
bilgilerine erisimi saglayan, istenen kismin olgekli
ciktisinin alinabildigi ve saglayicilar tarafindan
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kolayca gtincellenebilen bir havacilik haritasi
uygulamasinin agik kaynakli yazilimlar ile
tasarimi ortaya konmustur. Uretilen sistem
uluslararasi standartlar gOzetilerek
olusturuldugundan  Ulusal Mekéansal Veri
Altyapis’'na (UMVA) veya uluslararasi bir Hava
Ulasim Sistemi'ne (ATS) kolayca uyarlanabilir
niteliktedir.

Gelecek galismalarda okunabilirlik
problemlerini  ortadan  kaldirmak, verilerin
tamamini ydnetebilmek adina hem topografik
hem de diger verilerin vektdr olarak yer aldig bir
sistem tasarimi yapilabilir. GeoServer gibi diger
harita sunum yazilimlarinin yetersiz oldugu veya
SLD/SE standartlarinin genigletimesi gereken
durumlar icin de degistiriimis Web servislerinin
yer aldidi bir galisma gergeklestirilebilir.

TESEKKUR

Bu calisma, Harita Genel Komutanhgi
tarafindan ve Tiurkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastirma Kurumu’nun 115E652 numaral 1002
projesi ile desteklenmistir. Katkilarindan dolayi
hakemlere de tesekklrlerimizi sunuyoruz.
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