Harita Dergisi, Temmuz 2026; 176: 1-14

ARASTIRMA MAKALESI / RESEARCH ARTICLE

Acik Kaynak Kodlu Afet Sonrasi Durum Tespit Sistemi Tasarimi ve
Gelistirilmesi
(Design and Development of an Open-Source Post-Disaster Damage Assessment
System)

Berk ANBAROGLU'

, Ibrahim TOPCU"

"Hacettepe Universitesi, Harita Miihendisligi Boliimii, Cankaya, Ankara
banbar@hacettepe.edu.tr, ibrahimtopcu@hacettepe.edu.tr

Gelig Tarihi (Received): 14.11.2025
0z

Afet sonrasi miidahale operasyonlarinin etkinligi,
hizli ve koordineli cografi veri toplama, analiz ve
paylasim kapasitesine dogrudan baglidir. Ancak
mevcut pratikte, bu sirecler genellikle pahali lisansli
yazilimlara, strekli internet baglantisina bagimli ve
birbiriyle uyumsuz sistemler nedeniyle kurumlar
arasinda daginik bir yapidadir. Bu durum; (1) farkh
kurumlarin kullandigi kapali ve uyumsuz yazilimlar
nedeniyle ortak bir durum resmi olusturulamamasina ve
koordinasyon zafiyetine, (2) lisans maliyetleri ve teknik
karmagiklik nedeniyle ézellikle sivil toplumun ve yerel
aktérlerin  slirece  dahil olamamasina ve (3)
vatandaglarin ihtiya¢ duyduklari gercek zamanli bilgiye
(erzak, barinak noktalari vb.) dogrudan erisememesine
yol acmaktadir. Dolayisiyla, maliyet etkin, esnek,
cevrimdigi caligabilen ve kapsayici bir cografi veri
ybnetim ¢6zimiine duyulan ihtiya¢ belirginlesmektedir.
Bu makalenin amaci, yukarida siralanan sorunlara
bltiincil bir ¢bziim olarak, agik kaynak kodlu codgrafi
bilisim teknolojileri kullanilarak, acik lisansl web-
tabanli, ¢ok kullanicili ve gevrimdigi veri toplama imkani
da saglayan entegre bir Afet Sonrasi Izleme Sistemi
(ASIS) tasarlamak, gelistirmek ve pilot bir uygulama ile
test etmektir. Projenin GitHub reposu:
https://github.com/banbat/asis/

Anahtar Kelimeler: Afet yénetimi, Karar-Destek
Sistemi, Acik Kaynak Kod (FOSS4G), Genel Kamu
Lisansi (GPL).

ABSTRACT

The effectiveness of post-disaster response
operations is directly dependent on the capacity for
rapid and coordinated geographic data collection,
analysis, and sharing. However, in current practice,
these processes are often fragmented across
institutions due to dependence on expensive licensed
software, continuous internet connectivity, and
incompatible systems. This situation leads to: (1) the
inability to form a common operating picture and
coordination failures due to the closed and incompatible
software used by different institutions; (2) the exclusion
of civil society and local actors from the process,
particularly due to licensing costs and technical
complexity; and (3) the inability of citizens to directly
access real-time information they need (such as food
distribution points, shelters, etc.). Consequently, the
need for a cost-effective, flexible, offline-capable, and
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inclusive geographic data management solution
becomes evident. The purpose of this article is to
design, develop, and test via a pilot application an
integrated Post-Disaster Monitoring System (ASIS) as a
holistic solution to the problems listed above. This
system will be web-based, multi-user, feature offline
data collection capabilities, and will be built using open-
source geospatial technologies.

Project’s GitHub repo: https://qithub.com/banbar/asis/

Keywords: Disaster management, Decision Support
System, Open Source Software (FOSS4G), General
Public License (GPL).

1. GIRIS

Afetlerle micadele gunimdizin en &énemli
konularinin basinda gelmektedir. Afet ydnetimi
bes ana asamadan olusur: 1) 6nleme, 2) hazirlik,
3) muidahale, 4) hafifletme ve 5) iyilestirme.
Ozellikle afet sonrasi durum tespit calismalarinda
cografi  bilisim teknolojileri  kritik  bir  rol
ustlenmektedir ve dogrudan miidahale ve
iyilestirme faaliyetlerine katki saglamaktadirlar
(UNDP, 2017). Bunun i¢in resmi gorevli ekiplerin
ve/veya gondullilerin sahadan hizh ve etkin bir
sekilde cografi veri toplayip, bunlarin internet
ortamindan paylasiimasi 6nem arz etmektedir
(Goodchild ve Glennon, 2010). Bdylece, afetten
etkilenen bdlgeler hizlica haritalandirilabilir,
yikimin boyutu ve riskli alanlar tespit edilerek
midahale ve iyilestirme slregleri etkin bir sekilde
yaratalebilir.  Nitekim, 2000-2024 arasindaki
bilimsel yayinlar incelendiginde, codgrafi bilisim
iceren afetlerle micadele ¢ézimlerinin blyuk
oranda arttigi gdzlemlenmis olup, sahadan
gercek-zamanh  veri  toplamanin,  verimliligi
artirdid1  vurgulanmistir (Eminoglu ve Tarhan,
2025).

Birlesmis Milletlerin Sirdurdlebilir Kalkinma
Hedeflerinin (SDH) kapsaminda da sahadan
cografi  veri toplama c¢alismalari  dnem
kazanmistir. Bu kapsamda karigilastirilan agik
kaynak kodlu teknolojilerden, Humanitarian
Openstreetmap Team Tasking Manager (HOT-
™), MapSwipe ve Ushahididen sadece
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sonuncusu veri birlestirmesi (conflation) amaciyla
kullanilabilmektedir (Nguyen, Brovelli, Albertella,
Furuhashi ve Montani, 2025). Ushahidi de temel
olarak bir gonulli cografi bilgi projesi olup, tim
vatandaslarin  veri toplayabilmesine olanak
saglamaktadir. Elde edilen verinin dogrulugunun
irdelenmesi  6nem arz  etmektedir; zira
vatandaglarin  dizenledigi mesajlar yaniltici
olabilir (Camponovo ve Freundschuh, 2014).
ASIS’in sahadan veri toplamaya déniik diger
projelerle karsilastirmasi Tablo 1’de sunulmustur.

Khajwal ve Noshadravan (2021) tarafindan
sunulan galismada ise kitle kaynakli afet hasar
tespitinde verinin guvenilirligini artirmak ve
belirsizligi nicellestirmek igin olasiliksal bir gergceve
Onermektedir. Ancak, gelistirilen bu tir olasiliksal
modellere ragmen, kitle kaynak (crowdsourcing)
yaklagimi dogasi geregi ciddi guvenilirlik ve kalite
sorunlarini  barindirmaya devam etmektedir.
Katihmcilarin egitim ve uzmanlik eksikliginin yani
sira, anonimlikten kaynaklanan ilgisizlik veya kétu
niyetli veri girisi yapabilme gibi nedenler
yuzinden, geligtirilen uygulamalarda yine kitle
kaynaga dayali geri bildirimler ile raporlanan afet
olayinin guvenilirlik derecelendirimesine ihtiyag
duyulmaktadir (Li ve Ulaganathan, 2017).
Dolayisiyla, afet sonrasi midahele ve iyilestirme

sureglerinde kitle kaynak yénteminin
kullanilmasinin  tasidigi risklerin saglayacagi
fayda ile karsilastinldigi daha kapsaml

¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Birlesmis Milletler'in Sendai Afet Risk Azaltma
Cercevesi, yedi kiuresel hedefle afetlere karsi
direngliligi artirmay1 amaglamaktadir. Bunlar:

i) Afetlerden kaynaklanan 6lim oranini azaltmak,
ii) Afetlerden etkilenen insan sayisini azaltmak,
i) Afetlerin neden oldugu kuresel ekonomik kaybi
azaltmak,

iv) Kritik altyapi hasarini ve temel hizmetlerdeki
kesintileri azaltmak,

v) Afet risk azaltma stratejilerine sahip Ulke ve
yerel ydnetim sayisini artirmak,

vi) Uluslararasi is birligi yoluyla gelismekte olan
ulkelere yeterli ve slrdlrulebilir destek saglamak,
vii) Erken uyar sistemleri ile afet risk bilgisi ve
degerlendirmelerine erisimi artirmaktir  (Aitsi-
Selmi, Egawa, Sasaki, Wannous ve Murray,
2015).

Bu hedeflere ulasmaya yoénelik bilimsel
calismalar incelendiginde, slreglerin kritik bir
boyutu olan "bilisim" ve teknolojik altyapi
konusunun genellikle ihmal edildigi gérilmektedir.
Bu boslugun kapatilmasinda, agik kaynak kodlu
teknolojiler etkin bir ara¢ olarak 6éne ¢ikmaktadir.
Bu teknolojiler, sinirlar Otesinde is birligini

mumkin kilarak, gelismekte olan (Ulkelere
surddrulebilir ~ destek  saglamanin ondna
acmaktadir.

Ulkemizde de afet calismalari son yillarda
6nem kazanmistir. Bu kapsamda TR Dizin’de yer
alan Harita Dergisi, Dogal Afetler ve Cevre Dergisi
ve Afet ve Risk Dergisi lUlkemizde ve dinyadaki
gelismeleri ve bulgulari yayimlamaktadir. Diger
taraftan dergilerde sunulan birgok makalenin vaka
analizi kapsaminda oldugu musahade edilmistir.
Nitekim, Yildiz ve Kinay (2026) “afet egitimi”
alanindaki lisansustl tezler Uzerine yaptiklar
literatlir analizinde, "yazilim" teriminin sadece bir
calismada yer aldigini tespit etmistir. ArcGIS gibi
lisansli CBS yazilimlarinin uygulama alani ise son
derece cesitlidir; afet toplanma alani yeterliligi
(Cetin  ve digerleri, 2024) gibi planlama
calismalarindan, ani taskin modellemesi gibi
hidrolojik analizlere (Riaz ve Mohiuddin, 2025)
kadar uzanan genis bir yelpazede
kullaniimaktadir. Benzer sekilde her ne kadar
Sendai Afet Risk Azaltma Cergevesinin cesitli
hedefleri (ii, iv, vi ve vii) dogrudan veya dolayli
olarak cografi bilgi teknolojileri ve yazilimlari ile
iligkili olsa da, bu konuda vurgunun o&zellikle
“‘erken uyari sistemleri” ile kisith kaldigi
g6zlemlenmektedir (Chisty, Muhtasim, Biva, Dola,
ve Khan, 2022). Diger taraftan, acik kaynak kodlu
yazilimlarin ve verinin gelismekte olan Ulkelerin
afet yonetimlerine katkilari acgiktir (Olyazadeh,
Aye, Jaboyedoff ve Derron, 2016).

Acik kaynak kodlu teknolojiler kullanilarak
gelistirilen ve sahadan toplanan cografi verinin
internet Uzerinden paylasiimasini hedefleyen bir
OSGeo yarismasi da  gergeklestiriimistir
(Anbaroglu, Coskun, Brovelli, Obukhov ve
Coetzee, 2020). QGIS ile olusturulan cografi veri
modeli temel alinarak gelistirilen calismada QField
uygulamasi ile sahadan veri toplanmakta olup,

cografi verinin saklanmasi da
PostgreSQL/PostGIS  ortaminda  olmaktadir.
Cografi  kayitlarla iligkilendirilebilecek  olan

fotograflar ise Syncthing adli uygulama ile farkli
cihazlarla senkronize edilmistir.

Yukaridaki ¢calismanin kodu her ne kadar agik
bir sekilde paylasiimis olsa da, iki farkli agidan afet
sonrasi durum tespit calismalarinda
kullanilmasinda zorluk olacaktir. Bunlar, i) farkl
kullanici tiplerinin desteklenmemesi ve ii) olay
tirlerinin degisen ihtiyaglar neticesinde dinamik bir
sekilde guncellenemesidir. Sahadan toplanan
verinin niteliginin projenin tasariminda kurgulanan
veri modeliyle kisith kalmasi, afet sonrasinda
vatandagslar veya afet sonrasi destek ekiplerinin
cografi veri ihtiyaglarini karsilamada yetersiz
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kalabilir. Ornek olarak, bir deprem sonrasinda
binalarin hasarlari tespit edilirken tasarimda
kullanilan dért sinifli siniflandirma “hasarsiz, az
hasarli, orta hasarli ve agir/yikik” (Demirbas,
Sahin ve Durucan, 2021) yabanci Ulkelerin destek
ekipleri tarafindan karsilik bulmayabilir. Applied
Technology Council (ATC-20) tarafindan kabul
edilen Gg¢ sinifli (yesil, sari, kirmizi) olay tdrlerinin
de diger toplanan cografi veri ile butlinlesik bir
sekilde sisteme eklenebilmesi ihtiyaci dogabilir
(Goulet, Michel ve Kiureghian, 2015).

Vatandaglar da afet sonrasi durum tespit

¢alismalarinin  6nemli bir paydasidirlar. Afet
sonrasinda yardim galismalarinin etkin
yuritilebilmesi, farkli kamu kurumlari, Sivil
Toplum Kuruluslari veya sirketler gibi diger

paydaslarin sundugu yardim hizmeti noktalarinin
(6r. erzak dagitim noktasi, saglik hizmetleri, cocuk
bakimi vb.) tek bir kaynaktan paylasilabiliyor
olmasini gerektirmektedir. Bdylece, i) hem farkli
paydaslar mukerrrer cografi veri Uretmemis
olacak, ii) hem ekipler arasi koordinasyon daha iyi
saglanmis olacak (6rnek olarak yeni bir yardim
noktasinin acgilmasi gereken yerin daha etkin bir
sekilde belirlenmesiyle), iii) hem de vatandasin
faydasina olacak hizmetler yine tek bir baglanti
adresinden erisilebiliyor olacaktir. Vatandasin
faydasina olan bu tir hizmetler de, yine yetkili
uzman kisilerin onay! ile sisteme eklenebilmelidir
(McGowan, 2020; Watkinson, Huck ve Harris,
2023).

Afetlerle micadelede acik kaynak kodlu
yazilimlara vurgu yapan calismalar bulunsa da
(Leidig ve Teeuw, 2015), burada o6zellikle web
ortaminda belirli bir kotaya kadar Ucretsiz kullanim
hakki sunan ve limit asiminda Ucretlendirme
politikasI yapan firmalar (Google, Microsoft vb.) ve
Urtnleri de bulunmaktadir. Didger bir taraftan
sirketler bu politikalarini zaman iginde degistirip,
tamamen dcretli bir hizmet sunar duruma da
gelebilir. Zira, Anbaroglu vd. (2020)'nin gelistirdigi
¢d6zimde internet ortamindan  belirli  bir
kullanima/kapasiteye kadar Ucretsiz veritabani ve
sunucu hizmeti saglayan Heroku adl sirket,
2022’de  aldigi  karar ile bu hizmetini
sonlandirmistir. Bu goézlem, bu tir platformlarin
sundugu “Ucretsiz” ¢dzimlerin ne kadar kirilgan
olabilecegini  gostermektedir  (bu  durumu
aciklayan ve 26 Eylul 2025 tarihinde alinan ekran
gorintisu  Sekil 1(a)da gosterilmistir). Acik
kaynak kodlu platformlardan Ushadi’de iki farkli
kullanim segeneg@i sunmaktadir: i) Basic ve ii)
Enterprise. Basic lcretsiz olarak belirtildigi halde,
7 Kasim 2025 tarihinde elde edilen hata Sekil
1(b)de gOsterilmistir.  Enterprise  Grininin
fiyatinin  ise 10,000 USD’den basladigi
gorulmektedir.

Diger taraftan Amazon gibi daha bulylk
sirketlerde ise, toplanan tim veri genellikle
sirketlerin kendi sunucularinda saklanmaktadir
(Kim, Kim ve Kim, 2022). Bu durumun ulusal
politikalarla uyumu kapsaminda risklerin farkinda
olunmali ve gerekli dnlemler alinmalidir (Aksakalli,
2019).

Free Heroku Dynos, Heroku Postgres and Heroku Data for
Redis are no longer available

@ Change effective on 28 November 2022

As of November 28th, 2022, Heroku is n
Redis

10 longer offering #ree dynos, hobby-de

v Heroku Postgres, of hobby-dev Heroku Data for

Ushahidi

404 crror

Oops...Sorry, we cai tﬂdhpgthw e lookin gv

Gotothe Map View.

(b)

Sekil 1. Heroku’nun “lcretsiz” PostgreSQL
veritabani yonetim sistemi kullanim politika
degisikligi (a) ve Ushahidi’nin “Gcretsiz” kullanim
tartndn Urettigi hata (b).

Afet sonrasinda durum tespit ¢alismalarinda
hem hasar tespit kapsaminda hem de yardim
ekiplerinin daha etkin bir sekilde cgalisabilmeleri
igin, sahada gorilen ihtiyaglar Gzerine dinamik bir
sekilde yeni olay tiirlerinin sisteme eklenebilmesi
ve bu kapsamda sahadaki ekiplerin de bu olay
turlerine ait noktasal veriyi kolaylikla toplayabiliyor
olmalari gerekmektedir. Elde edilen cografi verinin
web-lzerinden tek bir harita Uzerinden
vatandaslarin bilgisine sunulmus olmasi ve
yetkilendiriimis uzman personel tarafindan
(stipervizér) analiz edilebiliyor olmasi da, afetle
etkin micadelede avantaj saglayacaktir. Son
olarak, internet Kkesintisi yasandidinda da,
sahadan calisan ekiplerin galismalarina devam
edebilmelerine olanak saglanmalidir. Sonrasinda,
internet baglantisi tekrar olustugunda bu cografi
verinin hizh ve etkin bir sekilde veritabanina
entegre edilmesi saglanmaldir. Dolayisiyla, bu
makalenin  arastirma  sorusu su  sekilde
belirlenmistir: Afet sonrasi durum tespiti ve yardim
operasyonlarinda, acgik kaynak kodlu cografi
bilisim teknolojilerine dayali, ¢ok kullanicili bir
web-CBS sistemi kurumlar arasi is birligini
artirarak operasyonel etkinligi nasil saglayabilir?
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Tablo 1. ASiS’in sahadan cografi veri toplamaya déniik diger sistemlerle karsilastiriimasi.

Kriter ASIS Geopaparazzi Ushahidi QFieldCloud ArcGIS (Field Google
Maps/Online) Maps
Teknoloji Node js Java + web Python, PHP Python Ticari arin + Web/Androi
(JavaScript), bilesenleri (Django) SDKlar d/fins SDK
Bootstrap, SQL  (HTML/XML vb.) (NET/JS/Python) + REST
AP
Veri tabani / PostgreSQL/ SQLite + MBTiles MySQL PostgreSQL/  ArcGIS Online Goaogle
depolama PostGIS (offline harita) PostGIS Cloud (API
Uzerinden)
Web araylzi X Vv X Vv Vv
Fotograf / video ./ J J J N4 Kismen
ekleme (APl ile)
Gevrimdigi v (QField ile v v (SMS/e-posta v v (offline map X (offline
calisma offline + sonradan vb. kanallar) areas + senk.) tile caching
senk.) kisith)
Dil destegi v (TR, EN) v (coklu dil) v (40+) i Vv (coklu dil) o
Harita althgi v (QGIS/OSM < (MBTiles raster ~ Kismen (harita v (guclu raster NG
destegi altliklari ile) tile) gosterimi) destedi) (tilefimager
y servisleri)
Lisans / maliyet Acik kaynak GPL-3.0 AGPL/LGPL + MIT Ticari lisans / Kullanim
modeli (GitHub) ticari Enterprise abonelik bazlh
(10.000%+) ticretlendir
me + API
anahtan
GPS/konum  / (tarayici v v (konumlu N v v (konum
takibi konumu + saha bildirim) servisleri)
kayitlar)
QGIs v (QGIS + X (QGIS eklentisiile X v (dogrudan) Kismen (format X
entegrasyonu QFieldSync is mumkiin) dondsum ile)
akisi)
0S8Geo projesi  x J X X X X
Kurulum Kolay Kolay Kolay-Orta Kolay Orta-Zor Orta
kolayhgn
Mohbil v (web + QField) v v v v v (mobil
uygulama SDKile)
Bu makalenin amaci, agik kaynak kodlu web  saglayabilecedi faydalar ve bu kapsamda
teknolojilerinden  yararlanarak afet sonrasi yapilmasi gereken gelecek calismalar

mudahalenin ve durum tespit ¢calismalarinin etkin
bicimde gerceklestirilebilmesini saglayacak bir
web-tabanli uygulama tasarlayip, gelistirmektir.
Afet Sonrasi izleme Sistemi (ASIS) adini
verdigimiz web-tabanl sistem, &zellikle genis
cografi alanlara yayilmis deprem ve sel gibi farkli
afet turlerine gére hizmet verebilecek niteliktedir.
Ayni zamanda, farkli kurumlarin koordineli bir
sekilde calismasini saglayacak yapidadir ve
arastirmacilarin tim kodlari g¢alistirma, inceleme,
degistirme ve paylasma 6zglrliga veren, ancak
tiretiimis  calismalarin  da ayni lisansla
dagitilmasini zorunlu kilan, GNU General Public
License v3.0 ile lisanslanmistir
(https://github.com/banbar/asis/). Makalenin ikinci
bélimiinde, ASIS’in kullanicilari ve tasarimi
tanitilacaktir. Uglincli bélimde simiile edilmis bir
veri seti Uzerinden, sistemin sundudu analiz
olanaklari irdelenecektir ve c¢evrimdisi ¢alisma
ortami tanitilacaktir. Doérdincl bdlimde ise
performans analizi gergeklestiriimistir. Besinci
bélimde tasarlanan ve gelistirilen sistemin olumlu
ve gelistiriimeye acik yonleri tartigilacaktir. Sonug
boélimiinde ise, afetlerle miicadelede ASIS’in

sunulacaktir. Bu makaleyi benzer galismalardan

ayiran dort temel yon su sekildedir:

e Aclk kaynak kodlu teknolojiler kullanarak,
dogrudan mobil uyumlu olacak sekilde internet
tarayicisindan galisabilen afet sonrasi cografi
veri toplama platformunun tasarlanmasi ve
gelistiriimesi,

e Toplanan cografi veriye fotograf ve video
eklenebilmesi ve verinin agiklama kisminin
etkin bir sekilde mikrofondan alinacak sesli
ifade ile doldurulabilmesi,

e internetin olmadigi durumlarda da sahadan
¢alisacak uzmanlarin QField uygulamasi ile
etkin bir sekilde cografi veri toplayabilmelerine
ve toplanan bu verinin daha sonradan
senkronizasyonunun saglanmasi ve,

e Sistem kurulumunun 10 dakika gibi kisa bir
surede gergeklestirilebilmesidir.
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2. YONTEM

Bu bélimde ilk olarak ASiS’in kullanicilari
tanitilacaktir.  ikinci olarak da, sistemin
gerceklestirimi  igin  kullanilan  teknolojiler
aciklanacaktir.

a. Sistem Kullanicilan

ASIiS’in li¢ temel kullanicisi bulunmaktadir. ilk
olarak afet sonrasinda sahadan veri toplamayla
gérevli, AFAD, HGM, Cevre, Sehircilik ve iklim
Degisikligi Bakanligi, Emniyet Genel MuadurlGgu
veya Universiteler gibi kamu kurumlarinda goérevli
uzman personeldir. Ikinci olarak, uzmanlarin
topladiklari veriyi analiz edebilen, dinamik olarak
toplanabilecek veri yapisini yeni olay tiri
ekleyerek belirleyebilen ve eklenen olaylar ve
uzmanlari silebilen yetkili personeldir. Bu yetkili
personel, stipervizér olarak adlandiriimistir.

ASIS’in Ugiinci temel kullanicisi ise, afetten
etkilenen vatandaslardir. Vatandaslar ASiS’e giris
yapmadan, sadece Kkendilerine faydali olay
turlerinin (6r. erzak dagitim noktalari) konumlarini
gorecek sekilde bir sistem gergeklestirimi
kurgulanabilir. Ornek olarak, ASIS’in simiile
edilmis veri seti Uzerinde toplamda 261 nokta
olmasina ragmen, vatandaslara faydal olan 11
tanesi herkese agik bir sekilde, fotograflari ve
aciklamalariyla birlikte Sekil 3’de gdsterilmistir.
Bdylece, hem vatandaglar bu tiur kendilerine

faydali olabilecek noktalara tek bir kaynaktan
erisebilir, hem de yeni agilmasi planlanan yardim
noktalarinin ihtiyaca uygun bir sekilde belirlenmesi
saglanabilir.

Sistemin ilk kurulumundan ve sipervizorlerin
eklenmesinden sorumlu, dogrudan veritabanina
erigebilen bir de sistem ydneticisine ihtiyag vardir.
Ancak, ASiS’in agik kaynak kodlu yapisi ve kolay
kurulumu sayesinde bu kullanici tirine dusen is
yukUnun asgari seviyede olmasi 6n gorilmektedir.
U¢c temel kullanici tiriinin  ASIS iizerinde
yapabilecegdi dort temel islem (veri olusturma,
okuma, gincelleme ve silme) Tablo 2'de
gOsterilmigtir.

s yukinin daha etkin bir sekilde
yonetilebilmesi igin ASiS’e birden gok siipervizor
tanimlanabilir. Sipervizorler ASiS’e
tanimlandiktan sonra, ek guvenlik 6énlemi olarak
2FA (Two Factor Authentication) ile cep
telefonunda olusturulan parola ile sisteme
erisebilmektedir (Sekil 2a). GitHub, PyPi (Python
paket yukleme sistemi) gibi gelismis bircok web-
tabanl sistem, tek bir parola yerine kayit
esnasinda eslestirilen cep telefonunda olusturulan
parolanin da kullaniimasini gerektiren 2FA

kullanimini  zorunlu hale getirmistir (Petsas,
Tsirantonakis, Athanasopoulos ve loannidis,
2015). Sekil 4’de supervizorlerin  diger iKi

sekmesinin gériinimleri sunulmustur.

€ C @ localhost:3000 e @ v & asis + = o X
. <« G © localhost:3000 B QA @
""é‘] AsIS %] Girig yap
. ke ASIS EN @ Merhaba, HU_supervizor (supervisor) ~ Gikig GBriini im Yéneti
& Girig =
Liitfen dogrulama kodunu girin
Yénetim Paneli
Kullanici adi veya e-posta )
OlayTurleri  Kullamicilar ~ Olaylar
N banbar@hacettepe.edu.tr
Parol
= i olay tarii adh
........ ®
Vatandasa faydal mi? (2)
Dogrulama Kodu (2FA)
o ® Faydall O Faydasiz
123456
‘ Ekde (3)
Giris yap
. som— . . z Has: Faydasiz HU_supervizér Giincelle sil
Orta Faydas HU.
A R 3 Guncelle | Sil
Yikil dasi: HU.
( ) “ e " Gincelle | Sil
Erzak dag Faydali fad_sups ‘
Saglik Hi Faydali afad_sup ‘

(b)

Sekil 2. Stipervizorin sisteme 2FA ile giris yapabilmesi (a), stipervizor giris ekrani (b).
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v & ASIS * + h a *
€ C @ localhost:3000 &G % @
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L —T§ . i "KTSA'" ‘}'4
10 S SV Y —
b e
& - FS
i Tiir: Erzak dagitim : 9 |
\ | noktasi / o
\ | Agiklama: Acilis saati: Kecioren | i X
10800 Bl / K2
| Kapanis saati: 18:00 4 ; K12
Eume Fotograf: il i
SAltindag? Mamak
kj Ankara x ;
A
. Olay ikonlan
: - Cankaya © Benim Olayim
i u @ Diger Claylar
7 3 Fotografl

\ 0-2 g Videolu
k] f

\(;" ¥ 3 Foto + Video

| e G| ;
i L Y = == | eafiet | © OpenStreeiMap contributors

Sekil 3. Vatandaglar sisteme giris yapmadan,
kendilerine faydali olabilecek noktalarin
konumlarini ve detaylarini gorebilirler.

Veri olusturma slreglerinde goérevilendirilmis
kurum personellerinin gérev almasinin, verinin
dogrulugu ve butinligu agisindan daha dogru
olacagi degerlendirilmigtir. Sipervizorler,
yonetimden sorumlu personel olduklari igin,
sahadan gelen ihtiyaglar kapsaminda yeni olay

taru (ﬁm) ekleyebilmeleri saglanmigtir. Bdylece,
degisen ve gelisen ihtiyaglar kapsaminda saha
personeli olan uzmanlar ile daha etkin ve hizh bir
yonetisim saglanabilir. Sekil 2b’'de, iki numarali
bilesende goéruldugu Uzere, yeni bir olay tiri
eklenecedi zaman, onun ayni zamanda
vatandaglara afet sonrasi hizmet kapsaminda
faydali bir olay turi olup olmadiginin da
belirtimesi  gerekmektedir.  Diger taraftan
supervizdrler sahada ¢alismadiklarindan, bu olay

tarleri ile ilgili noktasal veri (9) toplama
yukimlaltkleri bulunmamaktadir.

Tablo 2. ASIiS'in ¢ temel kullanicisinin
yapabilecegi dort temel islem (olusturma ,
okuma &, giincelleme C ve silme ).

-

3 @ C 11
AL AENE)

Supervizor v X v v X vV
[ ]
| X/ VX FEXR
Uzman

% X x| * XXX X

Vatandas

Uzman personeller ise, saha gdrevlisi olarak
kabul sUpervizorlerin belirledikleri olay tdrleri igin
sahadan veri toplamakla yetkilidirler. Sahadan veri
girisini kolaylastirmak igin, ASIS mobil uyumlu
olacak sekilde tasarlanmistir. Sekil 5a’da
gosterildigi  Uzere tarayicilarin  konum bulma
ozelligi (bilesen bir) ve karanlik mod (bilesen iki)
gibi olanaklar sunulmustur. Kullanici birinci
bilesene veya harita tGzerinde veri eklemek istedigi
noktaya dokundugunda, olay bildirim formu
acllmaktadir. Vatandaslardan veri olusturma
kapsaminda bir katki beklenmemektedir.

Verinin okunmasi/gosterimi kapsaminda ise
supervizorlere, tg¢ farkli sekmede afet sonrasi tim
kurumlarin topladiklari veriyi analiz etme imkani
sunulmustur. Bu kapsamli gérinimleri ve analiz
imkanlari sayesinde, onlarin veriyi okuma
Ozellikleri v* ile gosterilmistir. Uzmanlar da hem
kendilerinin ekledikleri veriyi hem de diger
uzmanlarin ekledikleri verileri gorebilmektedirler
(Sekil 5a ve Sekil 5b). Vatandaglar ise, sistem
kurulumu esnasinda belirtilen tercihlere gore
(sadece vatandasa faydali olan olay turlerinin
gérinmesi veya tum olay turlerinin gérinmesi),
sisteme giris yapmadan S$ekil 3'de gdsterildigi
Uzere elde edilen cografi veriye erisebilmektedir.
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[ a ® localhost:3000

B A&y @

'@ ASIS EN @ | Merhaba, HU_supervizer (supervison | Cikis Goriiniim Yénetim
Yénetim Paneli
Olay Tiirleri Kullamailar Olaylar ( 2)
Kullanici Adi v Rol ¥ E-posta ¥ Dogrulandi v islemier
hu user hu@hacettepe.edu.tr Evet sil
i
afad1 user afad1@afad.gow.tr Evet Sil
afad2 user afad2@afad.govtr Evet Sl
afad3 user afad3@afad.gov.tr Evet sil
hgm1 user hgm1@harita.gov.tr Evet Sil
I
hgm2 user hgm2@harita.govtr Evet sil
i
cbs1 user cbs1@csb.govtr Evet sil
cbs2 user cbs2@csb.gowtr Evet Sil
afad_supervizér supervisor ibrahim_supervizor@afad.gowtr Evet Sil ‘
HU_supervizér supervisor banbar@hacettepe.edu.tr Evet sil (3 ,
(a)
(é-‘ ASiS @ Merhaba, HU_supervizar (supenisor)  Cikig Gérinim Yénetim
Yénetim Paneli
Olay Tiirleri Kullanicilar Olaylar
(1) (1) (2)
I Tiir v I Agiklama (1) Ekleyen v IFawgm v Video v Eklenme Tarihi vI islem E
Az Ara... hu(D: 17, p, Yok var 08.11.2025 14:39 sil
Hasal|
Az 0 (Timiind Sec) vk edildi afad1 00 g (fiimiinii Seq) Yok Yok 08.11.2025 07:55 si
Hasal
(m} Vatandaga Faydali (0) E-posta Domain'leri:
Az vk edildi hgma2 (ID: @afad.govitr (48) Yok Yok 06.11.2025 04:24
Hasalf (] 3¢ Vatandasa Faydasiz (92)
@csb.govtr (20) ’4}
:53, % Az Hasarit (92) vk edildi cbs1 (ID: 2 @hacettepe.edutr (8) Yok Yok 04.11.2025 19:28 sil
& @harita.gov.tr (16)
az | B8 Erzak dagitim noktasi (0) aspit edildi ve afad2 (ID: Yok Yok 04.11.2025 03:14 =
1 afadt o0
Ay
)
. (3)
‘/ Ju"
) : Olay |konlarn
/ L=~ @ BenimClaym
4 / | @ DigerOlayiar
/ S ¢ Fotografi
/ k‘ o« Videoly
i 3 Folo+ Video
P
¢/ = Leaflet | © Opensireethap cantributors

L
lri arasi gésteriliyor (Toplam 261 kayrttan 92 kayit) I (1 )

(b)

Sekil 4. ASIS yénetim paneli. Kullanicilar sekmesinden siipervizérler uzmanlari silebilirler, ancak diger
supervizorleri silemezler (a). Olaylar panelinde ise kapsaml bir filtreleme imkani vardir (b).
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Glincelleme islemleri de yine supervizorlerin
ve uzmanlarin yapabilecegdi bir islemdir. Sahada
farkli kurumlarin farklh ekipleri olabileceginden,
supervizdrler sadece kendi ekledikleri olay turlerini
gincelleyebililer. Ornek olarak, Hacettepe
Universitesi ingaat Mihendisligi  bélimiinde
gorevli uzman akademik personelin hasar tespit
calismalarinda sisteme veri ekleyebilmesi igin Ug¢
olay tirG (az hasarli, orta hasarli ve yikik) eklemis
bir slpervizér, sadece bu ¢ olay uUzerinde
glncelleme vyetkisine sahiptir. Sekil 2b’de g
numaral  bilesende goérilduagu Gzere, ilgili
supervizoérin “erzak dagitim noktasi” ve “saglik
hizmetleri” olay turlerini glincelleme/silme yetkisi
yoktur. Benzer sekilde afad? uzmani kendi
ekledigi veriyi duzenleyebiliyorken (Sekil 5a),
diger bir kullanicinin verisi Uzerinde bdyle bir
yetkisi yoktur (Sekil 5b).

Mool

= Asis

=
(2),.
e S8 2
W

5 Bepsent sohok

1ar: Yikik
Agiklama: Saglik
Hizmetleri - Belgede

L tespitedidive

¥ hizmet veriliyor

1 3) "9_ / ,  Fotograf:
s B0 i

Fotograf yok

Agiiama: Az masani |
1l - Olay yerine ekipler

Ul sevkedidi

Fotograf:

Video:

+
.
.

Faiih Caidesi
il
o

‘@)

Rtk g

Olay ikonlan % Olayikonlan .

=)

@ Benim Olaym © BenimOaym ¢

il

2| 9 Diger Claytar @ Diger Olaylar
& Folorat
Fotografl 4

¥ & Fao #

oo vdeos g & o viteo

oo U

© Folo + Video 9 g i Foto + Video

HR P
Msica! mm  eaflet | © OpenSireethap contributors

(@) (b)

Sekil 5.Uzman arayutziinde konum bulma 6zelligi,
gece gorunumu ve eklenen olayin glincellenmesi
ozellikleri (bilesen 1-3) (a), diger bir uzmanin
ekledigi verinin guncellenememesi (b).

! t
85 Msteorolojig = Leafiet | © OpenSreethap contributors L

Silme iglemlerinde, sipervizorlerin kullanici
silebilme yetkileri de bulunmaktadir. Bunun
sebebi, bir uzmanin sahadan yanlis bir varsayimla
veri toplamis olma durumudur. Bir uzmanin yanls
bir varsayimla topladigi verinin sistemde
bulunmasi, karar mercilerinin yanlis c¢ikarimlar
yapmasina yol acabilir. Dolayisiyla, bu uzmanin
topladigi  tim veri sistemden kolaylikla
silinebilmelidir. ~ Supervizorler, kendilerini de
silerek sistemden c¢ikabilirler, ancak diger
supervizorleri silmelerine izin verilmemektedir.

b. ASIS Kurulum ve igletim Siireci

ASIiS’in kurulum ve isletim siireci Sekil 6°de
Ozetlendigi gibi iki asamadan olusmaktadir.
Bunlar, i) sistem kurulumu ve ii) saha ¢alismasidir.
ASIS'’in kurulmasi ve sistemin ayaga kaldiriimasi
kapsaminda farkli yazilimlardan faydalaniimistir.
Veritabani yonetim sistemi olarak
PostgreSQL/PostGIS  kullaniimistir.  Sunucu
tarafinin galistirimasi igin NodeJS kullaniimistir.
On yiizde mobil uyumlulugun saglanabilmesi igin
Bootstrap kullaniimistir. Projenin mobil cihazlara
aktarilabilmesi igin, QField ve QGIS yazilimlari
kullanilmistir. Son olarak, proje kodlarinin ve diger
kaynaklarinin paylasiimasi igin GitHub
kullaniimistir. ASiS’in gelistirimesi kapsaminda
ihtiya¢c duyulan kimi islemleri hizlandirmak adina
ChatGPT ve DeepSeek gibi yapay zeka
platformlarindan faydalaniimistir. ASIS Yéneticisi
projenin GitHub sayfasindaki kaynak kodlarini ve
islem adimlarini takip ederek, slpervizorlerin
sisteme giris yapabilmelerini saglar. Boylece,
ASIS ilgili kamu kurumunun sunucusunda galisir
hale getirilir ve sistem kurulumu tamamlanmis
olur. Bu asamadan sonra ASIS Yoneticisine
ihtiyac minimum seviyede olacaktir.

ASIS isletim siireci ile uzmanlarin sahadan veri
toplamalari ve bunlarin analizi gergeklestirilir.
Silipervizorlerin ekledigi olay tirleri Gzerinden
uzmanlar sahadan veri ekleyebilirler. ASIS
internet baglantisi olmadigi zamanlarda da
uzmanlarin cografi veri toplayabilmelerine ve bu
toplanan verinin daha sonradan QFieldSync ile
senkronizasyonuna imkan saglamaktadir.
Vatandaslar ise, ASiS’e giris yapmadan sadece

kendilerine faydali hizmet noktalarini (saglik,
yemek dagitim vb.) goérebilirler.
U
*  Afet merkez koordinatlar
E +  Ortak galisacak kurumlar
- (kabul edilen d in adl:
ASIS Yoneticisi |- Suns oo
isi *  Veritab; baglantisi detayl
(ikisi) * Stpenvizirerin vertsbanina
eklenmesi
Siipervizor ﬂ\!d?
y [(6) 1. for aeiS Vatandas
(ke is g A v (P (muish
O . Posgreal 9, [ ]
2= 0 " X ags
; QGIS
GitHub -
S
KO
élw
1) QGIS projesinin olusturulmasi Uzman
2) Veritab: baglant gl k 2
3 QFisld e profenin paketlenmesi ve stl ayariarnin — (n kisi)
gergeklestiriimesi. .
4) Paketin uzmanlara dagitiimasi. H
5)  Toplanan verinin QFieldSync ile senkronizasyonu - m>n>k

Sekil 6. ASIS kurulum ve isletim siireci.
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Saha calismasi, internet erisiminin var olup
olmayacagina bagh olarak iki farkh sekilde
gerceklestirilebilmektedir. internetin oldugu
senaryoda, sunucunun web-adresi kullanilarak,
dogrudan mobil cihazlardan veri
toplanabilmektedir. ASIS, mobil uyumlu olarak
gelistirildiginden, internet sayfasi acildiginda
kolaylikla veri girisi saglanabilmektedir. Diger
taraftan, 6zellikle 6 Subat depreminden sonra,
internet olmadan da afet sonrasinda sahadan veri
toplayabilmenin énemi ve gerekliligi cok daha net
anlasilmistir (Tuna, 2024). Dolayisiyla, internetin
olmadidi senaryoda, sahadan veri toplanmasi igin
QGIS ile dogrudan uyumlu QField adli mobil
uygulama ile QFieldSync eklentisi kullaniimasi 6n
gorulmustir. Fotograf ve video destekli bir sekilde
veri toplanmasini saglayan QField’'in, afet
yonetiminde faydali oldugu baska
arastirmacilarca da teyit edilmistir (Vavassori,
Carrion, Zaragozi ve Migliaccio, 2022).

Bes adimdan olusan bu slregte, déncelikle
veritabani  baglantisiyla  QGIS  projesinin
olusturulmasi gerekmektedir. ikinci adimda QField
eklentisi ile projenin paketlenmesi gerekmektedir.
Uglincii adimda, projenin reposunda bulunan stil
dosyasi ile olay katmani ile eglestirilerek, mobil
araytzin kullanimi  kolaylastiriir. Bu sayede
QGIS’'de dogrudan bulunmayan bir 6zellik olarak,
tarayicidan cografi kayitlarin fotograf ve video
gorintulerine de erigilebilmektedir (Sekil 7).

(b)

Sekil 7. QGIS stil dosyasi ile ilgili cografi
kayitlarin fotograflari (a) ve videolari (b)
tarayicidan gorulebilmektedir.

Dérdincii adimda elde edilen QGIS proje
dosyasi, QField uygulamasina sahip uzmanlara
dagitihr. Sahadan veri toplandiktan sonra,
glncellenen proje dosyasi slpervizore teslim
edilir. Projenin cevresel degiskenlerindeki ilgili
parametre guncellenir. Sunucu tekrar

basladiginda, ASiS’in veritabani sahadan internet
olmadan toplanan veri eklenmis bir sekilde
glncellenmis olacaktir.

3. ORNEK GERGEKLESTIRIM

Bu bélimde ASIS’in érnek bir gergeklestirimi
ve suUpervizoérin olay analiz ekrani tanitilacaktir
(Sekil 3). Ayni zamanda, uzmanlarin sisteme giris
yapabilecegdi ve kayit olabilecegi alan da Giris yap

butonundan saglanmaktadir. Yeni kayit
olusturulurken, belirtlen e-posta adresinin
uzantisinin, projenin ¢evresel degdiskenlerde

belirtilen alan adlari ile eslesmesi gerekmektedir.
Bdylece, kayit olacak uzmanin bir kamu personeli
oldugu teyit edilebilir. Aksi durumda, Sekil 8'de
belirtildigi gibi bir hata mesaji alinmaktadir. Bu ek
glvenlik dnlemi sayesinde, uzmanlarin hakikaten
ilgili kurumlarda goérevli personel olduklari teyit
edilmektedir.

v & asis x o+ = @ 3

<« c

ks ® | v

& Kayit Ol

© localhost:3000 ™ %K @ i

Kullanici adh

banbar
E-posta
banbar@gmail.com

Parola

Ad

Berk

Soyad

Anbaroglu

Zaten hesabin var m2 Giris yap

Sekil 8. Yeni uzman kaydi igin ¢evresel
degiskenlerde belirtilen alan adlarina sahip bir e-
posta adresi belirtilmelidir.

Belirtilen alan adlarina sahip bir kayit
olusturulduktan sonra, kullanicinin belirttigi e-
posta adresine Sekil 9'daki gibi bir e-posta
dogrulamasi  gelmektedir. Bu dogrulama
saglandiktan sonra, kayit olan uzman ASiS’e veri
girisi yapabilmektedir.

ASiS’de, kullanici parolalar sifrelendikten
sonra veritabaninda saklanmaktadir. Bdylece,
uzmanlarin ve supervizorlerin sisteme giriste
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kullandiklari parolalar, sistem yoneticisi tarafindan
goruntilenemeyecektir.

Cum 24.10.2025 17:20

AY Afet Yonetimi <afet@gmail.com>
E-posta dogrulama

0 BERK ANBAROGLU

Merhaba banbar,
Hesabini dogrulamak igin buraya tikla.
Baglanti 24 saat gecerlidir.

Sekil 9. Uzmanlar gelen dogrulama e-postalarini
onayladiktan sonra aktif hale geliyorlar.

Test amaciyla, dort farkli kurumdan, sekiz
uzman ASiS’e tanitiimistir. Belirlenen uzmanlar
icin degisen sayllarda olay eklenmistir olup, pilot
calisma igin toplamda 261 olay eklenmistir.
Bunlardan da sonrasinda sadece 11 tanesi
vatandasa faydali olan olay turleri olacak sekilde
manuel bir islemle giincellenmistir. Sahadan
toplandigi kabul edilen bu olaylarin analizi
ekranina erisebilmek igin stpervizérin “Olaylar’
sekmesine tiklamasi gerekmektedir (Sekil 4b).
Bdylece, acilan ekranda olaylarin kapsamli bir
filtreleme imkani ve filtrelenmis verinin GeoJSON
formatinda indirilmesi mumkin olmaktadir. Sekil
4b’nin bir numarali bileseninde goruldugu Uzere
olay tiirleri, uzman, fotograf, video ve eklenme
tarihi Uzerinden filtreleme islemi
gerceklestirilebilmektedir.

Ornek gergeklestirim kapsaminda Uretilmis
261 kaydin 92’si “Az Hasarll” olay turiine aittir ve
bunlar “Tar” filtresi kullanilarak kolaylikla elde
edilebilir. Bu secimler degistikce, diger filtreler de
otomatik olarak giincellenmektedir. Ornek olarak
secilmis olan “Az Hasarll” olay turu, Ekleyen filtresi
ile incelendiginde, bu kayitlarin 48’ini AFAD
uzmanlarinin, 20’sini Cevre, Sehircilik ve Iklim
Degisikligi Bakanligi uzmanlarinin, 8'ini Hacettepe
Universitesi uzmanlarinin ve 16’sini Harita Genel
Mudurliga personelinin topladidi anlasiimaktadir.
Filtrelenmis veri, GeoJSON olarak iki numarali
bilesenden indirilebilmektedir. Tablo 2’de belirtilen
supervizorlerin olay silebilme 6zelligi de, dérdinci
bilegen ile teyit edilmektedir.

4. PERFORMANS ANALIZi

Tasarlanip gelistirilen ASIiS’in  performans
analizi ile, sistemin gergek diinya kosullarinda ne
kadar olgeklenebilir, glvenilir ve kullanici
taleplerine ne dlgide hizh yanit verebildigi
anlagilabilir. Ozellikle blylk hacimli mekansal
verilerle c¢alisan uygulamalarda, veri tabanina

10

eklenen sentetik veriler Gizerinden gergeklestirilen
sorgular, sistemin artan veri yiku altinda nasil
davrandigini gdézlemlemeye imkan tanir.

Bu bdlimde ASIiS’in sorgu performansi; kurum
sayisinin k € [3,10], her bir kurumda gérev yapan
uzman personel sayisinin u € {10,50,100,200}
ve her bir uzmanin topladidi nokta sayisinin d €
[10, 50] araliginda degistigi bir senaryo lizerinden
analiz edilmistir. Boylece, toplam nokta sayisinin
en az 300 en fazla 100 bin olabilecegdi toplam 32
farkli deney kurgulanmis olup, her bir deney icin
ayri bir veritabani olusturulmustur. Senaryoda
uzmanlar, besi vatandasa faydal, besi ise
faydasiz olmak tzere toplam 10 olay tirtinden her
birini esit olasilikla segerek kayit olusturmakta; bu
kayitlara %25 olasilikla fotograf ve %25 olasilikla
video eklemektedir. Calistirilan 6érnek senaryoda,
en ¢ok nokta bulunan deneyde (k = 10,u = 200)
bir  uzmanin ekrani  Sekil 10’daki  gibi
gorinmektedir.

mear ©

G asis

Hello, k3.1 (use)  Logout
200

Ankara

2050

Sekil 10. En ¢ok veri iceren deneydeki uzman
ekrani.

Calisma sureleri analiz edilen sorgular Tablo
3’de belirtilmigtir.

Tablo 3. Sorgu suresi analiz edilen sorgular.

ID Sorgu

1 X kurumunda c¢alisan uzmanlarin
topladigi kayitlarin elde edilmesi:

2 U uzmaninin topladigi kayitlarin
elde edilmesi.

3 O olay tirlne ait toplanan kayitlarin
elde edilmesi.

4 Fotograf veya video igeren kayitlarin
elde edilmesi.

5 T1-T2 tarih araliginda toplanan
kayitlarin elde edilmesi.

6 T1-T2 tarih araliginda ve X
kurumunda calisan uzmanlarin

topladigi kayitlarin elde edilmesi.
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Veri Miktari vs Sorgu Sureleri (Trend Cizgisiyle)
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Sekil 11. Farkli deney sonuglarinin sorgu performanslari.

Beklendigi Uzere deneydeki nokta sayisi
arttikga, sorgunun galisma slresi de genel olarak
artmaktadir. Bu duruma aykiri bir érnek olarak
sadece ikinci sorgu belirmektedir. Bunun nedeni
de tim deneylerde uzmanlarin topladiklari nokta
sayisinin  ayni deger araliginda d € [10,
50] olmasidir. Dolayisiyla, irdelenen sorgular
icinde en az kayit déndureni ve en hizl ¢alisani da
ikinci sorgu olmaktadir.

Gergeklestirilen tim bu deneylerin  temel
varsayimi veritabanina dogrudan erigim ve hatal
bir sonug gelmeyecegidir. Diger taraftan, ASIS gibi
etkilesimli web uygulamalarinda farkli hata
kaynaklari olabilir (6r. uzman girisinde hatali veri
girisi, sunucu hatasi vb.) veya es zamanlh birden
¢ok uzman ayni anda sisteme erismek isteyebilir.
Bu tdr durumlar icin Artillery ve JMeter farkli
araclar olup, bunlarin etkinliginin analizi guncel
arastirma konularindandir (Pinyagin ve Sadovykh,
2026).

5. TARTISMA

Afetlerle micadele Ulkelerin 6nemli kaynaklar
ayirdigi, insan hayatinin en 6ncelikli deger olarak
kabul edildigi, ancak ekonomik kayiplarin da agir
yuk olusturdugu karmasik bir stregtir. Afet sonrasi
hasar tespit ¢alismalarinin ve iyilestirme
faaliyetlerinin etkin bir sekilde yUrutlimesi buyuk
Onem arz etmektedir. Ginumdizde bu ihtiyaglar
¢ogunlukla lisansli yazilimlar ile saglanmaktadir.
Ornek olarak, ESRI firmasinin sagladigi kapsamli
¢ozimler (6r. ArcGIS Pro, ArcGIS Dashboards,
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ArcGIS Survey123, Drone2Map vb.) sunduklari
gelismis arag setleri ve kurumsal destek ile afet
sonrasli yonetisimde avantaj saglamaktadir. Diger
taraftan kimi diger lisansli yazilimlarin da (6r. D4H,
https://www.d4h.com/) ulkemizde satiginin
makalenin yazim tarihinde (Ocak 2026)
bulunmadigi gézlemlenmigtir. Bu tir durumlar mali
kaynakli olabilecedi gibi, yaptirm gibi daha
karmasik politik sebeplere de dayanabilir.

Afet gibi zaman baskisi altinda, genis alanlari
kapsayan ve c¢ok paydashh mudahalelerin séz
konusu oldudu durumlarda, i) lisans maliyetleri, ii)
lisansli yazilimlarin karmagsik vyapilari geregi
kullanimlarinin  uzmanlik gerektirmesi, ve iii)
kullanici, cihaz, kurum veya Ulke kisitlari ile
lisansh ve kaynak kodu kapali yazilimlar énemli
sinirlihklar dogurabilmektedir. Bu engeller, insani
mudahalenin temel ilkesi olan ‘en kisa stlirede en
cok kisiye ulasma’ hedefini drseleyerek,
teknolojinin aslinda hafifletmeye calistigi krizi
daha da derinlestirebilir.

Bu makale kapsaminda tasarlanan ve
geligtirilen ASIiS’in iki temel avantaji
bulunmaktadir. ilk olarak, afetle miicadelede farkli
kurumlarin ortak galismasina imkan
saglamaktadir. Afet sonrasi hasar tespit ve
iyilesme calismalarinda ihtiya¢ duyulan noktasal
cografi verinin tek bir kaynakta toplanip-
dagitilabiliyor olmasi, kurumlar arasl
koordinasyonu gliglendirecektir. ikinci olarak,
ASIS tamamiyle acik kaynak teknolojiler
kullanilarak ve agik kaynak kodlu olarak GNU


https://www.d4h.com/
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Genel Kamu Lisansi v3.0 lisansi ile gelistirildigi
icin, kurulumu ve igletimesi kapsaminda
kurumlarimiza ek bir maliyeti olmayacaktir. Diger
taraftan veritabani sunucusu da yine ilgili kurumun
veritabani sunucusu olacag! igin, bu kapsamda
hizmet sunan sirketlerin sunucularina bagli
kalinmayacaktir.

6. SONUG ve ONERILER

Afet sonrasi mudahalelerin etkinligi, hizli ve
koordineli cografi veri ydnetimine baghdir; ancak
mevcut uygulamalar lisansli, kapali ve birbirleriyle
uyumsuz yazilimlar ile internet bagimhligi
nedeniyle kurumlar arasi koordinasyonu, yerel
aktorlerin  katilimini  ve vatandaslarin gergek
zamanli  bilgiye  erisimini  ciddi  bigcimde
sinirlamaktadir.

Bu makale kapsaminda Afet Sonrasi izleme
Sistemi (ASIS) tasarlanip, gelistirilmistir. Ug farkli
kullanici tiriine (stpervizér, uzman ve vatandas)
hizmet verebilen ve farkli kurumlarin is birligine
imkan saglayan ASIS, acik kaynak kodlu cografi
bilisim yazilimlari ile gelistiriimis olup, yine
projenin GitHub reposundan kodlari agik olarak
paylasiimistir. Boylece, afet sonrasi hasar tespit
ile yardim/hizmet dagitim calismalari tek bir
kaynaktan ve lisansh bir yazihm gerektirmeden
yurGtilebiliyor  olacaktir.  ASIS,  cevrimdigl
¢alismaya uygun bir sekilde tasarlanmis olup,
QField adli mobil uygulama sayesinde uzmanlar
internet olmadan da noktasal veri
toplayabilmektedirler.

Geligtirilen sistem su anda sadece pilot olarak
test edilmis olup, afetle ilgilenen kurumlarin
bilgisine sunulmamistir. Dolayisiyla, makalenin ilk
gelecek ¢alisma Onerisi ¢alismanin tanitiimasi ve
uzman gorislerinin alinmasidir. Her ne kadar
performans testi farkli sayida nokta iceren 32 farkli
veritabaninda test edilmis olsa da, bu analizler
sadece yerel sunucu Uzerinde gergeklestirilmistir.
internetten servis veren bir sunucu (izerinde
Artillery veya JMeter gibi yuk testi gergeklestiren
kapsamli yazilimlar ile test edilmesi projenin
sahadaki etkinligini ¢ok daha dogru bir sekilde
yansitacaktir. ikinci olarak ise, sistemin kolaylikla
PDF formatinda harita c¢iktisi  Gretebiliyor
olmasidir. Bunun otomatik bir yapida ve diger
onemli noktalar ile c¢izgisel yapilarin (okullar,
caddeler vb.) OpenStreetMap’ten saglanmasiyla,
kagit cikti olarak elde edilen harita ¢iktisinin genis
kitlelerce kullaniimasini  kolaylasacaktir. Son
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olarak, ASiS’in GeoServer ile entegre ediimesiyle,
supervizorlerin veri indirme sorumlulugu ve bu
sekilde paylasilan verinin gincel olmayabilecegi
sorunlari asilmis olacaktir.

TESEKKUR

Web-tabanli  sistemlerin  geligtirilmesindeki
katkilarindan otiri Gokdemir CARDAK’a, afet
sonrasi sahadaki durum ve ihtiyaglar kapsaminda
degerli paylasimlari icin de AFAD gonullusu
Bisranur AKSU’ya tesekkiir ederiz.
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