8-21 EYLUL 1970 TARIHLERI ARASINDA YAPILAN ULUSLARARASI
FOTOGRAMETRI CEMIYETI II VE IV KOMIiSYON TOPLANTILARI
ILE ILGILI RAPOR.

Miih. Alb. V. Celasun
Yiik. Miih. Bnb. Umit SUATA(C

A — GIRIS :

Uluslararas: Fotogrametri Cemiyeti (I. S. P.) IV. Teknik Komisyon
Toplantis1 (Fotograflardan Harita yapimi Standartlari) Hollanda’nin
Delft gehrinde yapildi. 8—11 Eyliil tarihleri arasinda ve 4 giin siiren bu
toplantiya 27 iiye devlet 124 temsilcisi ile katild.

Almanya’nin Miinih gehrinde yapilan II. Teknik Komisyon toplan-
tis1 ise (Kiymetlendirme Teorisi, metodlar: ve aletleri) 15—21 Eyliil ta-
rihleri arasinda olmak iizere bir hafta devam etti. Bu toplantiya 16 dev-
let 87 iiyesi ile katildi. Gerek IV. Teknik Komisyon Toplantisinda gerekse
II. Teknik Komisyon Toplantisinda konular, konferans ve tartisma geklin-
de tertip edilmisti.

IV. Teknik Komisyonda ele alinan konular :

1. Haritacihkta fotogrametrik calismalarin ekonomik sonuclari
(Prof. Brandenberger—Kanada).

2. Otomatik data metodunda fotogrametrinin yardimi (Dubuisson-
Fransa).

3. Uzaktan yontem sisteminde metrik problemler (Konecny—Ka-
nada).

4. Diskusyon.

II. Teknik Komisyonda ele alinan konular :

1. Fotogrametrinin karayolarinda kullanilmasi (Linkwitz— Al-

3. Yakin resim cekimi (D6hler—Almanya).

4. Saysal kiymetlendirme (Van den Hout—Hollanda).
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Analitik kiymetlendirme (Kupfer—Almanya).
Ortofoto (Blachut—Kanada).

Topografya disinda fotogrametri (Collins—Amerika).
Ortofoto (Hobbie—Zeiss Almanya).

© 0 N & o

Otomasyon (Van Twembeke—Belcika).

10. Ecomat II (Schwebel—Almanya).

11. Radargrametri (Geier— Avusturya)

12, Radargrametri (Hackeborn—Amerika)

13. Radargrametri (Leberl—Hollanda).

14. Iki ayn yogun fotogrametrisi (Girndt—Avusturya).
15. Dinamik fotogrametri (Konecny—Kanada).

16. Halografi (Mikhail—Amerika).

Toplantilarin teknik hususlar ile ilgili konferans ve tartigmalar
diginda, Uluslararas: Fotogrametri temaslarinda sayili bir otorite olan
Prof. Dr. K. Schwidefsky’'nin 65 nci yasmi kutlama ve emekliye ayrilmasi
ile ilgili veda toplantisina istirdk edilmistir. Bu toplantiya degerli profe-
sorler, Schwidefsky’nin ig arkadaslari, 6grencileri ve fotogrametrinin ku-
rucularindan Otto Vov Gruber‘in kiz ile Prof. Schneider ve bu hususda
degerli katkilarda bulunmus emekli fotogrametrist generaller katilmiglar-
dir. Cesitli konugmacilarin Prof. K. Schwidefsky’nin ilim hayatim1 ve ba-
sarilarmi yansitan konugmalarindan sonra kendisi tegekkiirlerini belirte-
rek cesitli kurulug ve Universitelerden verilen hediyeleri kabfil etmistir.

Ikinei bir iligki olarak Harita Genel Miidiirliigii Fotogrametri Su-
besi icin alinacak hassas Stereokomparator ve buna bagh Elektronik ka-
yit sistemi icin Carl Zeiss Firmas: ile temasa gecilmis, gerekli doneler
verilerek islemlerin bir an Once yiiriitiiliip havai nirengi calismalarina
gecmek hususunda Oncelik kazanilmasi yoniinden gerekli calismalar ya-
pilmigtir.

B—SONUC ve TEKLIFLER :

Konular, kapsamlar: yoniiyle, her hangi bir iglemin detaymna inme-
den iiyelere genel bir fikir vermek iizere tertiplenmis olup kisa bir siire
icine bircok konu sikigtirilmig bulunmaktaydi. Esasen biitiin bu faaliyetler
her dort senede bir tekrarlanan (L S. P.) nin kongrelerinden 1972 yilinda
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Ottawa—Kanada’da yapilacak olanina hazirlk mahiyetindedir. Asagida
detayli olarak bahsedilecek konulardan da anlasilacag: gibi Fotogrametri,
kuruldugundan bu yana daima gelismekte olan bir ilim dal olarak, bugiin
igin biitiin diinya devletleri tarafindan elektronik sistemlerle takviye ve
bu sistemlere gecis devrine erigmistir. Genellikle teori ve aletler bu temel
iizerine oturtulmaktadir. Ornegin; Radargrametri, fotogrametrinin ileri-
de, bilinen klasik metodlar disinda tamamen degisik bir yon alacaginin
bir baslangicidir.

Optik sartlar biiyiik bir hizla yerlerini elektronik sartlara terket-
mektedirler.

Alet teknigi yoniinden kiymetlendirme aletleri, hassasiyet ve siirat
prensipleri lizerinde durularak geligtirilmekte, yapilan denemeler bu isti-
kamete yoOneltilmektedir.

Harita Genel Miidiirliigiince Oonemli sayilmasi gereken konular,
elektronik sistemlerin kullanilmasindan bagka yeni gelistirilmis olan Eco-
mat IT (Elektronik kayit sistemi) ile Kanada’da geligtirilen kiymetlendir-
me aletleridir.

Ayriyeten kiy1 haritalarinin yapilmas: icin “iki ayr yogun fotog-
rametrisi” deneme ve sonuglarindan faydalanmak yerinde olur. Bu husus
Genel Miidiirliigiimiizde denenmemis ve gecen senelerde gerekliligi karsi-
sinda bir neticeye varilmamig bir konudur. Yapilan denemeler bir takim
prensipler ortaya koymustur. Calisma grubu ile gerekli temaslar saglan-
diktan sonra bu hususta bizde de bir deneme yapilmasi yerinde olur.

Ekonomik neticeler yoniiyle ele alinan konular da, ayr1 bir ozellik
ve Onem gostermektedir. Mevcut gsartlar ve kapasite ile verimi arttirmak,
reel bir iiretim sisteminin kurulmasi ile gerceklegeceginden bu konu ile
ilgili aragtirmalar tetkik edilmeli ve biinyemize uygunluk derecesi denen-
melidir. Bu giin i¢in fotogrametrik galigmalar yapan devletlerin, tamamen
kendi yetenekleri icinde ve diger devletlerle bir iligki kurmadan caligma-
larm devam ettirmesi imkansizdir. Fotogrametri, haritacihgin bir dah
olarak ayrilmasindan bu yana, ayr1 bir ilim olarak gelismis ve kendi icin-
de ihtisaslagsma baglamistir. En ileri memleketler i¢in bile biitiin branglar-
da yeterli faaliyetlerde bulunmak bu giin i¢in imkansizdir. Bu yoniiyle
memleketler birbirleri ile ilim teatisinde bulunmak mecburiyetindedirler.
Bu da ancak memleketlerin birbirleri ile iligkiler kurmasini ve bu iligkileri
gerektigi gibi devam ettirmesini saglamak sartin1 ortaya koymaktadir.
Bu hususta Kanada bile bir probleminin ¢bziimlenmesi i¢in cesitli memle-
ketlerin otoritelerini davet etmekte ve seminerler tertip etmektedir. Top-
lantilarda en gbze carpan husus, cesitli devletlere ait iiylerin birbirlerini
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tanimasi ve problemlerini birbirlerine agarak ¢dziim yolu aramas: idi. Bu
da ancak bu tip toplantilara devamh olarak katilmakla ve 6zel iligkiler
kurmakla olabilmektedir. Harita Genel Miidiirliigiince buna onem veril-
meli, konularla ilgili sahislar devaml olarak bu tip tolantilara katilmali ve
iligkileri koparmiyarak gerekli faydalar:1 saglamaldir.

C—TEKNIK HUSUSLAR :

a. IV. Teknik Komisyon Toplantisinda ele alinan 6nemli konular.
(I) Haritacihkta Fotogrametri tatbikatinin ekonomik sonuc-
lar1 (Dr. A. J. Brandenberger —Kanada, Quebec Laval Uni-
versitesi Geodeiz ve Orman Fakiiltesi Fotogrametri Kiir-

siisii Direktorii).

GIRIS : Fotogrametrik haritacilik, ekseriya bir teknik projenin
veya ¢ok genis bir milli kalkinma programinin yalmz bir safhasim kap-
sar. Bu gibi proje ve programlarin tahakkuku bir 6zel tegebbiisiin, bir
bélgenin, bir milletin ve hatta diinya ekonomisinin gelismesini hedef tutar:

Bu itibarla fotogrametrik haritacihk daha ziyade ¢ok genig proje-
ler veyahut cesitli ekonomilere etkide bulunan milli kalkinma program-
larinin bir kismidir.

Fotogrametrik haritaciigin ekonomik safhalarmmi analiz etmede
iki cesit calisma yapmak zarureti vardir.

1. Makro ekonomik caligma : Yani milli ekonomi iizerinde fotog-
rametrik haritaciligin veya genel anlamda haritacihk caligmalarinin tesi-
rini tespit etmek.

2. Mikro ekonomik caligma : Bir teknik projenin ekonomisinin
iizerinde fotogrametrik haritacilik safhasinin tesirlerini incelemek. (Bu,
cesitli fotogrametrik haritacilik sistemlerinin Masraf —Fayda caligmalar
dahil olmak {izere, analiz yapilmasim kapsar.)

Fotogrametrik Haritacihgm Makro Ekonomik Safhalar: :

Konu ile ilgili olarak diyebiliriz ki; bugiin diinyada bircok mem-
leketlerde haritacilik faaliyetlerinin biiyiik kismim Topografik —Fotogra-
metrik harita yapimi tegkil eder. Bu sebeple bir memleketin milli harita-
calik potansiyeli (Giicii) igersinde Topografik—Fotogrametrik harita ya-
pimu belli bagh bir konudur. Bu potansiyelin tespiti bize milli ekonomide
Topografik —Fotogrametrik calismalarin degerini gosterecektir.
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Milli haritacilik giiciinii bagka bir ifade ile gbyle izah edebiliriz;

~ Bu konu i¢in yapilan -masraflarin ve insan giiciiniin (Emek)

yillik toplam miktaridir. Bu giiclin tespiti kolay bir is degildir. Bununla
beraber biz bunu bircok memleketlerde bagardik.

Bir misil olarak Kanada’y1 zikredelim. Bu memleketin yillik
harita yapim masraflar1 toplami (bu giin i¢in) 70 milyon Kanada dolar:
civarindadir. Bu, gayri safi mili hasilamin takriben % 0,1 i veya genel
masraflar toplamimnin % 1/4 i kadardir.

Bugiin Kanada’da calisan harita personelinin miktar1 yaklagik
olarak 10.000 civarindadir. Mukayese maksadi ile diger baz1 devletlerin
haritacilik giicleri Tablo 1 de gosterilmistir.

Baz1 Devletlerin haritacilik giicii 1968 *
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A 52 |25 | 5E8 |88 |BE |wE | 25 f28
Kanada 10.0 20 70| 35 7 70 3500 10.000
Fransa 0,5 50 130 | 26| 238 115 2300 25.000
Ingiltere 0.2 55 140 | 25| 574 125 2300 20.000
Amerika 9.3 200 70| 35| 75 900 | 4500 90.000
Rusya 22.4 235 280 | 12| 12 315 1300 100.000
> 424> 560> 1320 |o:2.4| 0:31|> 1625 [0: 2780 | > 245.000

(Tablo 1)

G.S.M. H. = Gayri safi milli hasila,
3 = Toplam
O: = Ortalama

x Bu tabloda gosterilen miktarlara askeri harita giic-
leri dahil edilmemigtir.
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Bu tablodan da goriiliiyor ki Kanada’da fert bagina diisen yillik ha-
ritacihk masraflari, ortalamamin (2,4) iistiindedir. Fakat Km?2. ye diigen
yilik haritaciik masraflar: ortalamasinin (31) ¢ok altindadir. Bu durum-
da Kanada’da mevcut kaynaklarn etkili bir sekilde gelismesi icin, hari-
taciik calismalarina daha fazla para sarf edilmesi gerekir. Bununla be-
raber haritacilik caligmalarina tahsis edilen insan giicii, diger memleket-
lerde 2300 kiside bir olmasina ragmen, Kanada’da 2000 kiside birinin bu
igde caligtigini goriiriiz.

Aym memleketlerde ozel sirketler tarafindan yapilmakta olan ha-
ritacilik calismalarmin yiizde nispetine bakacak olursak, Kanada ortalama
miktarin az izerindedir.

Devletler Ozel Slrk?tlerlp haritacihk gahgmalam % i
(Nirengi ve Fotogrametri)
Kanada % 50
Fransa % 70
Ingiltere % 60
Amerika % 80
Rusya % 0
Ortalama % 43

(Tablo 2)

1 ve 2 numaral tablolar cesitli memleketlerin fotogrametrik giic-
lerini ihtiva etmektedir.

Cizelgede gosterilen memleketlerin bugiinkii milli haritacilik potan-
siyeli % 10 — 30 arasinda gelismektedir. Kanada % 30 ile basta gel-
mektedir.

Haritaciik calismalarinin problemleri hakkinda karar verilmesi
bilhassa fotogrametri yoniinden o kadar kolay bir i degildir. Evvela go-
rilliir ki bu sahada ¢ok az aragtirma yapilmis ve cok az eser nesredilmig-
tir. Bununla beraber baz tegebbiis ve gsahislar haritacilik islemlerinin eko-
nomik tahlilleri ile mesgul olmuslar ve ozellikle fotogrametri iizerinde
durmuglardir. U. S. G. S. (United State Geodesie Survey) son zamanlar-
da ekonomik analiz hususunda bir miisavere firmas: ile bir arastirma
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mukavelesi imzalamig ve bu firma nihai raporunda haritacilik iglerine
sarfedilecek her bir dolar karsihiginda, bu iglerde saglanacak menfaatler
kargihg: olarak ii¢ dolarhik bir kar saglanacagim belirtmigtir.

Fotogrametri konusunda ise Italyan Prof. Ingilleri ise, eger proje-
lerin pldnlanmasi ve tatbikatindan evvel gerekli haritacilik isleri yapilma-
dig: takdirde % 7 nispetine kadar maddi kayiplarla karsilanilabilecegini
tespit etmigtir.

Fotogrametri dahil haritacihk islerinin milli ekonomi tizerindeki
tesirinin evaluasyonu (degerlendirilmesi) bakimindan ikfisadi gostergeler
¢ok faydal bulunmustur. ‘ ‘

Bu gostergelerden iki tanesi, yani en realistik olanlari, gayri safi
milli hasila (G.S.M. H.) ile miigterek umumi hizmet masraflar: mukaye-
sesine istinat eden gostergelerdir. Eger bu gostergeler diinya capinda ele
alinirsa haritaciik igleri i¢in ortalama diinya sarfiyati G.S.M.H. nin
0,001 ne veya miisterek umumi harcamalarin % 1/4 iine tekabiil ettigini
goriiriiz. Bununla beraber bu gostergeler haritacilik igleri icin yapilan
senelik harcamalar milli veya diinya ekonomisinin ihtiyacina tamamen
cevap verip vermedigini gostermemektedir. Bu durum karsisinda daha
bagka kriteryumlar arastirilmas: icap etmektedir. Bu konuyu biraz daha
inceliyelim.

Sayet biz yeteri kadar sihhatli ve siiratli is yapmazsak memleket-
lerimiz milyonlarca dolar kaybeder. Bu konunun ruhudur ve bu ruh bu-
glniin haritacihk faaliyetlerinin ekonomik 6neminin analiz edilmesinde
bize yardimci olur.

Ulkelerimizin geligmesi bize biiyiik igleri getirir ve bunlarin maliyeti
milyonlarca dolara malolur. Biiyiik igler cok dikkatli ve kendimizin de
vergi 6deyen kimseler oldugumuzu diisiinerek biiyiik sorumluluk hissi ile
davranmamiz icap ettirir. Ulke geligme planlamasi bagindan sonuna ka-
dar iyi bir anlayis ve konuya ait biitiin sekil ve faktorlerin bugiinkii icat
ve kegiflere uygun olmas: ile elde edilebilir.

Bu genis capta ve modern haritacilik sisteminin mevcudiyetini icap
ettirir. Haritacilik daima bir gelisme projesinin ilk safhasmi ihtiva eder
ve genel olarak haritacilik icin yapilan masraflar projenin tamamlanmas:
icin yapilacak olan biitiin masraflarin kiiciik bir kismini (% 1 den az) tes-
kil eder. Bu bakimdan projenin haritacilik safhasimnin tamamlanmas: icin
tahsis edilecek zamanin mevcut olmasi gerekir. Bu ise biitiin projenin ik-
malinde rantabiliteyi saglar.
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Gelisme projesinin tamamlanmasinda bir ayhk gecikme, haritaci-
Lk safhasinin biitiin masraflarinda 1/5 nispetinde bir kayba mucip olur,
veya 1/5 nispetinde masraflarin artmasim gerektirir.

Haritacihik tekniginden, sorumlulugundan bihaber ¢aligmalar veya
bu caligmalarin kifayetsiz bir gekilde yiiriitiilmesinde, milli ekonomi {iize-
rinde meydana getirecegi maddi zararlarin neye malolacagini anlamak

giic degildir.

Sunu unutmamak lazimdir ki; Haritacihkta zaman unsuru, iizerin-
de cok dikkatle durulmas: gereken bir hususdur. Kalkinmakta olan mem-
leketlerde haritacilik calismalarinin daha siiratli olmasi lazimdir. Bu bize
bir giiniin bile kaybedilmesinden veya geciktirilmesinden sakinmamiz
gosterir. '

Fotogrametrik Haritacihkta en Kiiciilk Ekonomik Safhalar :

Burada biz muayyen bir fotogrametrik sistemin ekonomik analizi-
ni yapacagiz. Bu masraf —fayda calismalarim ihtiva eder. Bu analizler ol-
dukca karigik safhalar arzedebilir. Misal olarak hava fotograf kolonlar:
veya modelleri ile, cesitli blok havai nirengi veya cesitli harita yapma
usullerinin ekonomilerini mukayese etmek istiyoruz. Boyle bir ig i¢in asa-
&1daki masraflarin alinmasi lazimdir.

C, = Hazrhk masraflar:
Cw = Kiymetlendirme masraflar
Cm = Malzeme masraflan

Cs = Miiteferrik masraflar (Techizat masraflar v. s. dahil)

C, = AT, A = Her personele 6denen saat iicreti
T, = Blok’'un hazirhk zamani
Cw = A. Tun Tu = Her operatdr ve her model i¢in tespit

edilen ig zamam
n = Bloktaki model sayisi
Cn = Mun. M. = Her modelin malzeme masrafl

Bloktaki kiymetlendirme veya istihsal masraflar1( C, ) agagidaki
formiillere gore hesaplanabilir.

C0=Cp+cw+cm+cf veya -
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C0=A.Tp+A-Tun+Mu-n+Cf Veya-
Co=n(A.Tu + M) + AT, + C; (Formiil 1)
Masraf hatti agagida (Sekil 1) grafik olarak gosterilmistir.

Hazirhk masraflar1 ve miiteferrik masraflar ekseriya degigmeyen
masraflardir.

Masraf hatt: bu miktardan itibaren baglar ve model sayisina bagh
olarak absis ekseninden muayyen bir agi ile sapar.

Kiymetlendirme ve malzeme masraflari model sayisina gore hat
boyunca c¢ogalir. Bunlar degisen masraflardir.

Co (,{@mé/“\é}fal’rme 'veyq
A I>{thsal, Méurcf’arl) \\
ot

] M 03f0

)y

) fe———y ~ne) .
ch.‘;meg'e‘r?’mom{)m (Huurl-k)ge.Mu}s’fernk masr.))

ATs=ct

n (;{ofje'l'{ag;s{))
(Sekil 1)

Simdi iki farkh iglemin masraf hatlarinin kesigsme noktasmi ince-
liyelim : (Sekil 2) ‘

Burada I ve II iglemlerinin belli bir model sayisinda kesistikleri go-
rilliir (Kritik nokta). Bu noktada her iki iglemin kiymetlendirme veya
istihsal masraflar1 aymidir. Ancak model sayis1 arttikca, bunlarin degig-
tigini miigsahede ederiz ve hangisinin daha ekonomik oldugu, birbirleri ile
mukayese edilmek sureti ile anlagiir. Burada II No. lu iglem I No. lu ig-
leme goére daha ekonomiktir.

Model sayis1 ( n.) asagidaki formiilden elde edilebilir.

A Tp + Sfi— (2r: Tpr + ©fr)

e ™= AL Typ My, — (“x Tu + Muyy)
Degismeyen masraflarin fazlas:
Degigsen masraflarda, toplam tasarruf

veya
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ACO (Klgm ve ;b’f.‘i\m:-a\ Mer )

\
; .\g?\e'“
i .. 13'em
[lllllll""'
> N { Modz! 5@5!55)
o,m
(Sekil 2):

Uc islem igin kritik model mitkar: nc

Model miktar1 (n); sifir ile nc. 11 arasinda nc I nei islem;

ikinci igleme nazaran daha ekonomiktir.

Model miktar:1 (n);nc, 1 ile ner.m  arasinda ise, II nci islem
birinci igsleme gore daha ekonomiktir.

Model mikatr1 (n); nar, 1 den biiyiikse III ncii islem ekonomi
yoniinden en uygunudur.

Ekonomi ve masraf mukayesesi, her model icin masraf birimi esas
tutulmak sureti ile cesgitli islemler icin yapilabilir. Bu durumda formiil 1
model sayisina (n) boliinmelidir.

C. AT, + C
=<A.Tu+Mu)+—"n——f

Grafik olarak bu bir hiperbolii gsterir. Bu hiperbol limitdegerinde
asimtota yaklagir. Formiil 1 deki tespit edilmig masraflar, model sayis
cogalirken, artarken, degisen masraflar a. T + M sabitlegir (Sekil 3).
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G (Her model_igin k:ymeélend:rme veya
?‘ i>iThsal ma)rafl

o » B ) :65] lacym)

(Sekil 3)

Her model i¢in masraf biriminin cesitli iglemlerin ekonomisi baki-
mindan mukayesesi yapildiginda sekil 4 de gosterilen bir gurup hiperbol-
ler elde edilir. Model sayisina bagh olarak egrilerin en alt kisimlari en
ekonomik iglemleri gésterir.

1 Co (Her. moJel :qm k:ym veya
4 . Tisthsal moara/‘/ar:)

(Sekil 4)
Qe§1t11 islemlerde kritik model sayis1 n

(Her model icin masraf birimi)
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Kritik model sayisi olan n., mukayese edilen her iki islemin birbi-
rine esit kilinmas ile elde edilir.

Sekil 2 ve 4 de gosterilen metodlar icin ayni kritik model sayisi
olan n. kolaylikla tayin edilebilir.

Buradaki ekonomi analizleri yapimi diger endiistri sahalarinda da
yapiir ve standarttir.

Netice olarak :

Aciklanan problemin 6nemi g6z Oniinde tutulursa fotogrametride
oldugu kadar genel haritacilikta da bu islemlerin aynen yapilmasi arzu
edilir.

b. II. Teknik Komisyon Toplantisinda ele alinan konularin 6zetleri :

~Otomasyon ve Analitik Aletler :

Bu konu daha Onceki komisyon toplantisinda incelenmeye de-
ger bir konu olarak secilmig ve incelemek iizere de bir calisma gurubu
tegkil edilmisti. Bagkanligimi Mr. G. Lorenz’'in yaptig1 bu caligma grubu,
konuyu genellikle 4 ayr1 basamakta incelendigini ve bu basamaklarin,

(a) Otomasyon hangi sahalarda tesirli ve faydalidir?
(b) Hangi yardimci malzeme kullanilmahdir?
(¢) Uygulayict ne gibi faydalar temin eder?

(d) Hangi metodlar icin bir mana ifade eder?
olarak ele alindigini ilave etti.

Konular, 1972 senesi toplantisina kadar incelenmege devam
edeceginden bu toplantida yalmzca simdiye kadar incelenmesi biten hu-
suslar genel olarak iiyelere tamitildi. Bu hususlar :

— Optik sistemin analizi,
— Ac1 ve mesafe Olcme aletlerinde otomasyonun geligtirilmesi.
— Analitik nokta tagima ve triangula,syon problemlerinin kontrolii.

— Nokta isaretlenmesi, 5 mikron hassas1yet1nde koordme Olciimii,
ve Olciilerin manyetik banda alinmasi.

— Ortofoto calismalarinda otomasyonun incelenmesi.
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— Kanada’da otomatik miinhani ¢iziminin denenmesi,
— Koordinat 6lciimiinde otomasyon ile ilgili ¢aligmalar,

— Otomatik foto baskisinin incelenmesi,

Bunlarin yaninda bu konferansta daha 6nceden tespit edil-
memis olup yeni ihtiya¢ hissedilen agagidaki konularin da 1972 yili top-
lantisina kadar hazirlanmasi karar altina alindi.

(a) Otomatik kiymetlendirme,

(b) Kontrol hesap sistemleri,

(c) Niimerik caligan aletler,

(d) Ortofoto aletleri,

(e) Model diizeltmeleri,
: Biitiin bu hususlar B.u.l. (Bildmessung und Luftbildwesen)
dergisinin 1971 yih 1. sayisinda basilip yaymlanacaktir.

Fotogrametrinin trafik ve kara yollarinda kullamlmas: :

Bu konuya Prof. Dr. E. Gotthardt tarafindan V. Teknik Ko-
misyonun gorevi olmasi gerekir gerekecesi ile itiraz edildi. Konusgmaci,
konunun bu komisyon ile ilgili yonii olarak yalniz alet ve teori kismimna de-
ginecegini beyan ederek soz istedi ve talebi kabul edilerek konuya girdi.

Konu su kisimlarda incelendi :

(a) Kamera,

(b) I¢ ayar elemanlar,

(¢) Kiymetlendirme (Analog aletler ve stereokomparatorlar icin).
Genel olarak yapilan iglem sOyle Ozetlendi;

Test sahasi olarak Miinih Olimpiyat Sitesi secilmigtir. Dogrusal
hatlarin miihendisler tarafindan cizilmesi ve bu cizimlerin numerik de-
gerlere tahvili bir problem tegkil etmemigtir. Fakat matematiksel ifadesi
zor olan egrilerin teskili icin aymi yolun kullanilmasi imkan: bulunama-
mistir.

Bunun igin ilk &nce bu egrileri tasiyan modellerin tegkiline gidilmig
ve bilahare bu modellerden elektronik sistemler vasitas: ile niimerik de-
gerlere intikal yolu denenmistir. Lakin bu problemin ¢oziimlenmesi icin
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de ortaya “yakin fotograf alimi” problemi ¢ikmugtir. Yakin fotograf ali-
minmn bir 6zelligi olarak baz nispetinin 1/10 veya 1/20 olarak segilmesi
gerekli oldugundan, bdyle bir fotograf aliminda modeldeki yiikseklikle-
rin halledilmesi zorlugu ortaya cikmigtir. Bunun icin kullanilan kamera-
nin objektifinin ayarlanabilir yani her durumda f odak mesafesi degise-
bilir olmas1 gereklidir. Degisik f odak mesafeli dlgme resimlerinden kiy-
metlendirme yapilabilmesi icin de her durumda bu degisme oramn belli
olmas1 gerekliligi ortaya cikar. f mesafesi Oyle olmahdir ki cekilen Olg-
me filimleri ile analog caligabildigi gibi analitik de ¢ahgilabilsin. Bunun
icin de yapilan incelemeler sonunda iki tip fotograf cekmi uygun goriil-
miigtiir.

Ayriyeten kullanilmasi hassasiyet yoOniinden yeterli kameralar
aranmigtir. Denenen iic ayr1 kamera, tipinden her {icii de istenilen hassa-
siyeti vermemigtir. Kameranin f odak mesafesi degisebilir sart1 ile yeni
bir objektif kullanilmigtir. Lakin bunun yaninda kameranin kaset sistemi-
nin de degistirilmesi ve meydana gelen hatalarin ortadan kaldirilmas: ge-
rekmektedir (Finsterwalder’in plika sistemi gibi).

Ikinci bir problem olarak i¢ ayar problemleri ortaya c¢ikti. Bunun
icin Harry metodu kullanildi ve 2—3 metre mesafede 0,1 mm. hassasiyete
erisildi.

Grafik kiymetlendirme, goriiniir olmasi dolayisiyle iyi bir metod
olmasima ragmen teknik, niimerik calismalara zorladigi icin her iki yol
da denendi. Analog kiymetlendirmede format cok kiiciik oldugundan resim
tasiyicilarinin degisimi ve relatif ayar giicliikleri ortaya cikti. Analitik
kiymetlendirmede ise idendifikasyon problemi mevcuttu. Yeterli pas nok-
talar: ile kalibrasyon yapildi. Mutlak ayar ve transformasyon Helmert’in
“Hatalarin karelerinin toplami minimum olmasi1”’ kaidesine gore yapildi.

Netice olarak pas noktalari koordine sisteminde elde edilen nokta
koordine degerleri transformasyon edilerek model koordineleri hesaplandi.

Yakin resim cekimi :
Bu konunun bundan onceki konu ile yakindan ilgisi vardi.
Yakin resim aliminda kullanilan kameralarin objektifleri yoniiyle

genellikle Olcii resmi alimina uygun olmadigi yapilan testler sonucunda
tespit edildi.

Bu kameralarin; daha stabilize edilmis olmalari, iiniversal kulla-
nilabilinmeleri gerekmekteydi. Bu konuda Almanya’nin Karlsruhe Teknik
Universitesinde yapilan incelemeler sonunda bu tip kameralarin format-
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larinin kiiciik olmasi, objektiflerinin degigebilir odak mesafeli olmas: ka-
meralarin bir incelemeye tabi tutulmas: gerekliligini ortaya koydu.

Bu maksatla Teknik Universite de bir labaratuar kuruldu. Bu la-
baratuarda bir test sekli meydana getirildi. Bu iizerinde cesitli taksimat-
lar bulunan ve farkli konumlara getirilebilinen bir cetvelden ibaretti. Ka-
marlarin objektifleri cesitli konumlara, getirilerek, hattd cikarilip tekrar
takilarak 100 kadar resim alindi ve bu resimler iizerinde 10.000 nokta
Olciildii. Gerekli 1s1 diizeltmeleri de verildikten sonra elde edilen Olcme de-
gerlerinden agagidaki sonuclara varildi.

1. Hig bir zaman boyle bir 6lciim icin Rollfilm kullanilmamaldir.,

2. Kiiciik formath resim g¢eken kameralarda (Leica film) resim
Olcegi hata iizerinde 6nemli bir rol oynamamaktadir.

3. Kameralar tek tek tetkik edilmelidir ve uygun olmayanlar tes-
pit edilmelidir. (Ornegin : Linhof kamera).

Sayisal Kiymetlendirme :

Konferansc1 bu konuda sayisal kiymetlendirmenin genel hatla-
rim verdi. Fotograflar alete yerlestirildikten sonra yalnz relatif ayar ya-
pilmaktadir. Mevcut pas noktalarinin okunmasi ile absolut ayar elektro-
nik sistemlerde hesabi olarak yiiriitiilmekte ve Slgme iglemi tegkil edilmig
miicessem model iizerinde ve absolut ayar yapilmadan uygulanmaktadir.
Bu iglem icin kiymetlendirilecek sekiller iki defa okunmakta, diiz hat ve-
ya kirikh hatlar yalniz baslangi¢c ve bitim noktalarinin veya kirilma nok-
talarinin okunulmasi ile yetinilmekte, bina cit gibi kapali bir gekil tegkil
eden detaylarda da yalmiz koge noktalar1 okunmaktadir. Program Gyle
ayarlanmigtir ki okunan bu degerler cizim icin tekrar alete verildiginde
okunan noktalarin arasi birlestirilerek sekiller ortaya cikmaktadur.

Bu tip kiymetlendirmede ikinci bir problem de &zel igaretler-
dir. Ozel isaretlerin konulacag: yerler, hangi ozel isaret kullamlacag ve
bu ozel igaretlerin kuzeye doniik olup olmayacaklari, olmayacaksa d6niik
olmas: gereken yonleri hep &lgme aninda ozel bir miidahale ile kaydedilir-
ler ve kiymetlendirme aninda bu 6zel isaretlerde yerlerine istenildigi gibi
oturtulmus olur.

Ayriyeten kiymetlendirme ig siras1 da ek programlarla kayde-
dilerek belli bir sira dahilinde kiymetlendirmenin yiiriitiilmesi saglanmig
olur.



38 Harita Dergisi

Bu islemin yiiriitiilmesi i¢gin Wild Decca 5 kullamlmigtir. Elde
edilen netice istenilen siiratte olmamigtir. Ancak Decca 8 istenilen siirati
saglamaktadir. Olgme aninda operatdr ve yardimcis: olmak iizere iki ki-
siye ihtiyac vardir.

Miinhanilerin sayisal olarak ¢izimi bu giin i¢cin olduk¢a komp-
leks bir problemdir ve fazla zaman almaktadir. Lakin bu hususda gerekli
analizlerden sonra yapilabilir.

Analitik kiymetlendirme :

Bu konuda G. Kupfer’in yaptig1 agiklamadan sonra Kanada’dan
Dr. Hobrough matematiksel iligkileri 6zetlemigtir.

Kupfer’'in aciklamasinda c¢esitli kamera ve Olceklerle testler
yapildigi, alinan fotograflarin PSK da o0lciildiigii, elde edilen neticenin
aradaki farklar yoniinden mukayese edildigi aciklandi. Hobrough’un iza-
hinda ise matematiksel yonler su sekilde belirtildi :

Bu yola gidilmesinin esas sebebi ekonomiktir. Bu hususda, in-
san giiciinil azaltmak gayesi ile, rédresman igini de icine alan, 1950 sene-
sinden bu yana cesitli yollar denenmisgtir.

Resimlerden elde edilen datalar (6lcme degerleri) elektronik
sistemlerde iki eleman vasitasi ile depolamirlar. Bunlardan birincisi poli-
gonlardir. Bunlara X Y depolanmasi da denilir. Tkinci depolama elemani
matriks formudur. Bu da A h ile depolama yapar. Depolama giicii her
iki eleman icinde aymidir. Paralaksanin ortadan kaldirilmas: icin biitiin
arazi lizerinde bir transformasyona gidilir. Transformasyon, analizator
signalinin sifir olmasina kadar devam eder. Analizator bir X ve bir de Y
signali verir. Bu iglemden sonra 1. dereceden polinom transformasyonu
baglar. Egik arazilerde satihlar genislediginden arazinin egimi ve egim
yonii depolamaya ve poligonun derecesine etkide bulunur. 2. derece poli-
nom ise parabolik bir karakter gosterir. Herseyden 6nce fazla hafizaya
ihtiyac vardir. Maksat yukarda da bahsedildigi gibi siirat ve dolayisiyle
ekonomidir.

Ortofoto :

Konugmac: bu konuda bilhassa Kanada’daki ilgili caligmalar:
ele alarak bir Ortofotodan bircok yonii ile faydalanmlabilmek icin bunun
bir stereo ortofoto olmasi lazim geldiginin iizerinde durmustur. Ayriyeten
Kanada’da gelistirilen ve Stereocomputer adi verilen aletin 6zelliklerinden
de bahsedilmig, bu aletin is kapasitesi aciklanmistir.
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Stereocomputer bir nevi kiymetlendirme aletidir. Analog cali-
sir, 1—6 misli arasinda Olcek degisimi miimkiindiir. En 6nemli ozelligi
kiymetlendirme aninda kiymetlendirilen kismin operatér tarafindan anin-
da goriilmesidir. Projeksiyon, tersim materyali iizerine yapilir. Boylelikle
operatdr kiymetlendirme aninda okiilerin iginden kiymetlendirdigi yeri
de gorebilidir. Kursun kalem veya kazima uclar: miisire bagl olarak ha-
reket ederler. Boylelikie operatér tersim masasi ile daimi temas zorun-
lugunu ortadan kaldirmig olur ve ayni zamanda kiymetlendirmede noksan-
Iig1 6nlemis olur.

Bu aletle calismada yapilan testler neticesinde kiymetlendirme
hiz1 olarak 1 saatte 1,8 km? hesaplanmigtir.
Topografya disinda fotogrametri :

Bu konu ile ilgili olarak kullanilan aletler ve bu aletlerde yapi-
lan degigiklikler ve yenilikler ele alindi.

Ornegin; beyaz igikla caligmasi, bazin daha genisgletilmis ol-
masi1 gibi. .
Ortofoto :

Ortofoto konusunda {igiincii konugmaci olan Almanya Zeiss
Fabrikasindan yetkili Hobbie daha ziyade Ortofoto yapiminda yiikseklik-
leri gostermek icin kullanilan sistemlerin tamitilmasi ile bunlarin muka-
yesesi iizerinde durdu. Bu metodlar -

Dropline methodu,
Tanjant metodu,

c. Bolgeleme metodu,

Konusmaci yapilan incelemeler neticesinde bélgeleme metodu-
nun digerlerine nazaran daha kolay ve verimli oldugunu sdyleyerek bu
tip hazirlanmig bir orto haritadan 0,4 °/,, h hassasiyet beklenebilecegini
ve bu hassasiyetinde normal kiymetlendirilmis bir harita hassasiyetinin
yarist olabilecegini s6yledi.

Buna mukabil zaman kazancinin ¢ok fazla oldugunu ilave etti.

Otomasyon :

Konugmaci otomasyonun faydalarmi ozetliyerek fotogramet-
rik galigmalarda otomasyona gitmenin artik bir zaruret oldugunu ve bu
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hususdaki caligmalarin Belcika’da 1962 de basladigimi sOyleyerek kulla-
nilan metod ve erigilen hassasiyet hakkinda genel bir bilgi verdi.

Ecomat II :

Zeiss Firmasi, niimerik calismalar icin, bundan 6nce meydana
getirdigi ecomat sistemlerine yeni bir sistem daha ildve etmis ve bunu
Ecomat II olarak isimlendirmistir. Bu sistem her iki sistem yerine de kul-
lanilabilecek, gerektiginde analog calismalar icin gerektiginde de analitik
caligmalar icin istenilen alete baglanabilecektir.

Sistemin bu kolayligindan bagka sagladigi zaman kazanci da
onemlidir. Verilen bilgilere gore 1 saatte 500—2000 nokta Ol¢iimii miim-
kiin olmaktadir. Hassasiyetine 6rnek olarak da 1/2000 model Glceginde
+ 0,1 mm. verilmigtir.

Radargrametri :

Radargrametri, radar 1gmlar1 yardimi ile havadan fotograf ali-
m1 ve bu fotograflarin kiymetlendirilmesini kapsamina alir.

Bu tip harita yapimimnin normal harita yapimindan gerek mal-
zeme gerekse de teknik bakimindan miihim farklari vardir. Bu konuda ii¢
konugmac: s6z almig ve bunlar siras: ile Radargrametrinin tanimi, geo-
metrik sartlar: ve islem sirasi ile hassasiyeti iizerinde durmuslardir. Ayn-

yeten Mr. Hockeborn Amerikadaki bu konu ile ilgili caligmalar: tanitmaga
caligmistir.

Radargrametri ile ilk harita yapimi 1965 senesinde Panama
icin planlanmig ve ucuslar ancak 1967 senesinde gerceklesebilmigtir.

Bu metodla harita yapiminda 6nemli hususlar soyledir :

a. Aletlerin kalibrasyonu,

b. Pozisyon ol¢iimii,

c. Ucagmn cografik durumunun ol¢iimii ve tespiti,
d. Ucusg istikametinin tespiti,

e. Hizinin tespiti,

f. Detaylar,

g. Yiikseklikler,
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Kullamilan yardimci aletler :

a. Radar,

b. Ucagin hizimi tespit eden radar. Keza bu radar film trans-
port hizim1 ucagin hizina ayarlar.

c. Anten yiiksekliginin tayini (barometrik olarak) icin kulla-
nmilan aletler.

L d. Doppler radar. Sapma agisimi tespit eden alet,

Radargrametri metodunda, radar iginlarinin ucaktan gon-
derilmesi ve yansiyan iginlarmn bir resim meydana getirmesi iki ana sarta
bagh olarak degisir. Bunlarda yeryiiziiniin yansitma giicii ile ucagin yer-
yiiziinden yiiksekligi ve antenin hareketidir. Netice itibariyle alman fo-
tograf bir golge fotografidir ve normal bir resim gibi okunmasi kolay
degildir. ‘

Buna ragmen radar fotograf alimmnin en biiyiik avantaji, hava
sartlarina ve 151k durumuna bagh olmadan her tiirlii durumda fotograf
alma imkanini vermis olmasidir.

Kiymetlendirilmesinde her resim icin 10 degiskene ihtiyac var-
dir. Bir miicessem modelde her nokta bir denklem verir.

Kiymetlendirilmesi ii¢ sekilde yapilir.
a. Grafik,
Elektronik grafik,

c. Numerik,

Bunu soylede aciklayabiliriz :

1. Optik numerik yataylama. (Amerikalilarin ordu harita yapum.
sistemi).

2. Elektronik yataylama..

3. Niimerik yataylama. Egri bir yiizey iizerine izdiigiimii yapi-
lan cesitli incelemelere gore hassasiyet, hususunda, 1,/25000
haritalar icin, ikinci derece bir hassasiyet elde edilmistir. Bi-
rinci derece bir hassasiyet elde edebilmek icin daha baz ca-
lismalar gerekmektedir.
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Iki ayr yogun fotogrametrisi :

ki ayr1 yogun fotogrametrisinden gaye, fotograf aliminda has-
sas tabaka lizerinde goriintiiyii tegkil eden 1sinlarin yogunluklar: farkh iki
ayri kitleden gecgerek film iizerine gelmesi durumunda karsilagilan bir
problemdir.

Bu problemde temel gartlar gene normal fotograf alimi sart-
larinda oldugu gibidir. Yalmz resim koordineleri 16 degiskene baghdir.
Bilinmiyenler her resim icin 6 tane olmak iizere 12 adet ve buna ilave ola-
rak 1 adet indeks ve 3 adet baglama degiskeni ile 16 adet olmus olur.

Hesap iglemleri 3 basamakta yapilir.
a. Resim diizlemi ile ayirim diizlemindeki hesaplar,
b. Vektoral hesaplar,

c. Normal hesaplar,

Dinamik Fotogrametri :

Dinamik fotogrametri, cok alcak ucuslar dolayisiyle biiyiik
Olcekli fotograf alim iglemlerinde normal kameralarin zaman intervalle-
rinin kifayetsiz olmas1 durumunda ortaya c¢ikmig bir konudur. Béyle bir
islemde kullanilan kameraya ‘kolon kamerasi” denilmekte ve bu kame-
ranin diger kullanilan kameralardan farkh ince geritler halinde fotograf
almas1 gerekmektedir.

Bu durumda bdyle bir kamera ile alinmig fotograflarin kiymet-
lendirilmesi ayr1 bir kiymetlendirme teknigini gerektirmektedir. Bilhassa
i¢ ayar elemanlar1 bir problem teskil etmektedir. I¢ ayarin tespiti icin
keskin resim kenarlar1 ve zaman tespiti gereklidir. Dig ayar elemanlar:
ki bunlar kismen karsilikli ayar esnasinda tespit edilebilir, zamana bagh
bir fonksiyon olarak belli olmahdirlar.

Hata en biiyiik olarak ucus yiiksekliginin binde sekizi olarak
1esaplanmigtir. (8/1000 h).
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Halografi :

Halografi’'nin kelime mandsi, 3 boyutlu bir informasyonu bir
pléka iizerinde gostermektir. Cismin okuyucusundan gelen 1gin pléka iize-
rine informasyonu depolar. Bilahare bu depolanmis degerler reel veya
imajiner olmak iizere iki tiirlii rekonstruksiyon edilir. Yani resmin bir
yaninda hakiki diger yaninda zahiri gériintii tegekkiil eder.

Normal kiymetlendirmede bir model tegkili i¢in bir cift stereo
resme ihtiya¢ vardir. Halografik kiymetlendirmede bir plaka iizerinde 3
buutlu biitiin informasyon kaydedilmis oldugu icin bir tek bu plika ye-
terlidir. Halografinin fotogrametriye getirecegi fayda en azindan baz
aletlerden sarfi nazar etmektir.



