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3B sehir modelleri, giiniimiizde pek ¢ok alanda
mekansal bilginin gérsellestiriimesi amaciyla
kullanilmakta, kisi ve kurumlarin mekén iliskili bilgi
sistemlerine gbrsel atlhk verisi sunmaktadir. 3B
modellerin teknolojik ilerlemeler ile birlikte gelismesi ve
yayginlasmasi, kigisel bilgilerin erigilebilirligini arttirmis
fakat bununla birlikte kisisel ve kurumsal gizlilik ile ilgili
glivenlik  sorunlarini  da ortaya cikartmigtir. Bu
calismada, 3B bina modelleme teknikleri incelenerek
kisisel  gizliligin  korundugu  modellerin  nasil
olusturulabilecegine dair bir yaklagim gelistirilmistir.
Secilen alanda dért ayri detay seviyesinde bina
modellemesi yapilmis, binalar her detay seviyesinde
bloklar olusturacak sekilde parcalara ayriimigtir.
Ardindan, gtivenlik gereksinimlerine gére farkli detay
seviyelerinden secilen bloklarin birlegtirilmesi yoluyla
yeniden olusturularak modellenmistir. ~Calismanin
sonucunda olusturulan coklu detay seviyesine sahip
modeller, 3B sehir modellerinde kisisel gizlilik ve

glivenlik  sorunlarina  bir ¢béziim énerisi olarak
sunulmustur.
Anahtar Kelimeler: 3B bina modelleme, detay

seviyesi, kigisel gizlilik
ABSTRACT

Nowadays, 3D city models are being used in various
applications to visualize spatial data and they serve as
the visual spatial base of spatial information systems
used by persons and institutions. Improvements and
wide usage of 3D models, with technological
developments, have increased the accessibility of
personal information, however; personal and
institutional privacy matters have arisen in the meantime
as well. In this study, a framework has been proposed
on how to produce the models while personal
information is being preserved. The selected region has
been modelled in four different detail levels and the
buildings have been decomposed to create blocks in
every detail level. Buildings have been remodelled by
combining selected blocks from different detail levels
according to privacy requirements. In conclusion,
produced Multi-LoD models have been presented as a
solution proposal to personal privacy and security
matters.

Keywords: 3D building modelling, level of detail,
personal privacy
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1. GIRIS

Son yillarda bilgisayar  ve internet
teknolojilerindeki gelisime paralel olarak veri
toplama, duzenleme, analiz etme ve

gorsellestirme eskiye oranla ¢ok daha yaygin bir
kullanima sahip olmus, veri tabanlarinin kapasite
ve islevselligi genislemis, kullanici ara ylzleri
daha agik ve anlasilir bir devinime ugratiimistir.
Bilgi teknolojilerinin  gelismesi, bilimsel ve
toplumsal alanda sagladigi pek ¢ok avantaja
ragmen, ayni anda bilginin herkes tarafindan
ulasilabilir bir hale gelmesini mimkan kildigindan
kisisel verilerin glivenligi agisindan toplum igin bir
risk faktori olusturmaya baslamistir. Mekansal
bilgi icin distnildiginde, gunimizde Cografi
Bilgi Sistemleri (CBS) hem mekéansal hem
mekansal olmayan bilgileri bir arada depolayarak
iki ve U¢ boyutlu gorsel veriler sunmaktadir. Bu
durum, kisisel bilgilerin gorsellestirmesini ve analiz
edilebilmesini mUmkin kilmakta ancak kisisel
gizliligi ve guvenligi de tehdit etmektedir.

Gorsel verilerin dijital ortamlardaki sunumu
glnimuzde pek cok teknik ile gelistirilerek cesitli
uygulamalar haline getiriimektedir. Ozellikle sehir
merkezlerinin hava fotograflari ve uydu gortntileri
kullanilarak gorsellestirme teknikleri ile althk
haritalar zerine eklenmesi, pek ¢ok uygulama
Orneginde oldugu gibi (Google Street View,
belediyelerin 3B kent bilgi sistemi yazilimlari vb.)
kisisel bilgilerin son kullanicilar tarafindan gérinur
olmasina yol agmaktadir. Bu uygulamalarda,
kisilerin bina numaralari, araba plakalari, yGzleri,
bazi alanlarda camlar araciligiyla evlerinin i¢i dahi
ayirt edilebilir durumdadir. Agik¢a gorinen 6zel
sirket tabelalar istenmeyen reklamlara vyol
acabilmektedir. Bununla  birlikte  6zellikle
c¢ocuklarin bulundugu egitim kurumlarinin 3B
gorinarligu, kotu  niyetli  bilgi  toplamayi
kolaylastirabilme ihtimaliyle endise yaratmaktadir.

3B sehir modellerinde gerekli gorsel bilgileri
korurken ayni zamanda kisisel verileri de gizleyen
modeller olusturabilmek bir ihtiya¢ haline gelmistir.
Bu amagcla yapilan ¢calismalar daha ¢ok geometrik
modellerin  genellestirimesi  ve  kullanilan
fotograflarin gorsel perdeleme ile belirli alanlarda
gorsel  kalitesinin  dlUsUrilmesi,  piksellerin
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bulaniklastiriimasi yaklagimlariyla
¢bzimlenmistir. Bu yaklagimlar genel olarak
araba plakalari, insan yuzleri gibi nesnelere
odaklanmis ve perdeleme, bulaniklastirma vb.
tekniklerin sonucunda Kisisel bilgileri gizlemeyi
hedeflerken daha genis alanlarda bilgi kayiplarina

neden olmustur. Ondeki nesneler gizlenirken
arkadaki model de ayni oranda
kaybedilebilmektedir. Ayrica goruntu

bulaniklastirma gibi yontemlerle gizlenen bilgiler,
profesyonel incelemelerle  ayirt  edilebilir
Ozelliklerini korumaya devam etmektedir.

Bertino vd. (2008),
modellerinde gulvenligi

gorsellestiriimis  sehir
saglamaya ve Kisisel

bilgilerin  erigilebilirligini  kisittamaya ydnelik
kontrolli erisim ydntemleri 6nermiglerdir. Bir
baska calismada, c¢oklu fotograf teknigi

kullanilarak resimlerin gereksinimlere gore farkli
acilardan cekilen fotograflarla gerekli gizlemeler
saglandiktan sonra yeniden olusturulmasi ve
modellemelerde kullaniimasi karsimiza
¢ikmaktadir. Fakat bu ydntem, pencereler
aracigiyla evlerin iginin goérunirligl konusunda
gegerli bir ¢dzim sunmamaktadir (Kada vd.,
2009). Gergekligin  azaltilarak  animasyon
gizimlerle Uretilen 3B bina modelleri ise kisisel
gizliligin korunmasina yoénelik sunulan ¢6zim
Onerilerinden biri olmustur (Ddliner ve Buchholz,
2005).

Bu yaklasimlara ek olarak, kartografik
genellestirme ve basitlestirme teknikleri pek ¢ok
kez glvenlik sorunlariyla basa ¢ikma yontemi
olarak benimsenmistir. Bina bloklarinin
tipiklestiriimesi ve gereksinimler dogrultusunda bir
araya toplanmasi seklindeki bir éneri Kada vd.
(2009) tarafindan  sunulmustur. Tek tek
binalardansa ¢ok binali site alanlari i¢in uygun bir
yontem olabilecegi belirtilmigtir.

Filippovska vd. (2016), 2B ve 3B modellerde
kisisel gizliligin korunmasina yonelik uzay
bolimlendirme teknigini ©onermislerdir. Ornek
calismada binalar uzay birimlere parcalanmig ve
Boole (Boolean) fonksiyonlari uygulanarak gizlilik
kosullarina gére yeniden olusturulmustur.

incelenen bu calismalarda, 3B sehir
modellerinde ve 0&zellikle bina seviyesindeki
modellemelerde kisisel bilgilerin gizlenmesine
yonelik problemlerin tanimlandigi, fakat heniz
yeterli ¢dézUmlerin  sunulmadigi  géraimustur.
Genellestirme ve basitlestirme yaklasimlari veya
bulaniklastirma teknikleri kullanilarak fazla veri
kaybi ile sonuglanan galismalarin giinimuzdeki
guvenlik ihtiyacini kargilayamadigi gorilmektedir.
Bu c¢alisma kapsaminda, kisisel bilgilerin

53

gizlenmesini gergeklestirmek Uzere c¢oklu detay

seviyelerini modelleyen bir yaklasim
onerilmektedir. Calismanin amaci, erigilebilir
goérsel verilerdeki guvenlik ihtiyacini
karsilayabilecek uygun bir modelleme

yaklasiminin gelistirilmesidir. Onerilen yaklasim
ile binalar pek ¢ok detay seviyesinde ayri ayri
modellenmis, guvenlik ihtiyaglarina gbére bu
modellerin ¢esitli kombinasyonlarindan olusan
coklu detay seviyesinde bina modelleri Gretilmistir.
Bdylece kisisel veriler korunurken modellerde veri
kaybinin 6niine gegilmesi amaglanmistir.

2. 3B SEHIR MODELLEME

3B sehir modelleri temel olarak arazi modeli,
bina modeli, yesil alan modeli, yol modeli ve
ulasim sistemleri modellerinin ¢ok katmanli
birlestiriimesiyle  meydana gelen, goériinen
cografyanin goérsel bir sunumu niteligindeki sehir
Olcekli karmagik modellerdir (Déllner vd., 2006).

Bu modeller dogal ve yapay unsurlari bir arada
sunar. 3B sehir modelleri sehir planlama, afet
yonetimi, sivil savunma, enerji planlama, cevre
yonetimi, tasinmaz bilgisi, trafik yonetimi, gorsel
turizm gibi pek ¢ok alanda kullaniimakta ve gerekli
uygulamalarin tasarimina imkan vermektedir
(Schulze, 2007).

3B sehir modelleri genel olarak otomatik
teknikler (otomatik, yari-otomatik, manuel) ve veri
giris teknikleri (fotogrametrik ydontemler ve lazer
tarama yOntemleri) olmak Uzere iki farkli sekilde
olusturulabilir. Fotogrametrik teknikler hava ve
uydu fotograflarindan bina ve yol gibi bilgilerin
cikartilmasi yoluyla uygulanmaktayken, bugln
mobil haritalama ydntemlerinin de gelismesiyle
lazer tarayicilar, yuksek kalitede kameralar,
GPS/INS Uniteleri ile donatilmis mobil araglarla 3B
derinlik ve doku Dbilgileri de tasiyan
koordinatlandiriimis fotograflar elde
edilebilmektedir. Video akis teknikleri ile mobil
haritalama islemi daha hizli ve verimli bir sekilde
gerceklestirimektedir. Glnimizde sehir
modellerinin mobil araglar yardimiyla 3B ve
panoramik olarak aninda ve iyi ¢ozunurlikte
uretilmesi mimkuanddr.

3. DETAY SEVIYESi KAVRAMI VE GCOKLU
DETAY SEVIYESINDE MODELLEME

Detay Seviyesi (LoD-Level of Detail), 3B sehir
modellerinde genellestirme igerigini belirleyen bir
kavramdir. LoD derecesinin artmasi, 3B
geometrinin  detay igeriginin  zenginlesmesi
anlamina gelir. LoD azaldikga genellestirme
yoluyla detay seviyesi dlisuk geometrik gorseller
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elde edilir. Bdylece ihtiyag dogrultusunda
ayrintilandiriimis  mekénsal veriler Uretilerek
maddi anlamda tasarruf saglanirken ayni

zamanda ideal veri Uretimi ile zamandan tasarruf
edilir ve kullanicilar igin daha iglevsel modeller
elde edilebilir.

Buglne dek c¢esiti detay seviyesi
tanimlamalari  yapilmistir.  Open Geospatial
Consortium  (OGC) tarafindan  belirlenen

standartlara goére City Geography Markup
Language (CityGML) dili kapsaminda bes ayri
LoD tanimlanmistir (Sekil 1).

CityGML
LoD 3

CityGML
LoD 4

CityGML
LoD 0

CityGML  CityGML
LoD 1 LoD 2

Sekil 1. CityGML’de detay seviyesi tanimlari.
(Léwner vd., 2012)

Bu tanimlamada en dusuk seviye olan LoDO,
2.5B sayisal arazi modelinden olusur. Bu model
hava fotografi veya harita ile de desteklenebilir.
LoD1, c¢ati yapisi ve doku icermeyen blok
modeldir. LoD2’de ¢ati yapilari ve dokular gérinir
durumdadir. Yesil alanlar ile birlikte sunum da
mUmkindir. LoD3, duvar ve c¢ati yapilariyla,
balkon, cumba ve izdasumler gibi mimari
detaylarla zenginlestirilmis bir detay seviyesidir.
Yapllar, yuksek ¢6zunarlukld dokularla
detaylandirilabilir, detayli yesil alan ve ulagsim
modelleri eklenebilir. LoD4 ise LoD3’Gn i¢ mimari
ile detaylandirimis modelini temsil eder. Odalar,
ic kapilar, mobilyalar, merdiven gibi detaylar
eklenerek en yiksek detay seviyesinde modeller
olusturulur (Kolbe vd., 2005).

0OGC tarafindan belirlenen CityGML
standartlarindaki bes detay seviyesinin Uretilecek
olan modele ydnelik ihtiyaci karsilayamadigi
durumlarda, modeller icin farkh sirket ve kuruluglar
tarafindan farkh LoD tanimlamalari da yapilmistir.
Bir geomatik sirketi olan BLOM, blok modellerden
olusan dort ayri detay seviyesi tanimlamistir.

NAVTEQ, c¢ati sekillerine yiukseklik bilgisi
ekleyerek olusturdugu 3B modelleri icin tek
modelde ayni anda gosterilen doért LoD

tanimlayarak yalnizca mize, anit gibi énemli
gorsel sehir yapilari icin foto-gergekgi goérseller
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kullanmig, diger yapilari ise dokular kullanarak
gorsellestirmistir. Benzer bir sirket olan Vertex
Modelling, Urettikleri Londra sehir modelini
kendilerinin tanimladigi toplam doért ayri LoD
seviyesi ile olusturmustur (Biljecki vd., 2013).

Anlik dinamik gorsellestirmeler icin
CityGML’de tanimlanan LoD seviyelerinin yetersiz
bulundugu durumlarda detay seviyelerinin gok
sayida tanimlanmasi ve ayni anda birgok detay
seviyesinde modellerin Uretilebilmesi ise bir diger
yaklagsim olarak oOnerilmistir. Bu yaklasim igin
ilerlemeli veri kaydi ve veriler arasi duzenli
geciglerin yapilmasi gerektigi ifade edilmistir
(Kada, 2014).

Bu ¢alisma kapsaminda Uretilen modellerde de
kisisel veriler disUk detay seviyeleri ile
korunurken ticari kisimlar gibi veri korunumunun
6nemli olmadigi alanlarda yiksek detay
seviyelerinin kullaniimasi igin ¢ok LoD’lu bir
yaklasim belirlenmis ve glvenlik ihtiyaglarinin
gerektirdigi sekilde o6rnek bir model (zerinde
CityGML'de tanimlanan standartlardan farkli
olarak dort ayri detay seviyesi tanimlanmistir.
Sonug Urunler bu detay seviyeleri kullanilarak
olusturulmustur. Tanimlanan detay seviyeleri ile
ilgili ayrintili  bilgi, ¢alismanin  Uygulama
béliminde yer almaktadir.

4. GALISMA ALANI

Coklu detay seviyesinde 3B bina modelleme
¢alismasi igin uygulama alani olarak, farkli gérsel
detaylara ve farkh c¢ati tiplerine sahip binalardan
olusan site gérinimunde bir alana gereksinim
duyulmustur. Bu amagla, galismanin
gereksinimleri karsilayan niteliklerde bir yerlesim
birimi olan, Berlin — Mitte boélgesinde bulunan
Siegmunds Hof dgrenci yurdu alani secilmigtir.

Secilen yurt alaninin 10 binay! kapsayan bir
bolima belirlenerek 3B modelleme ¢alismasi
kapsaminda 6rnek alinmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Calisma alaninin Google Earth ekran
goruntisu.
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+
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-

Sekil 3. Coklu detay seviyesine sahip modellerin Gretim semasi.

5. UYGULAMA

Calismanin uygulama asamasi semada ifade
edildigi gibi  (Sekil 3), belirlenen detay
seviyelerinde 3B bina modellerinin olusturulmasi,
her detay seviyesindeki bina modellerin kati
bloklara ayrilmasi, tretilen kati bloklarin kullanilan
veri tabaninda depolanmasi ve farkli detay
seviyelerinden guvenlik gereksinimlerine goére
secilen Dbloklarin veri tabanindan c¢agrilarak
birlestirilmesi yoluyla ¢oklu detay seviyesinde yeni
3B bina modellerinin olusturulmasi seklinde
gerceklestiriimistir. Modeller 6ncelikle Gg¢ ayri
detay seviyesinde olusturulmus (LoDO, LoD1 ve
LoD2) ve coklu detay seviyesindeki modellerin
Uretim asamasinda bunlara LoD1 ve LoD2
arasinda tanimlanan LoD1.5 detay seviyesi
eklenmistir.

a. 3B Bina Modellerin Olusturulmasi

3B bina modelleri, ilerlemeli olarak dort farkl
detay seviyesinde olusturulmustur (LoDO, LoD1,
LoD1.5 ve LoD2). Calisma suresince 3B
modelleme programlarindan biri olan SketchUp
yazilimindan yararlanilimigtir.  Oncelikli olarak
boélgenin Google Earth ekran goruntisd,
SketchUp yazilimina cografi koordinatlari ile
eklemis ve eklenen goériinti Uzerinde, binalarin
Google Earth yazilimi aracihgiyla dlgulen

yukseklik bilgilerinden (bina yukseklikleri ve kat
yukseklikleri)  yararlanilarak LoDO detay
seviyesindeki ilk model dretilmigtir (Sekil 4).
Uretilen bu seviye, binalarin en genel hatlariyla
gorsellestirildigi  ve  ayrintilarin  igerilmedigi,
modelin en digsuk detay seviyesi olarak
tanimlanmistir.

Sekil 4. LoDO — en dusuk detay seviyesi.

LoD1, orta seviye model olarak tasarlanmis ve
bu seviyede binalarin dis kolonlari, c¢atilar,
bacalar, tenteler, glines panelleri, merdivenler ve
detaylandirlmamis  haliyle  balkonlara  yer
verilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. LoD1 — orta detay seviyesi. Sekil 7. LoDO'in 1. katlarinin blok modelleri
(LoDO-1).

Glvenlik etkili ¢coklu detay seviyesinde bina
modellerinin Gretimi igin, ¢ ayri detay seviyesinde
olusturulan modellere LoD1.5 olarak tanimlanan,
LoD2’nin detaylarini kisith olarak igeren bir detay
seviyesi daha eklenmistir. Bu seviyede LoD2'de
yari  gobrinir halde bulunan pencereler

saydamlastirilmis ve pencere detaylari géraldtgu :F‘-lnt%

halde igeriyi gostermeyen bir glvenlik etkili detay e

seviyesi tanimlanmistir.

LoD2 ise en yiuksek detay seviyesi olarak
tasarlanmig ve mimari detaylar ile modellenmistir.
Pencere ve kenarliklar, detaylandirilmis balkon
sekilleri, ana kapi ve girigler gosterilmistir (Sekil 6).

Sekil 8. LoD0'in 2. katlarinin blok modelleri
(LoDO0-2).

Bloklarin veri tabanina aktariimasi
asamasinda mekansal veri tipleri arasinda format
dondsimleri saglayan bir donistirici program
olan FME (Feature Manipulation Engine)den
yararlanilmistir. Veri dénisimi islemi sirasinda
uretilen modellerin veri tabanina kati cisim (solid)
olarak tanitiimasini saglamak igin ise dénutsim
islemi sirasinda FME programinin kati cisim
dénustirucusa (SolidBuilder) kullaniimistir.

, . . c. Coklu Detay Seviyesinde Bina
Sekil 6. LoD2 — en yuksek detay seviyesi. Modellerinin Olusturulmasi

b. Bina Bloklarinin Olusturulmasi ve

Saklanmas: Coklu detay seviyesinde bina modellerinin veri

tabani igerisinde Boole (Boolean) fonksiyonlari
kullanilarak olusturulmasi hedeflenmistir. Yapilan
arastirmalar sonucunda 3B mekéansal veriler ile
ilgili yararlanilan veri tabani igerisinde kesisim,
filtreleme, tampon analizi, alan hesabi gibi birgok
cografi islemin hizh ve pratik bir sekilde
gerceklestirilebildigi goérllmustir. Fakat c¢oklu
detay seviyesinde bina modellerinin Uretimi igin
birlesim  (union) fonksiyonunun kullaniimasi
gerekmektedir.  Veri tabaninda  yapilmasi
disundlen Uretim islemi asagdidaki gibidir:

Olusturulan modellerin her detay seviyesinde
bloklara ayrilarak mekansal veri tabaninda
saklanmasi amaclanmigtir. Bu calisma
kapsaminda mekansal veri tabani olarak Oracle
Spatial kullanilmigtir. Veri tabaninda saklanan
bina bloklarinin ihtiyaca goére cesitli detay
seviyelerinden segilerek birlestirilip glvenlik etkili
¢coklu detay seviyesinde yeni bina modellerinin
Uretilmesi hedeflenmistir. Bu dogrultuda bina
bloklari, her bir binanin tek bir kati bir blok
olusturulacak sekilde tasarlanmis ve binalar her
detay seviyesinde katlarina ayrilimistir. Her kat tek
hacimli bir blok olugturacak sekilde yeniden
modellenmis ve veri tabanina aktariimistir (Sekil
7, Sekil 8).

Dc = (LoD2 — 1) U (LoDO — 2) U (LoD1 — 3) U
(LoD1.5 — 4) U (LoD1 — 5) 1)

56



Harita Dergisi Ocak 2017 Sayi 157

Z. KOC vd.

Dc c¢oklu detay seviyesinde model, LoD2-1
LoD2’nin 1. kati, LoD0-2 LoDO’In 2. kati, LoD1-3
LoD7*’in 3. kati, LoD1.5-4 LoD1.5’in 4. kati, LoD1-
5 LoD7’in 5. katidir.

Bu fonksiyon ile model tretimi i¢in gerekli olan
birlesim (union) islemi, calismada kullanilan
mekansal veri tabaninda 3B geometriler igin
desteklenmediginden c¢oklu detay seviyesinde
modeller 3B modelleme programi araciligiyla, el
ile olusturulmustur.

Uretilen goklu detay seviyesinde bina modelleri
icin birinci katlar LoD2’den, ikinci katlar LoDO’dan,
Ugliincli  katlar LoD1'den, dordincli katlar
LoD1.5’ten ve besinci katlar LoD1’den segilen kat
bloklari birlestirilerek u¢  bina modeli
olusturulmustur (Sekil 9, Sekil 10, Sekil 11).
Olusturulan givenlik etkili modeller, segilen kati
cisim seklinde kat bloklarinin birlesimi halindeki
tek hacimli ve yine kati cisim olan binalardir.

Sekil 9. Coklu detay seviyesinde bina modeli -1.

Sekil 10. Coklu detay seviyesinde bina modeli -2.
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Sekil 11. Coklu detay seviyesinde bina modeli -3.

Uretilen G¢ ¢oklu detay seviyesinde bina
modeli igin  birlestirilen  bloklarin  segimi,
modelleme alani olarak segilen ve sehir iginde
merkezi bir konumda bulunan 6égrenci yurdunun
kisisel gizlilik ve glvenlik gereksinimleri g6z
ondnde bulundurularak belirlenmistir.  Birinci
katlarda genellikle giris ve danisma bdlimlerinin
yer aldigi var sayilarak bina igerisindeki ilgili
birimlere dair gostergelerin bulundugu ve bunlarin
gorunur olmasi gerektigi dusindlmistir. Bu
nedenle birinci katlar igin modelin en ylksek detay
seviyesinden alinan bloklar kullaniimistir (LoD2).
ikinci katlarda bina yénetimi bulundugu var
sayilarak bu alanlarin daha guvenli olabilmesi i¢in
modelin en disik detay seviyesinden alinan
bloklara yer verilmistir (LoD0). Uglincii ve besinci
katlarin  yurtta konaklayan kigik yastaki
ogrencilerin yasam alani oldudu var sayilarak bu
katlar icin modelin orta detay seviyesi olarak
tanimlanan LoD1’den alinan bloklar kullaniimistir.
Doérdinclt katlar icin ise daha buylk yastaki
odrencilerin konakladig1 var sayilmis ve genel
anlamda sehir ici kisisel yagsam alanlari igin uygun
olabilecedi dusundlen, LoD2deki camlarin
opaklastirimasi yoluyla elde edilen modelin
LoD1.5 ara detay seviyesi kullaniimigtir.
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3B Bina Modellerinde Gtivenlik Etkili
Coklu Detay Seviyesinde Modelleme

Modellerin Gretimi i¢in birlestirilen kati bloklar
ve bu kati bloklarin alindigi detay seviyelerindeki
modellerin gorselleri ile ilgili detayli bilgiler,
Kaynaklar bélimuinde verilen ylksek lisans tez
calismasinda yer almaktadir (Kog, 2016).

6. SONUGLAR

3B sehir modelleme ve gorsellestirme
tekniklerinin gelismesi ile birlikte kisisel bilgiler
herkes tarafindan erisilebilir boyuta ulagsmis ve bu
durum  cesitli  glvenlik  problemlerini  de
beraberinde getirmistir. 3B modellerin bir¢ok detay
seviyesinde modellenmesi bu c¢alismada bir
¢coziim odnerisi olarak sunulmustur. ihtiyaglar
dogrultusunda kisisel gizlilik gerektiren boélimler
icin dusik detay seviyelerinden ve ayrinti
gerektiren boélimler icin ise daha ylksek detay
seviyelerinden secgimler yapilarak ¢ok LoD’lu 3B
bina  modellerinin  olusturuimasi  guvenlik
problemlerine veri kaybina sebep olmadan ¢6zim
getirebilmektedir.  Ornegin, genellikle ticari
amaglarla kullanilan birinci katlar, musgteriler
acgisindan daha c¢ok detay igeren bir seviyede
tasarlanmaliyken; ikinci ve diger katlar genellikle
kisisel alanlardan olustugu igin daha az detay
gerektirmektedir. Bu nedenle detay seviyelerinin
guvenlik ihtiyaclarina goére tasarlanmasi, gerek
duyulan durumlarda yeni detay seviyelerinin
tanimlanmasi veya ara detay seviyelerinin
Uretilmesi yararli olacaktir. Cok LoD’lu 3B
modeller ile farkli ayrintilardan olusan birlesik
modeller tretmek mimkundur.

Cok LoD’lu 3B bina modellerinin seri ve pratik
olarak Uretilebilmesi icin U¢ boyutlu verileri
saklayabilen, gorsellestirebilen, bu verilerle
kesisim, birlesim gibi islemleri gerceklestirebilen
mekansal veri tabanlarinin  geligtiriimesinin,
calismanin gelecegi agisindan faydali oldugu
dusunudlmektedir.
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