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OZET

Harita Genel Komutanligi, bu gline kadar iilke savunmasi ve kalkinmasina
yonelik her tirli haritacilik hizmetini basariyla yerine getirmis olup
halen bu alanda iilkemizin ©Onder kurulusu olma Ozelligini siirdiirmektedir.
Bu yazida, gelisen teknolojiyi takip eden ve modern haritacilik uygulama-
larini1 esas alan Harita Genel Komutanligi'nda yilriitliilen faaliyetler,
projeler ve hedefler hakkinda tanitici bilgi verilmektedir.

ABSTRACT

General Command of Mapping has covered up to now a long way in
carrying out ‘successfully all kinds of mapping activities related to
the development and national defense of our country and is still the
leading mapping institution. This paper is aimed at giving descriptive
information on both activities, projects conducted by General Command
of Mapping that follows closely the technological developments and
applies modern techniques and its goals.

1. GIRis

Tirklerde Orta Asya'dan baslayarak giiniimiize kadar haritacilik alaninda
gok sayida c¢alisma yapildigia bilinmektedir. 1834 yilinda Kara Harp
Okulu'nun kurulmasiyla haritacilik derslerinin Ogretimde yer almasi,
ilkemizdeki haritacilik g¢alismalarinin baslangici sayilabilir. Daha
sonra yurt disinda egitilen harita subaylari, 1880'de Harbiye Nezareti'ne
bagli olarak kurulan Harita ve Fen Isleri Subesi'nin gekirdegini olustur-
muslardlr; 1895'te bu subeye bagli olarak olusturulan Harita Komisyonu
1896'da Eskisehir bOlgesinin modern anlamda ilk haritasini yapmistir.
Bu nedenle 1895 yili, iilke modern haritacilik cgalismalarinin baslangici
ve Harita Genel Komutanlifi'nin kurulus tarihi olarak kabul edilmektedir.
1909 yilinda bonne projeksiyonunda muhtelif ©lgeklerde (1/25 000 -
1/200 000) {ilke haritalarinin yapimina baslayan Harita Komisyonu, 1925
yilinda Harita Umum Mudirligi -olarak yeniden teskilatlanmis ve 1983
yilinda da Harita Genel Komutanllglh(HGK) adini almistair.

Ulkenin savunma ve kalkinma amag¢li tim haritacilik ihtiyaglarina
basariyla yanit veren ve benzeri yurt disi kuruluslar arasinda saygin
bir yer edinmis olan Harita Genel Komutanligi'nda yiiriitiilen faaliyetler
ve projeler asagida kisaca Ozetlenmektedir.



2. JEODEZIiK GALISMALAR

HGK'nca yuritilen ilk jeodezik c¢alismalar {lke temel aglarinin
kurulmasina yonelik olmustur. Diisey kontrol agini olusturmak amaciyla
1935-1970 doneminde ilk faz geometrik nivelman Olglileri tamamlanmistair.
1942 'de baslayan yatay kontrol agi olusturma galismalari sonunda, 1954'te
Turkiye Ulusal Datumu-1954 (TUD-54) belirlenmis ve 1956-1958 doneminde
Ulke I'inci Derece Gravite Agi'nin Olgiileri tamamlanmistir. Temel aglarin
kurulmasindan sonra bu aglarin yasatilmasi ve iyilegstirilmesi amaciyla
siklastirma ©Olglileri yapilmistir. Bunlarin disinda, Maden Tetkik ve
Arama Genel Mudurligu (MTA) katkisi ile ulkeye yayilmis yaklasik 70.000
noktada gravite ©Olglisi yapilmistir. HGK, ayrica, 1965'ten itibaren
5 yil periyotlu sekililer manyetik Olglileri yapmaktadir. Tilrkiye'nin
ikinci manyetik rasathanesini isleten HGK, bu Olgiileri yillik olarak
yayimlamaktadir. HGK, dusey datumun belirlenmesi amaciyla dort adet
mareograf istasyonu isletmekte olup buradaki Olgliler de yillik olarak
yayimlanmaktadir. 1982'de Doppler Olgiileri ile Uzay Jecdezisi galismalari-
na baslayan HGK, Global Konumlama Sistemi (GPS) ile bu g¢alismalarina
yeni bir hiz Kkazandirmistir. Bu amagla GPS egitimi igin yurtdisina
personel gonderilmis ve alinan GPS alicilari ile Jeodezik amagli Olglilere
baslanmistir (Resim-1). Ayrica Ankara'da sabit bir GPS istasyonu kurulmus
ve isletilmektedir.

Resim-1: GPS Olciimii



Temel aglarin yasatilmasi, iyilestirilmesi ve mevcut Olgiilerin
degerlendirilmesi amaciyla HGK bilinyesinde projeler olusturulmus ve
uygulamaya konulmustur. Bu projeler asagida kisaca agiklanmaktadir.

a. Yatay Kontrol Aginin Yeniden Dengelenmesi

Bilgisayar ortamina aktarilan Olgliler dengelemeye hazir duruma
getirilmistir. TUD-54'deki noktalarin konum duyarliklari belirlenmistir.

b. Diisey Kontrol Aginin Olusturulmasi
Tirkiye Ulusal Diisey Kontrol Agi1-1992 (TUDKA-92) olusturulmustur.
c. Diusey Datumun Belirlenmesi

TUDKA-92 diisey datumu belirlenirken deniz ylizeyi topografyasi dikkate
alinmadigindan HGK ile Yildiz Teknik Universitesi arasinda "Tiirkiye
Ulusal Diisey Datumu Belirleme'" konulu proje baslatilmistar.

d. Gravite Aginin Dengelenmesi

I'inci Derece Gravite Agi: dengelenerek Potsdam datumunda Tiirkiye
Temel Gravite Ag1-1956 (TTGA-56) olusturulmustur. TTGA-56'yi Uluslararasi
Gravite Standardizasyon Ag1-1971 (IGSN-71) datumuna doniistirme g¢alismalara
siirmekte olup, bu amagla MTA ile imzalanan protokol geregi 1994'ten
itibaren I'inci Derece Gravite Agi'nin yeniden O&lglilmesi planl@nmigtair:

e. Transit-Doppler Aginin Olusturulmasi

1983-1991 doneminde yapilan 253 Doppler Olgusiinden yararla Tiirkiye
Ulusal Doppler Datumu-1992 (TUDD-92) olusturulmus ve PSEUDOWGS84 koordi-
natlarina donisim yapilmistir.

f. Jeoid Belirleme

Gravite, yer potansiyeli katsayilari ve topografik ylikseklik verileri
ile Tiirkiye Jeoidi-1991 (TG-91), astronomi Olgiileri ile Turkiye Astrojeo-
dezik Jeoidi-1994 (TAG-94) ve ayrica Tiirkiye Doppler Jeoidi (TDJ) ile
Tiirkiye PSEUDOWGS84 Doppler Jeoidi (TPDJ) belirlenmis olup, Tiirkiye
GPS Jecidi'nin (TGPSJ) belirlenmesi hedeflenmigtir.

g. GPS Politikas: ve Degerlendirme Stratejilerinin Belirlenmesi
Bu amagla bir GPS ydnetmeliginin hazirlanmasi pl&nlanmistar.
h. GPS Temel Agi'nin (GPSTA) Olusturulmasi

GPS ile nokta siklastirma amaciyla 1994'te GPS oOlgiilerine baslanmasi
ve GPSTA olusturulduktan sonra her 15 yilda bir Olgiilerin tekrarlanmasi
planlanmistar.

1. Ug Boyutlu Tiirkiye Ulusal Jeodezik Kontrol Agi'nin (3B-TUJKA)
Olusturulmasi

Bugiine kadar farkli yontem ve teknolojilerle olusturulan jeodezik
aglar birlestirilerek GPS ile nokta siklastirmaya uygun 3B-TUJKA olusturul-



mas1 amacglanmis ve nokta siklastirma algoritmalarinin testi igin Ankara
GPS Test Agr (AGTA) kurulmus ve siklastirma algoritmalari basariyla
uygulanmistir.

i. Yerkabugu Hareketlerinin Belirlenmesi

1987'den itibaren Massachusetts Institute of Technology (MIT)/ABD,
Institute fur Angewandte Geodasie (IfAG)/Almanya, Durham University
(DU)/ingiltere, Eidgendssische Technische Hochschiile Ziirich (ETHZ)/Isvigre
ile ortak GPS kampanyalari diizenlenmistir. GPS Olglilerinin timiinin
degerlendirilmesi ile yapilacak deformasyon analizi sonunda anlamla
sonuglarin elde edilecegi umulmaktadir.

j. Jeodezik Veri Tabani (JVT) Olusturma

Her tiirli jeodezik bilginin bir veri tabaninda diizenlenmesini saglamak
amaciyla baslatilan c¢alismalarin 1996'da bitirilmesi amaglanmaktadir.

3. FOTOGRAMETRIK CALISMALAR

HGK'nda fotogrametrik g¢alismalar 1925 yilinda yersel fotogrametri
ile baslamis olup 1938 yilinda hava fotogrametrisi uygulama alanina
girmistir. HGK tarafindan yiliritiler fotogrametrik g¢alismalar su basgliklar
altinda Ozetlenebilir.

a. Fotogrametrik Nirengi Olc¢iim ve Dengelemesi

Fotogrametrik harita yapiminda fotogrametrik nirengi yOnteminden
yararlanilmakta olup model O&lgiimleri analitik aletlerde yapilmaktadir
(Resim-2). Dengeleme bagimsiz modellerle Dblok dengeleme yOntemiyle
yapilmaktadir.

b. Sayisal Arazi Modeli (SAM) Uretilmesi

Nokta, profil, dizenli grid ya da kesit modlarinda elde edilen
SAM verileri Ortofoto harita iretiminde veya ¢ boyutlu goriinti elde
etmede kullanilair.

c. GQGizgisel Kiymetlendirme ve Tersim

Mevcut analog aletler ile 1/25.000 Glgekli haritalarain glincellestiril-
mesi c¢alismalarai 10 yillik periyotlar halinde silirdiriilmektedir. Kalkinma
amagli Uretimler 1/5.000 0Olgekli standart topografik, 1/2.000 o&lgekli
yol giizergdhi haritalari ve 1/1.000 8lgekli plénlar olarak Szetlenebilir.
Kiymetlendirilmesi biten paftalar pozitif kaliplara tersim edilmekte
ya da negatif kaliplara kazinmaktadir.

d. Biitinleme Galismalari

Fotogrametrik yontemle kiymetlendirilmis paftalari araziye uygulayip
benzerlik derecesini inceleyerek, olmasi muhtemel yanilmalar diizeltilmek-
te, degerlendirilmemis bolimler tamamlanmaktadair.



Resim-2: Planicomp C 140

e. Sayisal Harita Uretimi

Fotograf ya da uydu goriintiileri kullanarak ili¢ boyutta sayisal harita
bilgileri toplamaya yonelik galismalara baslanmistair.

f. Ortofoto Harita Uretimi
1/2.000 ve 1/5.000 ©lcgekli ortofoto harita Uretimi yapilmaktadir.
g. Havadan Fotograf Alim Galismalari

Harita yapimina altlik teskil eden hava fotograflarinin temini
1967 yilina kadar Hava Kuvvetleri ile miisterek olarak saglanmistir.
1967'de Harita Ugus Birligi kurulmus ve birligin adi 1990'da Harita
Hava Grup Komutanligi olarak degistirilmistir. Hava Grup Komutanligi'nin
envanterinde DORNIER 28-D1, DORNIER 28-D2 ve BEACHCRAFT B200 ugaklari
bulunmaktadir. Halihazirda WILD RC-10 ve ZEISS RMK kameralari kullanilmak-
tadir (Resim-3). Kamu kurum ve kuruluslari ile Ozel kuruluslarin hava
fotograf istekleri de yerine getirilmektedir.

4. KARTOGRAFIK GALISMALAR

HGK 'nda kartografik g¢aligmalar 1909'da baslamis olup su basliklar
altinda Ozetlenebilir.



Resim-3: B200 Ugaginin I¢ Goriiniisii ve WILD RC-10 Kameras:i

a. 1/25.000 Olgekli Topografik Haritalarin Uretimi

1/25.000 ©lgekli orijinal haritadan tersim ve baski kaliplari hazir-
lanmakta ve baski islemi ile gogaltma yapilmaktadir (Resim-4).

b. Tahvil Yontemiyle Harita Uretimi

1/25.000 ©6lgekli haritadan 1/50.000, 1/100.000, 1/250.000 &lgekli
harita iretimi yapilmaktadir.

c. Renk Ayirimi Yontemiyle Harita Uretimi

Orijinal bir haritadan filtreleme ile renk ayirimi yapilarak elde
edilen kaliplardan yararla orijinalin aynisinin {Uretimi yapilmaktadir.

d. Teknik Arsiv Faaliyeti

Uretilen haritalarin tersim ve her tiirlii baski kaliplari saklanmakta,
kamu kurum ve kuruluslarinin talep ettikleri harita orijinallerine
ait ozalit ve plan kopya gekimi yapilmaktadir.

e. Plastik Kabartma Harita Uretimi

Degigik Clgeklerde kabartma harita lretimi ile birlikte gorme Ozirli-
ler igin ©zel kabartma harita lretimi de yapilmaktadir.



Resim-4: HGK Matbaasa

f. Muhtelif Harita ve Atlas Uretimi

Topografik bharitalar disinda, atlas uretimi ile birlikte degisik
6lgeklerde duvar haritalari, sehir plénlari Uretimi de yapilmaktadar.
Bu uUretim, olgekleriyle birlikte Tablo-1'de verilmektedir.

Tablo-1: Uretimi Yapilan Muhtelif Harita, Plan, Kabartma Haritalar

(Olgekli)

R Bolge - Fiziki | Siyasi | Kabartma Plan
Diinya 21.000.000 18.00C.000 21.000.000 -
Avrasya 7.000.000 - - -
Tiirk Devletleri 7.000.000 7.000.000 - -
Balkanlar 1.000.000 1.000.000 - -
Kafkaslar 1.000.000 1.000.000 - -
Anadolu ve Mezopotamya 1.000.000 - - -
Tirkive 1.000.000 1.000.000 1.000.000 _

Ly 1.800.000 1.800.000
Ankara - - - 20.000
Turkiye ve (Cevresi - - 1.000.000 -




5. BILGI ISLEM VE SAYISAL URETIiM CALISMALARI

HGK, diinyadaki gelismelere paralel olarak gerek kamu kuruluslarinin,
gerekse Turk Sildhli Kuvvetleri'nin sayisal cografya bilgilerine duyacaga
muhtemel ihtiyag alanlarini gozdniine alarak 1960'li yillardan itibaren
donanim, yazilim teminine ve peréonel egitimine agirlik vermistir.
HGK tarafindan yiiriitiillen bilgi islem ve sayisal tretim g¢alismalara
asagidaki gibi Szetlenebilir. :

a. Sayisal Yiikseklik Paftasi (YUKPAF) Uretimi

Topografik haritalarin es yiikseklik egri kaliplari otomatik sayisal-
lastirma yodntemi (raster tarama) ile sayisallastirilarak, sayisal es
yiukseklik egrileri {iretilmekte; séylsal arazi matrislerinin hesaplanmasi
ile elde edilen es yikseklik kaliplari, 1/25.000 ve daha kiigik 0&lgekli
haritalara ait bilgisayar destekli harita uretiminde kullanilmaktadir.

b. Sayisal Arazi Yiikseklik Modeli (SYM) Uretimi

Bilgisayar ortaminda yer ylizi topografyasini metrik ya da cografi
aralikli matris seklinde temsil eden yiikseklik verileri sayissl yiikseklik
paftalari kullanilarak tretilmektedir.

c. Sayisal Detay Analizi Verisi Uretimi

Radarca anlamli olan dogal ve insan yapisi detaylarin koordinatlari
ve Oznitelikleri; hava fotografi, uydu verileri ve mevcut haritalardan
saylsallastirilarak {retilmektedir. Bu bilgiler wugak ve helikopter
simulatdrlerinde, radar tahmin modellerinde ve gelismis sildh sistemlerin-
de kullanilmaktadir.

d. Ekran Goriinti Haritalari Uretimi

Bu haritalar, genellikle basili haritalarin bilgisayar ekranindaki
renkli sayisal fotokopisidir. Komuta kontrol c¢alisma istasyonlarinda,
gorev plénlamada altlik harita olarak kullanilan bu haritalarin pilot
proje calismalari devam etmektedir.

e. Radar Kaplama Diyagrami Uretimi

SYM'den yararlanarak, bir radarin degisik yiiksekliklerde goriip
gormedigi alanlari gosteren diyagramlarin iretimi ihtiyag¢ duyulan bdlgeler
igin devam etmektedir.

f. Gok Uriinlii Cografi Veri Tabani Projesi

Tirkiye'nin sayisal cografya bilgisi ihtiyacini en ekonomik sekilde
karsilamak amaciyla birgok kaynaktan veri toplayarak bunlarin tek merkezli
bilgisayar ortaminda organize edilmesi igin baslatilan proje, sistemin
uygulamaya konmas1i asamasindadir. Proje gergeklestifinde pek gok cografi
materyal bilgisayar destekli uretilebilecek ve gerek Tirk Sildhli Kuvvet-
leri'nin gerekse kamu ve 0Ozel kuruluslarin sayisal ihtiyaci karsilanmis
olacaktir. Resim-5 ve 6'da CBS uygulamalarina Ornekler yer almaktadir.



Resim-6: Tematik Harita

g. Yonetim Amagli Projeler

HGK'nda klasik olarak yiiriitiilen personel, lojistik ve liretim yonetimi
gibi konularin bilgisayarda otomatize edilmesi amaciyla bir c¢aligma
baslatilmis odup, personel bilgi sistemi, foto-arsiv bilgi sistemi
ve ©zluik haklari sistemi bilgisayar destekli olarak kurulmustur.



