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Harita yazilarinin otomatik olusturulmasi ve
yerlestiriimesi Kartografya bilim dalinin halen tam
anlamiyla ¢ézilememis sorunlari arasindadir. Bu
nedenle yazi katmanlarinin  olusturulmasi
kartograf etkilesimli olarak devam etmektedir.
Topografik harita Gretim sirelerinin azaltilmasi i¢in
yazi katmaninin otomatik olusturulmasi buyuk
Onem tasimaktadir. Bu calismamizda, Harita
Genel Muduarliginde (HGM) aktif olarak
kullaniimakta olan 1:25.000 Olgekli Kartografik
Harita Uretim Sistemi (Karto25) igerisinde, yari
otomatik ve kartograf etkilesimli olarak olusturulan
yazi katmaninin ham veriden sonug¢ uriine olan
degisim sureci incelenmistir. Ham yazi katmaninin
%91 oraninda ciddi bir degisime ugrayarak sonug
Urline donistigi tespit edilmistir. ileriki siirecte
yapilacak olan otomatik yazi katmani olusturma
calismalarina girdi saglayacak olan eksiklikler
somut olarak tespit edilerek ¢6zim Onerileri
sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Topografik harita tretimi, otomatik
yazi yerlestirme, kartografyada otomasyon, ESRI
Maplex

ABSTRACT

Automatic creation and placement of map text have
been still among the problems of the Cartography
discipline that have not been fully resolved yet. For this
reason, creation of annotation layer continues with
cartographer interaction. Automatic creation of the
annotation layer is of great importance in order to
reduce the topographic map production time. The
transformation process from the raw data to the final
product of annotation layer, which is created semi-
automatic and with the interaction of the cartographer
within the “1:25.000 Scaled Cartographic Map
Production System (Karto25)”, that is actively used in
General Directorate of Mapping (GDM), is examined in
this study. It has been determined that the raw
annotation layer has undergone a serious change at the
rate of 91% while turning into a final product. The
deficiencies that will provide input for the automatic
annotation layer to be made in the future process are
determined concretely and proposal of solution are
presented.
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1. GIRiS

Son yillarda harita Uretim streleri azalmakta ve
Uretim otomasyonuna ilgi strekli artmaktadir. Tam
otomatik harita Uretimine yonelik ticari yazilimlar
surekli yeni araglar gelistirmektedir. Harita
Uretiminde en fazla zamani alan alanlardan birisi
harita yazilaridir. Harita yazilari 6zniteliklerden ve
cografi ad dizinlerinden otomatik olarak
olusturulmaktadir. Otomatik olusturulan yazilarin
harita Uzerine yerlestiriimesi problemi ise tam
olarak ¢Ozllebilmis degildir. Tecribeli bir
kartografin yapmis oldugu haritalar, halen
otomasyonla Uretilen haritalarin kalite olarak
onlnde yer almaktadir. Harita nefasetini en gok
etkileyen ve harita okuyucusu ile koépri vazifesini
géren yazi katmaninin otomatik yerlestirme
algoritmalari  kullanilarak yapilmasi haritacilik
alaninda ¢6zim beklenen sorunlardan biridir.

Son birkag¢ on yilda, kartografya alaninda yazi
yerlestirme islemini otomatiklestirmek igin birgok
girisimde  bulunulmustur. Yazi  yerlestirme
algoritmalari en basit sorunlarin ¢6ziminden
(Basoglu, 1982; Hirsch, 1982; Yoeli, 1972;)
sofistike araglarla gergeklestirilen en karmasik
¢ozemlere dogru tarih icerisinde olgunlasmistir.
Wolff ve Strijk (2009) bu konuda yapilan
galismalarin ayrintil bir derlemesini yapmisglardir.
Harita Uretiminde kullanilan gelismis etiketleme
araglarina 6rnek olarak Maplex Etiketleme Motoru
(ESRI, 2020) ve Label-EZ (Maptext, 2020)
verilebilir. Yazi yerlegtirme algoritmalarinin temel
amaci, kartograflari iki manuel goérevden
kurtarmaktir (Rylov ve Reimer, 2015):

e Harita yazilarinin obje Ozniteliklerinden
dogru bir sekilde etiketlenmesi,

e Onceden tanimlanmis yazi karakterleri ve
kurallari kullanarak yazilarin harita Uzerinde
yerlestiriimesi.

Sonug olarak, énceden belirlenmis kurallar ve
yazi siniflariyla otomatik yazi yerlesimi harita
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Uretim sdresini ve maliyetini azaltmaktadir. Ticari
ve aclk kaynak etiketleme paketleri uzun siredir
mevcut olmasina ragmen, baskiya esas bir
haritada profesyonel bir nefaset ve okunabilirlik
dizeyi elde etmek icin kartograf muidahalesine
intiyag  vardir. Ayrica, otomatik etiketleme
araglarinin topografik harita Uretim standartlarina
uyacak sekilde parametrelendiriimesi genellikle de
zordur (Revell, Regnauld ve Bulbrook, 2011;
Regnauld, Lessware, Wesson ve Martin, 2013).

Stachon (2007) tarafindan yapilan benzer bir
calismada, ESRI Maplex etiketleme motoru ile
otomatik olusturulmus yazi katmaninin sonug¢
urinde ne kadar degistigi degerlendirilmistir.
Bunun igin nokta, ¢izgi, alan objelere ait yazilarin

otomatik yerlestiriimis halleri 2 yillik kartografik

tecribesi olan deneklere verilerek harita
olusturmalari istenmistir. Otomatik yerlestirilen
yazilarin  %85’nin  konumunun  kartograflar

tarafindan degistirildigi dlgtimustar.

Bu calismada, Harita Genel Mudurliginde
(HGM) aktif olarak kullaniimakta olan 1:25.000
Olgekli Kartografik Harita Uretim Sistemi (Karto25)
icerisinde, yari otomatik ve kartograf etkilesimli
olarak olusturulan yazi katmaninin degisim sureci
incelenmistir. lleriki siiregte yapilacak olan
otomatik yazi katmani olusturma calismalarina
girdi saglayacak olan eksikliklerin somut olarak
tespit edilmesi amacglanmistir. Karto25 retim
sisteminde, ESRI ArcGIS Desktop 10.2 yazilimi
ve bu yazilim igerisinde ArcObject kitiphanesi
kullanilarak gelistiriimis olan araglar
bulunmaktadir. Ham yazi katmani olusturulmasi
icin ise ayni yazilima ait Maplex Etiketleme Motoru
kullaniimaktadir.  Baglangicta ham  olarak
olusturulan yazi katmani, kartograflar tarafindan
dizenlenerek sonug¢ drtn haline getirilmektedir.
Ham yazi katmani sonug¢ Urlne ne kadar yakin
olursa, Uretimde gecgen sire bir o kadar az
olmaktadir.

Tam Turkiye'yi kapsayan 5528 adet 1:25.000
Olcekli paftayr iceren K816 serisi, ¢alisma
kapsaminda incelenmigtir. 10-15 yillik deneyime
sahip 4 farkh kartograf tarafindan yapilan
dizenlemeler sonucunda olusturulan haritadaki
degisim oranlari  degerlendirilmigtir.  Ayrica
Karto25 uretim sisteminde 2019 yilinda Uretimi
tamamlanmis az, orta ve gok yogunluklu 9 farkli
pafta secilerek, K816 1:25.000 o6lgekli topografik
harita serisinin en uygun sekilde temsil edilmesi
saglanmistir.

Devam eden ikinci bdlimde harita yazilari
tanimi, 6nemi ve 6zellikle yazi yerlestirme esaslari
Uzerinde durulmustur. Harita yapiminda kullanilan
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nokta, cizgi ve alan objelere ait yazi yerlestirme
kurallari, HGM vybénergeleri ve literatirde kabul

gormls diger  kurallar irdelenerek ortaya
konulmustur. Ucuncu bdlimde vyapilan yazi
degisim incelemesine ait istatistiki sonugclar

degerlendirilmigtir. Yazi katmanini olusturan her
yazi sinifi tek tek ele alinmig, eksiklikler tespit
edilmistir. Son bolimde ise yapilan ¢alismaya ait
sonuglar ortaya konmus, otomatik yazi katmani
olusturmak icin yapilacak islemler énerilmigtir.

2. HARITA YAZILARI

Harita, gercek dunyayi kullanicinin zihninde
canlandirmak amaciyla kullanilan bir aragtir. Bu
durumda harita, gercek dunyayr modellerken
cografi nesnelerin,

o Konumsal (geometrik) bilgilerini,

o Tanimlayici (6zniteliksel) bilgilerini,
o Birbirleri arasindaki iligkilerini kullanicilara
sunmahdir (HGM, 2003).

Ayrica gercek dunyada var olmayan, ancak
gosterilmesi gerekli olan bazi 6zellikler de harita
Uzerinde cesitli sekillerde yer alir (Mnhaniler, yol
numaralari, egim alanlari). Detaya ait olan ve 6zel
isaretlerle  gosterilemeyen ancak mutlaka
gOsterilmesi gereken bilgilerin gésteriminde yazi
kullanilir. Normalde yazi bir haritanin dilidir ve obje
adreslemede en ¢ok kullanilan  bilgidir
(Cobanoglu, 2016).

Harita Uzerindeki batan yazilar (harfler ve
rakamlar), hangi tir harita olursa olsun,
kartografin ve harita kullanicisinin iletisim
kurmalarini mamkan kilar. Haritalardaki yazilar,
objelerin etiketlenmesi (tanitilmasi, dillendirilmesi)
yaninda, olcek, Ozel isaretler gibi bilgileri de
kullaniciya iletmek icin kullanilir. Her tirlG yazili
belgede, yaziya ait bltiin elemanlar yani harf ve
rakamlar, anlatiimak isteneni saglayan bir igarettir.
Bu durum haritalar igin de gegerlidir (HGM, 2000).

Yazi tdrlerinin  (fontlarin) seg¢imi, isimlerin
hazirlanmasi ve uygun konumlara yerlestiriimesi
haritanin harflendiriimesi olarak da adlandirilir
(Robinson vd., 1995). Cok sayida isim olmasi
durumunda kartografik tasarimin en zor ve zaman
alici asamasidir. Bilgi teknolojilerinin kartografik
tasarimda kullanimi yazi konusunda kolaylik
saglasa da halen yazilarin yerlestirimesinde
kartograflarin  ekran  basinda  dizeltmeler
yapmalari gerekmektedir. Bu alanda
kartografyada otomasyon henlz tatmin edici
dizeyde degildir (Bildirici, 2018).



Harita Dergisi, Temmuz 2020; 164: 61-76

Turgay CAP, Hiiseyin Zahit SELVI, ilkay BUGDAYCI

a. Yazilarin Yerlestirilmesi

Harita okuma, yazilarin yerlegiminden buyuk
Olcude etkilenir. Uygun bir yerlesimle, yazinin
neye ait oldugu ve neyi tanimladigi ortaya konur.
Yazinin yazildigi yer, yazinin buyikligu ve tipi
kadar 6nem tasir. Yazinin kartograf ve harita
kullanicisi arasindaki en 6nemli iletisim kaynagi
oldugu asla unutulmamalidir.

Yazilarin harita icine dikkatli bir sekilde
yerlestiriimesi,  okunabilirligi ve  haritanin
genelindeki nefaseti artirir. Yazilarin

yerlestiriimesinde, ¢ok ¢esitli kurallar olup, bunlar
yazinin temsil ettigi obje tiriine veya grafige bagl
olarak degisir. Yazi ait oldugu obje turlerine gore
gruplandiracak olursa;

¢ Nokta objelere ait yazilar,

Cizgi objelere ait yazilar,
Alan objelere ait yazilar,
[ ]

Baslik, lejant ve grafiklere ait yazilar olmak
Uzere dort grup elde edilir.

Nokta, ¢izgi ve alan objeler igin etkili bir yazi
yerlestirme igsleminin nasil yapilacagi énde gelen
kartograflar (Imhof, 1975; Wood, 2000; Brewer,
2005) tarafindan tanimlanmistir.

Yazinin haritadaki en &nemli fonksiyonu
konumsal, yani yer gOsteren bir isleve sahip
olmasidir. Bu iglev ¢ sekilde gergeklesir:

e Sehirler gibi nokta objelerin konumlarini

gOstermek,
e Dag siralari, nehirler gibi cizgisel objelerin
yon ve biydkltklerini géstermek,
¢ Deniz, kita, ulke gibi blylk objelerin sekil ve
kapsama alanlarini géstermek.

Harita yazilarinin yerlestiriimesinin gok zaman
almasi ve ¢6zUmuindn zor olmasi nedeniyle bu
alanda birgok calisma yapilmistir. Otomatik yazi
yerlestirme alaninda yapilan baslica caligmalar
incelendiginde; nokta objeler igin Yoeli (1972),
Christensen, Marks ve Shieber (1995), van
Kreveld, Strijk, ve Wolff (1999); cizgi objeler igin
Barrault ve Lecordix (1995), Edmondson,
Christensen, Marks ve Shieber (1996), Chirie
(2000), Wolff, Knipping, van Kreveld, Strijk, ve
Agarwal (2001); alan objeler igin van Roessel
(1989), Barrault (2001), Rylov ve Reimer (2017)
oncelikli olarak sayilabilir.
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(1) Nokta Objelere Ait Yazilarda Yerlesim

1:25.000 Olgekli topografik harita
Uretiminde nokta objelerin yazilarinin
yerlestiriimesinde literatirde de siklikla rastlanan
asagidaki kurallar kullaniimaktadir (Imhof, 1972;
Bertin, 1983; Robinson, Morrison, Muehrcke,
Kimerling ve Guptill 1995; HGM, 2003):

e Yazilar paftanin alt veya Ust kenarina

paralel olacak sekilde, yatay olarak yazilmalidir.
e Yazilarin harfleri
birakilmamalidir.

arasinda bosluk

[ ]
olmalidir.

Yazilar uygun derecede objeye yakin

e Yazilar dncelikli olarak objenin sag

Usttne yazilmahdir.

e EJer yazilar ve objeler ¢ok
karigiyorsa veya obijeler igine yazi yazilamiyorsa,
yazi oku kullanilabilir.

e Yazi oku ile ifade edilemeyecek
kadar yazisi yogun olan harita bdlgelerinde,
objelere numara verip, numara agiklamalari
lejantta ayrica belirtilebilir.

e Kiylya siniri olan yerlesim yerlerinin
yazilari denize yazilmalidir.

e Yazi ya tamamen karaya ya da
tamamen deniz Gzerine yazilmahdir.
birbirine ¢cok

e Yazilar

olmamalidir.

yakin

Yazilar ne ¢ok yaygin olarak ne de bir
bolgeye ¢ok yogunlasmis olarak yazilmalidir.

o Obje ve iliskili yazi birbirini tereddite
imkan vermeyecek derecede c¢ok net olarak
belirtmelidir.

Yazilar arka
Ortmemeli ve kapatmamalidir.

) plandaki  objeleri

e ki yazi Ust (iste gelmemelidir.

(2) Cizgi Objelere Ait Yazilarda Yerlesim
1:25.000 Olgekli topografik harita

Uretiminde cizgi objelerin yazilarinin
yerlestiriimesinde asagidaki kurallar
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kullaniimaktadir (Imhof, 1962; Imhof, 1975; Yoeli,
1972; Wood, 2000; Brewer, 2005, HGM, 2003):

e Yazilar, ideal bir yerlestirme olarak,
cizgi objelerin Ustine ve yatay bir gsekilde
yazilmalidir.

e Cizgi obje boyunca yazilacak ismin,
objenin yukarisina yazilmasi daha uygundur.
Cunkl kdguk harflerde alt uzantilar, Ust
uzantilardan (s, ¢, §, j) daha azdir.

olmalidir.

Yazi, ¢izgi objenin egimi ile uyumlu

e Cok karmasik ve asiri egimli yazi
yazimindan kacinilmali, ¢izgi objenin egimi az,

diz olan yerlerine yazi yazimi tercih edilmelidir.

[ ]
yazilmalidir.

Yazilar objeyi takip edecek sekilde

e Yazi ¢izgi objeye makul bir uzaklkta

olmali ne ¢ok uzak ne de ¢ok yakin olmalidir.
e (izgi objelere ait yazilarda bosluk
kullaniimamalidir.
e Yazilar obje
araliklarla tekrar edilebilir.

boyunca uygun

Yazi objeyi
Ustline yazilmamalidir.

kapatacak sekilde

e Eger cizgisel bir objeye yazilacak
yazinin dikey olmasi gerekiyorsa, yazi yonu
haritanin sol tarafinda yukari dogru, sag tarafinda

ise asagi dogru olmahdir.
e Yazilan ¢izgi objenin baslangi¢ veya
bitis  noktalarina ¢ok yakin  yazmaktan
kaginiimaldir.
e Yatay hizalanmis yazilar
yazilanlara tercih edilmelidir.

dikey

(3) Alan Objelere Ait Yazilarda Yerlesim

1:25.000 Olgekli topografik harita
uretiminde alan obje yazilarinin yerlestiriimesinde
asagidaki kurallar kullaniimaktadir (Imhof, 1975;
Robinson ve digerleri, 1995; HGM, 2003):

e Yazi ilgili objenin igine sigiyorsa
Oncelikle igine yazilmasi tercih edilmelidir.
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Alan igine yazilan yazilar mimkin
oldugunca agirlik merkezine yerlestirilir.

e Alan obje icinde yer alan doku yazi
okunakhhgini azaltiyorsa, yazi alanin digina
yazilmalidir.

o Alan objelere ait yazilar gerektiginde
harf aralari agilarak objenin kapladidi alan temsil
edilmelidir.

e Egik olarak yazimasi gereken
yazilara verilecek egim yumusak olmalidir.

e Heceleme yapilmamalidir.

e EQger vyazi yatay yazilamiyorsa,
yataydan belirgin bir bigimde farkli yazilarak,
kullanicinin yazida bir hata oldudu veya yanlis
yazildigini disinmesi engellenmelidir.

e Objeye ait yazilarin ilk ve son harfleri
obje sinirina fazla yakin olmamalidir.

e Yazilar soldan saga dogru okunacak
sekilde yazilmali, dik olarak yaziimamalidir.

e Yazilar, asla bir kismi ters yoéne
doénuk olarak yazilmamalidir.

e Yazilar haritanin yonelimi ile ayni
yapida olmaldir. Biyuk 6lgeklerde harita alt ve Ust
kenarina, kuglk olgeklerde grid gizgilerine paralel
olmalidir.

Yazi
yazilmamahdir.

gerekmedikge egik

e Objenin seklini belirtmek icin yazilan

yazilar, bélgenin sinirlari icinde yer almaldir.
e Yazi alani kaplayacak sekilde harfleri

aralikli yazilmali, fakat asla alanin sinirlan ile

¢akisarak karisikliga meydan vermemelidir.

3. KARTO25 YAZI KATMANI DEGISIM
INCELEMESI
Karto25 dretim sisteminde, yazi katmani

baslangigta ham olarak olusturuimakta Gretim
surecinde ise son halini almaktadir. Yazi
katmanini olusturan 17 yazi sinifinin her biri farkli
yontemlerle  Uretiimektedir. HGM’nin  temel
veritabani, 1:25.000 olcekli topografik verileri
barindiran TOPOVT'dir ve Kkartografik Uretim
sistemlerinin kaynagini olusturmaktadir. TOPOVT
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topografya (dag, tepe, sirt, mevki, korfez vb.) ve

yerlesim vyeri yazilarini yazi katmani olarak
(annotation) barindirmaktadir. Diger cografi
objeler ise harita yazisi olacak bilgilerini

Ozniteliklerinde tutmaktadir.
TOPOVT'den
donlisim ile kimisi ise Oznitelikten etiketleme
yontemiyle olusmaktadir. TOPOVT’de olmayan ve
Oznitelikten gelmeyen yazilar ise manuel olarak
katmanini
olusturan yazi siniflarinin nasil olusturuldugu

siniflarinin ~ kimisi

eklenmektedir. Tablo

gOsterilmektedir:

Tablo 1. Yazi siniflari ve olusturulma yéntemleri.

Yazi Siniflarn

1'de vyaz

Olusturulma
Ydéntemi

Bu nedenle yazi
dogrudan

Yerlesim Yerleri

TOPOVT'den Donlisiim

Tepe, Sirt, Gegit ve
Mevki Isimleri

TOPOVT'den Dénlisiim

Mevki Yazisi ve
Hudut Tasi Numarasi

TOPOVT'den Donliglim
ve Etiketleme

Dag Isimleri

TOPOVT'den Dénlislim

Bitki Ortiisu ve
Metresi

Etiketleme-
Otomatik Yerlestirme

Bina ve Tesis Yazilari

Etiketleme-
Otomatik Yerlestirme

Anten - Baca Yazilar
ve YUukseklikleri

Etiketleme-
Otomatik Yerlestirme

Yukseklik Yazisi

Etiketleme-
Otomatik Yerlestirme

Dere Isimleri

Etiketleme-
Otomatik Yerlestirme

Onemli dere, Cay,
!rmak ve Nehir
Isimleri

Etiketleme-
Otomatik Yerlestirme

Gol, G_é')let, Baraj ve
Deniz Isimleri

Etiketleme-
Otomatik Yerlestirme

Ulke Isimleri

Manuel Ekleme

Resmi Bina Numarasi

Manuel Ekleme

Mahalle Numarasi

Manuel Ekleme

Munhani Yukseklik
Yazisi

Etiketleme veya
Manuel Ekleme

Yol Numarasi

Manuel Ekleme

Gider Yazisi

Manuel Ekleme

Tablo.1’de belirtilen yazi siniflari, harita
yazilarinin gruplandiriimasiyla olusturulmustur.
Her yazi sinifi kendisi i¢in tanimlanmis yazi tipi,
blyiklagu, rengi ve durumu kullanir. Bu kurallar,
HGM Kartografik Gosterim Yodnergesinin Ek-C
1:25.000, 1:50.000 ve 1:100.000 Olgekli
Topografik Harita Yazilarinda Kullanilan Font ve
Puntolar boéliminde tanimlanmaktadir (HGM,
2018).
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Karto25 Uretim sisteminde, Tablo 1’de verilen
olusturulma ydntemleriyle elde edilen ham yazi
katmani dizenlenmek Uzere kartografa teslim
edilir. Mevcut Karto25 Uretim slirecinde bir pafta,
bir veri dizenleme ve iki kontrol olmak Uzere en
az 3 kartografin diizenlemesinden gegmektedir.
Cok yogun veya buylksehir merkezi iceren
paftalarda kontrolcilere bir kartograf daha
eklenebilmektedir. Bu durumda ham halde
kartografa teslim edilen yazi katmani oldukc¢a
fazla  degisime  u@rayarak sonug¢  Urin
olusmaktadir.

Yapilan c¢alismada ham ve sonu¢ yazi
katmanlari  kargilastirilarak aradaki degisim
OlcUlmulgtur. Kargillastirma icin 2019 yilinda
Uretimi tamamlanan 2 az, 4 orta ve 3 adet ¢ok
yogun veri iceren toplamda 9 pafta secilmistir.
Ham verisinde 500 yazidan az yazi igeren
paftalar; Az Yogun (AY), 500 ile 800 arasinda yazi
icerenler Orta Yogun (OY), 800’den fazla yazi
icerenler ise Cok Yogun (CY) pafta olarak
nitelendirilmisgtir. Secilen paftalar, Sekil 1’deki
harita Uzerinde; az yogun paftalar siyah, orta
yogun paftalar mavi, ok yogun paftalar ise kirmizi
renkle olacak sekilde gdsterilmistir.

ERIT

7
= /(’/ SJuva Iy

= AN Dacy

Sekil 1. Segilen paftalarin harita Gzerinde
gOsterimi

Ham ve sonug¢ yazi katmanlari, her yaziya ait
obje numarasi (OBJECTID) 6znitelikleri referans
alinarak yazi siniflari bazinda karsilagtinimistir.
Ham veride bulunup sonu¢ veride bulunmayan
obje numarali yazilar silinmis olarak, sonug veride
olup ham veride bulunmayan obje numaralilar ise
eklenmis yazi olarak degerlendirilmistir. Obje
numarasi ayni olan yazilarin dig ¢ergevesine ait
orta nokta (centroid) koordinatlari yardimiyla yer
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degistiren ve ayni kalan sayilari ile aralarindaki
ortalama bagil konum degisimi hesaplanmistir.
Ayni obje numarasina sahip objelerin agi (Angle)
Oznitelikleri karsilagtirilarak degisen ve ayni kalan
acllar ile ortalama ac¢i degisim miktarlar
hesaplanmistir. Silinmeyen yazilardaki yazi igerik
degisimi ise yazi uzunlugu (SHAPE_Length) ve
yazi gerceve alanlari (Shape_Area) arasindaki

R X N\\Ezrertde /
farklar karsilastirilarak tespit edilmistir. Ayrica a0~ W = S’fi’e\@'

B

degisim miktarlarina ait ylzde degerleri de
sunularak istatistiki  sonuglarin  daha iyi
anlasilmasi hedeflenmistir.

Yazi degdisimleri; ham veri yazilarinin eflatun,
sonu¢ Vyazilarin ise orijinal baskl renginde
gosterildigi  ornekler (zerinde incelenecektir. . ) L ]
Sekil 2de ham veriye ait Yerlesim Yeri sinifi  Sekil 3. Tepe, Sirt, Gegit ve Mevki Isimleri yazi

yazilarinin, konum ve igerik degisiklikleri sinifindaki konum, icerik, aci ve yazi sinifi
gosteriimektedir. TOPOVT’de baglisi olarak ifade degisimi
edilen yerlesim yerleri, sonug Urtnde degdisik font : .
ve buyuklik kullanilarak ifade edilmistir. \\ PSS AR Al g A G
T\&*ﬁﬁézlan“g— LV AYRANDAG] T
AR S ; i
N

-
N

Sekil 4. Dag isimleri yazi sinifindaki konum ve
Sekil 2. Yerlesim yerleri yazi sinifindaki konum ierik degisimi
ve icerik degisimi
. ; Ardic s Mese

Sekil 3'de Tepe, Sirt, Gegit ve Mevki Isimleri SEe10m)
yazi sinifina ait konum, igerik, agi ve yazi sinift . | -
degisimi gosterilmektedir. Ornegdin ham verideki S /
Ardicdere mevkisi yazi sinifi degistirilerek ayni .
bdlgede bulunan dereye isim olarak verilmis ve )
uygun bir konuma yerlegtiriimistir. Ada T. ise
okunurlugunun artirlmasi amaciyla yol objesine
gore otelenerek konumu degistirilmistir.

£ 2 Wi

5 5

S0 m S

5

4
157 3
(% 3 =
/) ,
&

Sekil 4'de bulunan Ayran Dagi yazisi niteledigi

_dem kapsama alanlnl_ daha i)ji ifade edebilmesi i, Ara,ArM%s{E/Wesej“—f)\» N w 2” "
igin harfler arasindaki boslugu artirmistir. Bu | = 2 [i@n10m) - Rt ) /‘giﬁe.sulakfu}mf
sekilde hem igerigi hem de konumu degismistir.  t---.0 | i e g0 D) e O
Ayni zamanda mevki (Mvk.) yazilari Gzerindeki

degisimler de goérilmektedir. Sekil 5. Bitki Ortlisii ve Metresi yazi sinifindaki

konum degisimi
Sekil 5’de ham veride bulunan iki adet bitki
Ortisu (orman) yazisi konum degisimi yapilarak
sonug urdne taginmistir. Bitki 6rtistnin kapsama
alani arttikca yazilarindaki konum degisimi de
artmaktadir.
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Sekil 6. Bina ve Tesis Yazilari yazi sinifindaki konum, igerik, yazi sinifi degisimi

Sekil 6’da Nurhak ilge merkezinde bulunan
resmi binalar ve tesislere ait yazilar igin uygun yer
bulunamamasi nedeniyle Sekil 7’deki gibi
numaralandirilarak ifade edilmigstir. Bu islem
esnasinda konum, igerik ve yazi sinifi degisimi
islemleri uygulanmigtir. Numaralandirma islemi
sol Uste bulunan Ogretmenevi'nden (1) baglamis,
sag altta bulunan Hastane (13) binasinda
sonlanmistir.

NURHAK ILGESININ RESMi BINALARI

. Ogretmenevi

. Halk Egitim Merkezi

. Gida ve Hayvancilik Md.lGgu
MYO

. Belediye

. ISKUR

. Kultur Merkezi

. Milli E@itim Md.lGgu

. Hikimet Konagi

.PTT

. Lise

. Genclik Hizmetleri ve Spor Md.lugu
. Hastane

Sekil 7. Resmi bina numaralandirmasi

Sekil 8de ham veride bulunan doért anten
yazisina silme ve konum degistirme islemleri
uygulanmig ve sadece en yukseginin yazisi
yazilmistir.

67

Sekil 8. Anten - Baca Yazilari ve Yikseklikleri
yazi sinifindaki silme ve konum degisimi

Sekil 9'da bulunan nirengi noktasi yazisinin
yeri degistiriimistir. Diger yuUkseklik yazilari ise
iliskili olduklari  objelerin (kot noktalarinin)
elenmesi nedeniyle silinmistir.

RoEN

N\ L}

Sekil 9. Yukseklik Yazisi yazi sinifindaki silme ve
konum degisimi
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Sekil-10 Dere isimleri yazi sinifindaki konum
degisimi

Sekil 10’da Dere Isimleri yazi serisindeki
konum ve agi degisimi gortlmektedir. Ayrica tepe

Tablo 2. M38b4 Paftasi Yazi Katmani Degigimi.

isminin konum degisikligi ile ham veride olmayan
bir kot noktasi objesinin ve yazisinin sonug veriye
eklendigi goérulmektedir.

Az yogunlukta olan paftalara ait degisim
bilgileri Tablo 2 ve 3'de sunulmustur. Yodunlugun
az olmasi ham yazi katmaninin daha basaril bir
performans goOsterdigini ortaya koymaktadir.
Degisim oraninin %76-80 araliginda, ekleme ve
silme oranlarinin ise %19-20 dolayinda oldugu
gorulmektedir. Yogun paftalarda da silme ve veri
ekleme oranlarinin bu oranlara yaklastiracak
¢ozumler uretilmesi gerektigi agiktir. Genel olarak
silinen ve eklenen yazi oranlarinin %50’yi agmasi
durumunda o yazi sinifinin ham veri olusumunda
bir aksaklik oldugu degerlendirilebilir. Ham yazi
katmani olusumunda eklemekten ziyade daha az
zaman alan silmenin tercih edilmesi
gerekmektedir. Bu silme orani da en makul
dizeyde tutulmahdir.

PAFTA ADI : M38b4 YAZI SAYILARI DEGiSiM YUZDELERi ACI DEGiSimi KONUM | iCERIK
AZ YOGUN Nokta | Silinen |Eklenen| agist OI:t_'I,\;I_ ort. Bagil yazi igerigi
Nu. L. sonug yer ayni - Ham veri R N agist | degisimi | Konum . .
Yazi Siniflari Cizgi |ham|" " 7| . eklenen|silinen w. . .| veri veri ayni . ... .|degistirilen
Alan uriin gistiren| kalan degigimi yiizdesi | yiizdesi| kalan degisen (dfrece Degisimi adet/yiizde
Jyiizde) (m.)
1 |Yerlesim Yerleri N,A 35 35 30 3 2 2 91 6 33 0 139 11 / 33
2 |Tepe, Sirt, Gegit ve Mevki isimleri A 117 | 115 76 39 2 67 2 37 78 1/ 68 46 1/1
3 |Mevki Yazisi ve Hudut Tagi Numarasi N,A 30 28 21 7 2 77 7 28 0 53
4 |Dagisimleri A 2 2 2 0 0 2 1/ 100 134 2 / 100
5 _|[Bitki Ortiisii ve Metresi A 44 16 14 0 2 30 100 68 13 14 0 620
6 |Bina ve Tesis Yazilari N,A 30 13 10 2 1 18 93 60 10 2 2/17 68 2/17
7 |Anten - Baca Yazilari ve Yikseklikleri N 4 4 3 1 75 4 0 120 1/25
8 |Yikseklik Yazisi N 36 53 7 25 19 4 31 11 36 32 0 12
9 |Dere isimleri C 57 49 42 7 8 88 14 13 36 34 /73 188 3/6
10 |Onemli dere, Cay, Irmak ve Nehir isimleri C
11 |Gél, Gélet, Baraj ve Deniz isimleri A 1 1 1 0 1 0 196 1/ 100
12 |Ulke isimleri A
13 [Resmi Bina Numarasi N,A
14 [Mahalle Numarasi A
15 [Miinhani Yikseklik Yazisi [9 42 42 100
16 [Yol Numarasi C
17 |Gider Yazisi C 1 1 100
TOPLAM/ORTALAMA: | 356 | 359 206 84 67 66 76 19 19 172 118 9 /41 158 21 /7
Tablo 3. M38b2 Paftasi Yazi Katmani Degigimi.
PAFTA ADI : M38b2 YAZI SAYILARI DEGiSiM YUZDELERi ACI DEGiSimi KONUM | iCERIK
AZ YOGUN Nokta Ham | Silinen | Eklenen | agisi Or_t.. '_A;I, ort. Bagil yazi igerigi
Nu. .. sonug yer ayni - . . N agisi |d Konum e .
Yazi Siniflan Cizgi | ham| . . e eklenen|silinen| veri veri veri ayni o .. . .|degistirilen
Alan irtin |degistiren| kalan degisimi| yilizdesi | yuzdesi | kalan degisen (d?rece Degisimi adet/yiizde
Jyiizde)| (m.)
1 |Yerlesim Yerleri NA | 19 17 16 1 0 2 95 11 0 16 1 42 /6 135 5/29
2 |Tepe, Sirt, Gegit ve Mevki isimleri A 117 | 116 85 31 0 1 74 0 30 86 4 /74 54 3/3
3 |Mevki Yazisi ve Hudut Tagi Numarasi N,A | 30 29 23 6 0 1 80 3 0 29 0 67
4 |Dag isimleri A
5 _[Bitki Ortiisii ve Metresi A 32 10 9 0 1 23 100 72 10 9 0 1964
6 [Bina ve Tesis Yazilar N,A | 39 19 12 1 6 26 97 67 32 3 10 2/77 560 1/8
7 |Anten - Baca Yazilari ve Yiikseklikleri N 5 4 4 0 0 1 100 20 0 4 0 105 2 /50
8 |Yukseklik Yazisi N 40 41 6 28 7 6 30 15 17 34 13
9 [Dere isimleri [ 51 41 38 1 2 12 98 24 5 8 31 38 /79 286 2/5
10 |Onemli dere, Cay, Irmak ve Nehir isimleri C
11 |Gol, Golet, Baraj ve Deniz isimleri A
12 |Ulke isimleri A
13 [Resmi Bina Numarasi N,A 13 13 100
14 [Mahalle Numarasi A
15 |Miinhani Yiikseklik Yazisi C 43 43 100
16 [Yol Numarasi C
17 |Gider Yazisi C 2 2 100
TOPLAM/ORTALAMA: | 333 | 335 193 68 74 72 80 22 22 133 128 22 /49 398 13 /5
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Orta yogunluga sahip N37c¢c1 paftasina iliskin
yazi katmani degisimi Tablo 4’de sunulmustur.
Yerlesim yeri yazi sinifinda ham veride bulunan
24 yazidan, 20’sinin yeri degistirilmis, 4’U silinmis,
3 yeni yazi eklenmis ve sonug uriin olarak 23 yazi
olusmustur. Bu verilere gore yerlesim yeri yazi
sinifinda ham yazilarin %17’si silinmis, toplam
%100’Unun yeri degismistir. Sonug¢ Urinun ise
%13’U yeni yazi olarak eklenmistir. Silinen yazi
orani %50’nin (zerinde olan Bitki Ortlisi ve
Metresi, Bina ve Tesis Yazilari, Yukseklik Yazisi
yazi siniflarinin ham yazi katmani olugturulma
surecinin irdelenmesi gerektigi acgiktir. Ozellikle
Yukseklik Yazisi yazi sinifinin silinme orani %76
(210 adet) olarak dlglilmesi, burada gereksiz bir is
glcunun harcandigini gostermektedir. Ham veri
degisim orani %91 olmasi ham verinin gok yiksek
oranda degisiklik gosterdigini ortaya koymaktadir.
Bunun sebebi olarak 3 farkli kartograf tarafindan

Tablo 4. N37c¢1 Paftasi Yazi Katmani Degisimi.

dizenleme yapilmasi ve vyazilarin en iyi
konumunun tercih edilmesi sdylenebilir. Munhani
Yukseklik Yazisi, Yol Numarasi, Gider Yazisi yazi
siniflarina ait yazilarin sonradan elle eklendigi
gorulmektedir. En fazla agi degisiminin Tepe, Sirt,
Gecit ve Mevki isimleri yazi serisinde, en az agi
degisiminin Yerlesim Yerleri yazi serisinde oldugu
goralmastir. Yine en fazla konum degisimi
Yerlesim Yerleri yazi serisinde, en fazla igerik
degisimi ise Dere Yazisi yazi serisinde
gerceklesmistir. Toplam sayilara bakildiginda,
700 ham yazidan, 281’inin yeri degistirilmig, 357’si
silinmig, 62’sinin konumu degismemis olup, 394
yazidan olusan sonug driin elde edilirken 51 yeni
yazi eklemesi yapilmigtir. Toplam ortalamalara
bakildiginda ham veri degisimi %91, silinen veri
yluzdesi %51, sonug urin igin eklenen yaz
yuzdesi %13, a¢i degisimi %55, icerik degisimi
%13 olarak gerceklesmistir.

PAFTA ADI : N37c1 YAZI SAYILARI DEGiSiM YUZDELERI ACI DEGigimi KONUM | iCERIK
M Nokta Ham | Silinen | Eklenen| agisi Orvt.. ;.Au. ort. Bagil yazi igerigi
Nu. ORTA YOGUN L sonug yer ayni - N . . agist | degisimi | Konum AR
Cizgi | ham| _ . . eklenen|silinen| veri veri veri ayni o ... . |degistirilen
Yazi Siniflan Alan iriin |degistiren| kalan degisimi| yiizdesi| yizdesi | kalan d (derece | Degisimi adet/yiizde
= Jyiizde) (m.)
1 |Yerlesim Yerleri NA | 24 23 20 0 3 4 100 17 13 20 0 300 7 /35
2 |Tepe, Sirt, Gegit ve Mevki isimleri A | 118 | 105 86 13 6 19 89 16 2 97 2/98 69 7/7
3 |Mevki Yazisi ve Hudut Tasi Numarasi N,A 38 34 29 2 3 7 95 18 9 0 31 1/ 100 87 0/0
4 |Dag isimleri A 1 1 1 0 0 0 100 1 17 / 100 125 1/ 100
5 |Bitki Ortiisii ve Metresi A 26 15 11 0 4 15 100 58 27 11 0 238 0/0
6 _|Bina ve Tesis Yazilari N,A | 166 | 86 75 1 10 90 99 54 12 47 29 4/38 291 11 /14
7 |Anten - Baca Yazilari ve Yiikseklikleri N 6 3 3 0 0 3 100 50 0 3 0 139
8 |Yikseklik Yazisi N 276 66 22 44 210 84 76 66 0 23
9 |Dere isimleri o 4 | 4 33 2 6 9 95 20 15 4 31 _117./89 259 18 / 51
10 |Onemli dere, Cay, Irmak ve Nehir isimleri (o
11 |Gél, Gélet, Baraj ve Deniz isimleri A 1 1 1 1 0 29 1/ 100
12 |Ulke isimleri A
13 |Resmi Bina Numarasi N,A
14 [Mahalle Numarasi A
15 |Miinhani Yiikseklik Yazisi [9 7 7 100
16 |Yol Numarasi [o 7 7 100
17 |Gider Yazisi [ 5 5 100
TOPLAM/ORTALAMA: | 700 | 394 281 62 51 357 91 51 13 154 189 8 / 55 156 45 / 13
Tablo 5. N36¢3 Paftasi Yazi Katmani Degisimi.
PAFTA ADI : N36¢c3 YAZI SAYILARI DEGiSiM YUZDELERI ACI DEGiSiMi KONUM iCERIK
M Nokta Ham | Silinen | Eklenen | agisi ott.' {*GI. ort. Bagil yazi icerigi
Nu. ORTA YOGUN . sonug yer ayni - ) N N agist degisimi | Konum |, .. "
Cizgi [ham| . . . eklenen|silinen| veri veri veri ayni M ... . |degistirilen
Yazi Siniflan iriin |degis 1| kalan A . . degisen | (derece | Degisimi "
Alan degisimi| yiizdesi | yiizdesi | kalan " adet/yiizde
/yiizde) (m.)
1 [Yerlesim Yerleri NA | 13 13 13 0 1 100 0 8 13 0 216 2 /15
2 |Tepe, Sirt, Gegit ve Mevki isimleri A 132 ]| 131 108 20 3 4 85 3 2 88 40 2 /31 92 6/5
3 |Mevki Yazisi ve Hudut Tagi Numarasi NA | 43 46 29 13 4 1 70 2 9 21 21 3 /50 70 0/0
4 |Dagisimleri A 3 3 1 2 33 0 61 0 o0
5 |Bitki Ortiisii ve Metresi A 24 16 11 4 12 96 50 25 6 6 2 /50 1667 0/0
6 |Bina ve Tesis Yazilari NA | 16 9 8 0 1 8 100 50 11 0 8 5 / 100 387 1/13
7 [Anten - Baca Yazilari ve Yiikseklikleri N 6 0 0 0 6 100 100
8 |Yukseklik Yazisi N 318 | 53 11 36 6 271 89 85 11 4 43 2/91 14 0/0
9 |Dere isimleri ¢ |114] 51 46 5 0 63 96 55 0 6 45 16 / 88 264 6/ 12
10 |Onemli dere, Cay, Irmak ve Nehir isimleri C
11 |Gél, Golet, Baraj ve Deniz isimleri A
12 [Ulke isimleri A
13 |Resmi Bina Numarasi N,A
14 [Mahalle Numarasi A
15 [Munhani Yikseklik Yazisi C 47 47 100
16 |Yol Numarasi C
17 |Gider Yazisi C 3 3 100
TOPLAM/ORTALAMA: | 669 | 372 141 77 69 365 88 55 19 141 163 5 /54 346 15 / 7
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Orta yogunlukta olan N36¢3 paftasina ait
degisim bilgileri Tablo 5de sunulmustur. Bu
paftada Anten ve Baca Yazilarn yazi serisinde
batin yazilar silinmis ve bu tirde bir yazi
yazilmamigtir. Bu durum ham veride etiketlemesi
yapillmamasi gereken bir objenin etiketlendigi ve
yeni ayarlarda dizeltimesi gerektigi anlamina
gelmektedir. Bitki Ortlisii ve Metresi yazi sinifinda
ortalama konum degisimi 1667 m. olglimuUstur.
Ayrica silinmemis yazilarda %54 oraninda aci
degisimi ve %7 oraninda igerik degisimi olurken,
tim yazilarda %86 oraninda ham veri degisimi,
%56 oraninda veri silme, %21 oraninda veri
ekleme oldugu gorilmektedir.

Tablo 6. N37a2 Paftasi Yazi Katmani Degisimi.

Orta yodunlukta olan N37a2 paftasina ait
degisim bilgileri Tablo 6’da sunulmustur. Bu
paftaya ézel olarak Dere isimleri serisi yazilarda
sadelestirme  yerine, artis  gdzlenmektedir.
Yazilarin yeniden yazilmasi yerine silinmesi
zaman agisindan daha kisa sirmesi nedeniyle
ham veride daha ¢ok yazi bulunmasi prensibi
tercih edilmigtir. Etiketin az sayida kalmasi bu
prensibe uymadigindan bu pafta 6zelinde Dere
isimleri serisi yazilarin irdelenmesi gerekmektedir.
Ayrica Yerlesim Yerleri yazilarinin %83 oraninda
icerik  degisikligine ugramis olmasi dikkat
cekmektedir. Pafta genelinde; %93 degisim, %33
silme, %26 ekleme oranlari mevcutken,
silinmemis yazilarda ise %76 aci degisim, %15
icerik degisim oranlari bulunmaktadir.

PAFTA ADI : N37a2 YAZI SAYILARI DEGIiSiM YUZDELERI ACI DEGiSiMi KONUM [ iCERIK
. Ort. Agi |Ort. Bagil .
Nu. ORTA YOGUN ﬂc')kt.a sonug yer ayni - Ham veri Slllne'n Eklen'en agisi ayni agisi degisimi | Konum yafs I;.e.ﬂgl
Cizgi | ham |, . eklenen|silinen . veri veri M ... . |degistirilen
Yazi Siniflan iriin |degis kalan degisimi| . . .| kalan | degisen | (derece | Degisimi "
Alan yiizdesi | ylzdesi " adet/yiizde
Jyuizde) (m.)
1 |Yerlesim Yerleri N,A | 30 30 29 0 1 1 100 3 3 27 2 38 /7 146 24 / 83
2 |Tepe, Sirt, Gegit ve Mevki isimleri A 203 | 183 180 20 3 3 20 1 2 6 194 6 /97 65 29 /15
3 |Mevki Yazisi ve Hudut Tagi Numarasi N,A 59 35 32 1 2 26 98 44 6 0 33 1 / 100 64 0/0
4 |Dag isimleri A
5_|Bitki Ortiisii ve Metresi A 36 21 17 1 3 18 97 50 14 18 0 873 0/0
6 |Binave Tesis Yazilari N,A 30 15 11 1 3 18 97 60 20 5 7 5 /58 152 2 /17
7 |Anten - Baca Yazilari ve Yukseklikleri N 4 3 2 1 1 75 25 3 0 96 3 / 100
8 [Yukseklik Yazisi N 104 | 51 19 8 24 77 92 74 47 27 0 50 0/0
9 |Dere isimleri C 76 92 59 4 29 13 95 17 32 8 55 27 / 87 413 1/2
10 [Gnemli dere, Cay, Irmak ve Nehir isimleri [o
11 [G6l, Golet, Baraj ve Deniz isimleri A
12 |Ulke isimleri A
13 |Resmi Bina Numarasi N,A
14 |Mahalle Numarasi A
15 [Miinhani Yiikseklik Yazisi C 60 60 100
16 |Yol Numarasi C
17 |Gider Yazisi C 5 5 100
TOPLAM/ORTALAMA: | 542 | 495 349 36 130 157 93 29 26 94 291 16 / 76 232 59 / 15
Tablo 7. N36b1 Paftasi Yazi Katmani Degisimi.
PAFTA ADI : N36b1 YAZI SAYILARI DEGi$iM YUZDELERI ACI DEGiSiMi KONUM ICERIK
ORTA YOGUN Nokta _| Silinen |Eklenen| agisi Ott.. :‘\G" ort. Bagl yazi igerigi
Nu. L. sonug yer ayni - Ham veri . . agist  |degisimi| Konum e .
Yazi Siniflan Cizgi | ham| . - eklenen|silinen| .. | veri veri ayni M .. . .|degistirilen
iiriin |degistiren| kalan degisimi| . o . degisen | (derece | Degisimi "
Alan yiizdesi | yuizdesi | kalan " adet/yiizde
Jyizde) | (m.)
1 |Yerlesim Yerleri N,A 32 69 30 0 39 2 100 6 57 30 0 222 17 / 57
2 [Tepe, Sirt, Gegit ve Mevki isimleri A 88 84 65 12 7 11 86 13 8 0 77 1/ 100 54 2/3
3 [Mevki Yazisi ve Hudut Tagi Numarasi N,A 5 8 5 0 3 0 100 38 0 5 1/ 100| 83
4 |Dag isimleri A
5_|Bitki Ortiisii ve Metresi A 103 | 15 10 0 5 93 100 90 33 8 2 2/20 712 1
6 |Binave Tesis Yazilari N,A | 123 50 46 2 2 75 98 61 4 13 35 7/73 235 1/ 23
7 |Anten - Baca Yazilari ve Yukseklikleri N 8 4 3 1 0 4 88 50 0 1 3 2/75 63 4 / 100
8 |Yiikseklik Yazisi N 58 [ 41 11 18 12 29 69 50 29 3 26 2/90 30
9 [Dere isimleri C 139 56 45 3 8 91 98 65 14 2 46 20 / 96 369 8 /17
10 [Onemli dere, Cay, Irmak ve Nehir isimleri C
11 [Gél, Gélet, Baraj ve Deniz isimleri A 5 1 1 0 0 4 100 0 1 2/ 100 79
12 |Ulke isimleri A
13 |Resmi Bina Numarasi N,A
14 [Mahalle Numarasi A
15 [Miinhani Yiikseklik Yazisi 9 37 37 100
16 |Yol Numarasi C
17 |Gider Yazisi [ 1 1 100
TOPLAM/ORTALAMA: | 561 | 366 216 36 114 309 94 55 31 57 195 4/77 205 a3 / 17
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Orta yogunlukta olan N36b1 paftasina ait
degisim bilgileri Tablo 7’de sunulmustur. Tepe,
Sirt, Gegit ve Mevki Isimleri yazi serisinde %100,
Dere Isimleri yazi serisinde ise %96 gibi yiiksek
oranlarda ac¢l degisimi yapilmasinin gereklilikten
ziyade pafta Uretiminde bulunan bir veya daha
fazla kartografin veri dizenleme aligkanligindan
kaynaklanabilecegi degerlendiriimektedir. %57
Oraninda Yerlesim Yerleri yazi serisinin icerik
degisimine ugramasi da TOPOVT'den gelen
yazilarin bu pafta 6zelinde fazla duzeltildigi
sonucu ¢ikariimaktadir.

Cok yogun paftalarda (Tablo 8,9) Resmi Bina
Numarasi yazi serisinin gogunlukla Bina ve Tesis
Yazi serisinin yazi sinifi ve igerigi degistirilerek
olusturuldugu gorulmektedir. Kartograflar igin bu
¢ok zaman alici ve yorucu islemdir. Bu nedenle

Tablo 8. N38c3 Paftasi Yazi Katmani Degisimi.

ham veri olusturulurken resmi bina numaralari igin
bir ¢ézim gelistirme gerekliligi bulunmaktadir.

Cok yogun olan N36¢c2 paftasina ait degisim
bilgileri Tablo 10°da sunulmustur. Bu paftanin
Ozelligi yazi adedi olarak ¢ok yogun bir pafta
olmasina ragmen resmi bina numaralandirmasi
yapilmamis olmasidir. Ortalama agi degisimi en
fazla Dere Yazisi yazi serisinde, en fazla ortalama
konum degisimi ise Bitki Ortiisii ve Metresi yazi
serisinde olmustur. Silinmeyen vyazilarin igerik
degisimi ise %13 olarak Ol¢ulmustir. Toplamda
silinen yazi orani %61, eklenen yazi orani %18,
degisim orani ise %96 olmustur. Ayni sekilde
yukseklik yazi serisinde ¢ok yuksek oranda ve
sayida silme yapllmasi zaman kaybina vyol
acmaktadir.

PAFTA ADI : N38c3 YAZI SAYILARI DEGigiM YUZDELERI ACI DEGisiMi KONUM |  iGERIK
. Ort. Agi | Ort. Bagil L
Nu. COK YOGUN ﬂ(.)kt.a sonug yer ayni - Harr.1 S|I|ne.n . agist agisi | degisimi| Konum yaf! |;'e'r|g|
Cizgi |ham| _ .. . eklenen|silinen| veri veri veri ayni M ... .|degistirilen
Yazi Siniflan uriin |degistiren|kalan . o ) degisen| (derece | Degisimi .
Alan degisimi| yiizdesi | yiizdesi| kalan " adet/yiizde
Jyiizde) (m.)
1 [Yerlesim Yerleri NA | 133| 72 64 1 7 68 99 51 10 65 0 262 13 / 20
2 |Tepe, Sirt, Gegit ve Mevki isimleri A 8 | 75 59 15 1 9 82 11 1 56 18 2/24 74 5/7
3 |Mevki Yazisi ve Hudut Tagi Numarasi N,A 23 17 17 0 0 6 100 26 17 0 74 1/6
4 |Dagisimleri A
5_|Bitki Ortiisii ve Metresi A 9 3 1 0 2 8 100 89 67 1 0 110
6 _[Bina ve Tesis Yazilar N,A ]1051| 63 56 4 3 710 73 68 5 33 27 14 / 45 276 11 /18
7 |Anten - Baca Yazilari ve Yukseklikleri N 30 5 4 1 25 97 83 5 0 70 5 / 100
8 |Yukseklik Yazisi N 31 | 41 15 14 12 2 55 6 29 29 0 56 29 / 100
9 |Dere isimleri [ 43 33 28 1 4 14 98 33 12 5 24 16 / 83 361 2/7
10 |Onemli dere, Cay, Irmak ve Nehir isimleri ¢
11 |Gol, Golet, Baraj ve Deniz isimleri A
12 |Ulke isimleri A
13 |Resmi Bina Numarasi N,A 358 277 3 78 22 280 0 182 280 / 100
14 |Mahalle Numarasi A
15 |Minhani Yiikseklik Yazisi C 30 30 100
16 |Yol Numarasi 9 13 13 100
17 |Gider Yazisi C 13 13 100
TOPLAM/ORTALAMA: | 1403| 723 521 39 163 842 97 60 23 491 69 11 / 12 163 346 / 62
Tablo 9. N38c4 Paftasi Yazi Katmani Degisimi.
PAFTA ADI : N38c4 YAZI SAYILARI DEGiSim YUZDELERI ACI DEGisimi KONUM | iCERIK
COK YOGUN Nokta | Silinen | Eklenen | agisi Ol:t,' _Acl_ Ort. Bagil yazi igerigi
Nu. o sonug yer ayni - Ham veri . . agisi  |degisimi| Konum e
Yazi Siniflan Cizgi |ham| . silinen| ... | veri veri ayni . .. . .|degistirilen
Alan uriin |degistiren|kalan degisimi yiizdesi | yiizdesi | kalan degisen (d?rece Degisimi adet/yiizde
[yuzde)|[ (m.)
1 [Yerlesim Yerleri N,A 87 74 57 5 12 25 94 29 16 62 0 212 9 /15
2 |Tepe, Sirt, Gegit ve Mevki isimleri A 8 | 74 66 9 0 11 90 13 60 15 4/ 20 58 4/5
3 [Mevki Yazisi ve Hudut Tasi Numarasi N,A 25 18 16 2 0 7 92 28 18 0 75
4 |Dag isimleri A 0 0
5_|[Bitki Ortiisii ve Metresi A 17 10 6 2 2 9 38 53 20 8 0 151
6 _|Bina ve Tesis Yazilari N,A | 629 | 95 81 1 13 483 90 77 14 65 17 |20 /21 219 52 / 63
7 |Anten - Baca Yazilari ve Yukseklikleri N 32 23 23 0 9 100 28 23 0 123 15 / 65
8 |Yiikseklik Yazisi N 33 45 22 11 12 0 67 0 27 33 0 49 32 /97
9 [Dere isimleri C 33 28 26 1 6 97 18 4 3 24 20 / 89 281 3/11
10 |Onemli dere, Cay, Irmak ve Nehir isimleri C
11 |Gél, Golet, Baraj ve Deniz isimleri A
12 [Ulke isimleri A
13 |Resmi Bina Numarasi N,A 198 64 0 134 68 64 0 198 64 / 100
14 |Mahalle Numarasi A
15 [Miinhani Yiikseklik Yazisi [9 12 12 100
16 |Yol Numarasi C 4 4 100
17 |Gider Yazisi C 6 6 100
TOPLAM/ORTALAMA: | 942 | 587 361 31 196 550 97 58 33 336 56 |15 /14| 152 179 / 46
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Tablo 10. N36¢2 Paftasi Yazi Katmani Degigimi.

PAFTA ADI : N36c2 YAZI SAYILARI DEGigiM Y(UZDELERI ACI DEGiSiMi KONUM [ icERiK
- Ort. Agi | Ort. Bagil .
Nu. COK YOGUN ﬂ?kt.a sonug yer ayni - Ham veri S|I|ne.n Eklen.en agist agist | degisimi| Konum yaf{ |g:.e.r|g|
Cizgi |ham| . - eklenen|silinen e . veri veri ayni o ... .|degistirilen
Yazi Siniflan riin |degistiren|kalan degisimi| . . . . degisen| (derece | Degisimi "
Alan yuizdesi | yiizdesi | kalan . adet/yiizde
Jyuzde) (m.)
1 |Yerlesim Yerleri N,A | 36 42 35 1 6 97 14 36 0 208 16 / 44
2 |Tepe, Sirt, Gegit ve Mevki isimleri A 172 | 124 122 2 48 99 28 0 59 65 13 / 52 113 2/2
3 |Mevki Yazisi ve Hudut Tasi Numarasi N,A 5 4 4 1 100 20 4 0 84 0/0
4 |Dagisimleri A
5 _|Bitki Ortiisii ve Metresi A 55 11 5 0 6 50 100 91 55 3 2 2 /40 324 0/0
6 |Bina ve Tesis Yazilar NA | 181 | 66 58 0 8 123 100 68 12 16 42 10 / 72 469 15 / 26
7 |Anten - Baca Yazilari ve Yiikseklikleri N 18 7 7 0 11 100 61 2 5 2/ 71 80 7 / 100
8 |Yikseklik Yazisi N 257 | 55 26 26 3 205 90 80 5 3 49 2/94 30 0/0
9 |Dere isimleri C 148 | 60 48 8 4 92 95 62 7 5 51 18 / 91 305 7/13
10 |Onemli dere, Cay, Irmak ve Nehir isimleri C
11 |Gol, Gélet, Baraj ve Deniz isimleri A 4 3 2 1 1 75 0 3 2 / 100 67 1/33
12 |Ulke isimleri A
13 |Resmi Bina Numarasi N,A
14 [Mahalle Numarasi A
15 |Minhani Yikseklik Yazisi C 34 34 100
16 [Yol Numarasi C 6 6 100
17 |Gider Yazisi C 8 8 100
TOPLAM/ORTALAMA: | 876 | 420 307 38 75 531 96 61 18 154 189 8 / 55 156 45 / 13
Yazi Siniflariilgili olduklari obje siniflarina gére  etiketlemesi ve  otomatik  yerlestiriimesinde

etiketleme kurallarina tabi tutulurlar. Tablo 2-10'da
Nokta, ¢izgi, alan adiyla yer alan kolon, yazi
siniflarinin hangi tir obje turlerini ilgilendirdikleri
hakkinda bilgi vermektedir. Ornegin, Bitki Ortiisi
ve Metresi yazi sinifi Bitki_alan obje sinifindaki
objelerin etiketlenmesi sonucu olusturulan yazilari
kapsamaktadir. Bu kuralin istisnasi, TOPOVT den
dénusum yolu ile Uretilen yazi siniflanidir. Bu yazi
siniflari  etiketleme islemine tabi tutulmadan
dogrudan dénustirulerek paftaya eklenmektedir.
Bu yazilar genellikle belirli bir alani nitelemeleri
nedeniyle alan detay gibi distnulmuagtar. Yerlesim
yerleri ise yerine gore alan, yerine gore ise nokta
obje gibi isimlendiriimektedir. Bina ve Tesis
Yazilari ile Resmi Bina Numaralari yazi siniflari
alan ve nokta objeleri temsil etmelerine ragmen
nokta obje gibi isimlendirilirler.

Tablo 11’deki 9 paftanin ortalama sonuglari
degerlendirildiginde, pafta yogunlugu arttikga ham
veri degdisiminin de arttidi gbézlenmektedir. Bu
nedenle yogun paftalardaki yazilari sadelestirecek
¢bzumlerin, pafta yazilarinin birincil konumlarina
en yakin yerlere yerlestirimesini saglayacagdi
agiktir.

Tablo 11°deki ortalama sonuglara gére, ham
verinin ortalama degisim orani oldukga ylksek
gorinmekte olup %90 olarak o6lgulmustir. Ham
veri olarak olusturulan yazilarin %45’inin ise
sonug¢ Urine gelirken silindigi anlasiimaktadir.
Sonug uriindeki yazilarin ise %23’Unln yeni yazi
olarak eklendigi gérilmustir. Yazi serileri 6zelinde
bakilacak olursa; Yerlesim Yerleri, Bitki Ortiisii ve
Metresi, Bina ve Tesis Yazilari, Anten - Baca
Yazilari ve Ylkseklikleri ve Dere isimleri yaz
serileri %90 lzerinde oldukca yiksek bir degisime
ugramiglardir. Bu nedenle bu yazi serilerinin
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iyilestiriime yapilmasi gerektigi aciktir.

Bitki Ortlisii ve Metresi, Bina ve Tesis Yazilari
ve Anten - Baca Yazilan ve Yikseklikleri yazi
serileri ise %50 uzerinde silinen yaziya sahip
bulunmaktadir. Silinme ylzdesinin fazla olmasi
baslangigta gereksiz etiketlemenin fazla yapildigdi
anlamina gelmektedir. YUkseklik Yazisi, Gol-

Golet-Baraj ve Deniz Isimleri, Resmi Bina
Numarasi, Munhani Yikseklik Yazisi, Yol
Numarasi ve Gider Yazisi yazi serilerinin
yukseklik yazilari haric tamamen manuel

eklendigi, yukseklik yazilarinin ise %25 oraninda
yeniden yazildi§i goérilmektedir. Manuel eklenen
yazilarin otomasyona dahil edilmesi zaman
tasarrufu  anlaminda 6nemli  goérilmektedir.
Yikseklik yazilarinin sonug¢ Uriine daha yakin
yazilmasi i¢in ¢6zUm Uretilmesi gerektigi sonucu
da cikariimaktadir.
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Tablo 11. Yazi Katmani Degisimi Ortalama Degerleri

Ham Veri Degisimi Yiizdesi

Silinen Veri Yuzdesi Eklenen Veri Yuzdesi

n37
cl

n36
c2

n36
3

n37
a2

n38
c3

m38
b2

m38
b4

n36
bl

n38

Yazi Siniflani
c4

n37

n36
2

n36
c3

n37
a2

n38
3

m38
b2

m38
b4

n36
bl

n38 n37

cl

n36
c2

n36
c3

n37
a2

n38
3

m38
b2

m38
b4

n36
bl

n38

c4 ORT

Yerlesim Yerleri 100| 97 | 100|100]| 99 | 95| 91 [100| 94 | 97

17

0|3 [51f11 6 129| 17 | 13|14 | 8 [ 3 J10| 0 | 6 |57 |16 14

Tepe, Sirt, Gegit ve Mevki

o X 89
Isimleri

99 | 85 (90| 82 | 74| 6786|900 | 85

16

28

311111 13113| 10 2(2(1fo0 8

Mevki Yazisi ve Hudut Tasi
Numarasi

100) 70 | 98 | 100 80 | 77 |100| 92 | 90

18

20

2144|126 3 28| 19 916 38 15

Dag isimleri 67

Bitki Ortiisii ve Metresi 100 97 |100)100)100 88 | 98

58

91

50 |50(89[72[68)90f53| 69 |27 |55]|25([14]67| 10 33120 29

Bina ve Tesis Yazilari 100 97173 |197]|93]|98]|9 | 94

54

68

50| 60[68|67]|60|61|77] 63 |12]12]11]20 32 141 15

Anten - Baca Yazilari ve

100
Yiikseklikleri

75| 97 [100| 75| 88 93

50

61

100 25| 83| 20 50|28]| 52

Yukseklik Yazisi 90 92|55 |30[31|69]|67]| 67

76

80

85| 74 15] 11|50 47129 17|36 29| 27| 25

Dere isimleri 95 95|98 |98 [838|98|97] 95

20

62

55|17(33[24[14]|65]18]| 34 | 15 32 (12 14 11

Onemli dere, Gay, Irmak ve

10 X
Nehirisimleri

Gol, Golet, Baraj ve Deniz

11| .
Isimleri

75 100 88

12 [Ulke isimleri

13 |Resmi Bina Numarasi

100 63

14 [Mahalle Numarasi

15 |Miinhani Yikseklik Yazisi

100 100] 100|100 100

16 |Yol Numarasi

100

17 |Gider Yazisi

100 100] 100|100 100

91| 9 |88 [93|97|80|76|94(97|90

TOPLAM:

29| 60| 22| 19|55]|58|45 26(23]| 221931 23

YOGUNLUK DURUMU:

[ov [ReW ov [ov [l av
4. SONUGLAR VE ONERILER

vl

AY

Bu calismada, Hrt.Gn.Md.ligulinde aktif olarak
kullanilmakta olan Karto25 sisteminde, vyari
otomatik ve kartograf etkilesimli olarak olusturulan
yazi katmaninin degisim slreci incelenmigtir.
ileriki sliregte yapilacak olan otomatik yaz
katmani olusturma calismalarina girdi saglayacak
olan eksikliklerin somut olarak tespit edilmesi
amaclanmistir. ESRI Maplex Etiketleme Motoru
yardimiyla baslangicta ham olarak olusturulan
yazl katmani, kartograflar tarafindan
dizenlenerek sonug drin haline getiriimektedir.
Tecrubeli 4 farkh kartograf tarafindan yapilan
dizenlemeler sonucunda olusturulan haritalardaki
degisim oranlari degerlendirilmistir. 2019 yilinda
Uretimi tamamlanmis az, orta ve ¢ok yogunluklu 9
farkli paftada, ham veri degisimi, silinen ve
eklenen yazilar, konum, agi ve igerik degisimlerine
iliskin adet ve yizde degerleri pafta bazinda
ortaya konulmustur.

Karto25 Uretim sisteminde ham yaz
katmaninin yerlesiminden kartograflarin ¢ok da
memnun olmadigi ve %90 oraninda degisiklige
gittigi gérulmektedir. Pafta yogunlugu arttikga ham
veri degisimi daha da artmaktadir. Bu nedenle
otomatik yazi yerlestirme anlaminda ham yazi
katmaninin arzu edilen seviyede olmadigi agiktir.
Bunun yaninda, ham vyazi katmaninin yazi
dogrulugu bakimindan ¢ok faydalarinin oldugu,
Oznitelikten yaziya gecerken birtakim
sadelestirmeleri otomatik yaptigi, eskiden tek tek
elle yazilan yazilari kartografin dniine yazimig
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ov Il Av[ av [ov ]Il ov [IgW] A

olarak getirerek ciddi bir zaman
sagladigl da yadsinamaz bir gergektir.

AY

ol

tasarrufu

AY

9 pafta genelinde silinen veri ylzdesi %45,
eklenen veri ylzdesi ise %23 olarak 6lglimustir.
Genel olarak silinen ve eklenen yazi oranlarinin
%50’yi agsmas! durumunda o yazi sinifinin ham
veri olusumunda bir  aksakhk  oldugu
degerlendirilebilir. Manuel eklenen yazilarin
otomasyona dahil edilmesi de zaman tasarrufu
anlaminda 6nemli gorulmektedir.

Yerlesim Yerleri yazi sinifinda c¢ogunlukla
konum ve igerik degisimi olurken aci degisiminin
ise nadiren yapildigi, Tepe Sirt yazi serisinde
genellikle ag¢i ve konum degisiminin birlikte
yapildigi igerik degdisiminin ise daha az
gerceklestirildigi, Mevki yazilarinda sadece konum
degisikliginin yapildidi, Dag isimlerinde harf
aralklari ve yazi buyuklugu degistirilerek konum
degisikliginin yapildidi, Bitki ortust yazilarinda
yuksek miktarda sadece konum degisikliginin
yapildigi, Bina Tesis yazilarinda daha ziyade
icerik degisiminin agirlikli olarak yapildigi, Anten
ve Baca yazilarinda silme ve konum degisikliginin
cogunlukla yapildigi, ylkseklik yazilarinda igerik
ve konum degisikliginin ¢ok az goéruldugi
genellikle ekleme veya silme igleminin yapildigi,
Dere isimlerinde konum ve agi degisikliginin daha
fazla yapildigi, resmi bina ve mahalle numarasi
munhani, Glke, gider ve yol numarasi yazilarinin
sonradan ekleme yontemiyle yapildigi
goralmastar.
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Ham yazi katmani karsilastirmasindan
cikarilan sonugclar 1si§inda asagidaki galismalar
yapilarak  Karto25 sisteminin iyilestiriimesi
onerilebilir;

e Bitin yaz serilerinin etiketleme ve yazi
yerlestirme ayarlari tekrar ele alinmali, 6zellikle

cok degisim gosteren yazi serileri dikkatli
incelenmelidir.
e Yazisi ¢ok silinen yazi serilerinde

etiketleme yapilirken daha fazla sadelestirme ve
gruplama yapilmasi gereklidir.

e Yazisi tamamen elle eklenen vyazi
serilerinin ham veri icerisinde olmasini saglayacak
¢ozimler Uretilmelidir.

e Kartografi en ¢ok yoran ve tecribe
gerektiren bina tesis yazilari serisi i¢in yazi
sadelestirme tablosu olusturulmasi ve etiketlerin
sadelestirilerek yaziya donuastiridlmesi
gerekmektedir.

Resmi bina numaralandirmasi ve mahalle
numaralandiriimasi i¢cin otomasyon yapilmasi
gerekmektedir.

e TOPOVTden doénusumle gelen yazilarin
otomatik yerlestiriimesine olanak saglayacak veri
modelinin TOPOVT tarafinda gerceklestiriimesi

elzemdir.

e Yazi yakinliklari ele alinarak gruplandirma
yapilmasi gerekmektedir. Eklenen ve silinen
yazilarda kartograflarin gruplandirma yaptidi
g6zlemlenmigtir. Besihaneler, Fabrikalar, Sanayi

Sitesi vb.

e Munhani yazilarinin ya hi¢ etiketlenmeden
ya da tamamen silinip yeniden yazildig
g6zlemlenmistir. Kot noktalari yodunluguna bagl
olarak minhani yazilarinin olusturulmasi gerektigi
gOrulmektedir.

e Kot noktalarinin TOPOVT tarafindan
gereginden fazla geldigi ve ¢ok fazla eleme
yapildig1 goériimektedir. Bu sorun ya TOPOVT
tarafinda ya da 0On hazirhk asamasinda
sadelestiriimesine muteakip etiketleme yapilmasi
gerektigi gérulmektedir.

e Yazi yazim kurallarindaki genel kurallarin
uygulanmasina katki saglamayan degisimlerin
Oonlne geg¢mek ve tekrarli dizeltme islemlerini
engellemek icin yazi katmaninin deneyimli bir
kartograf tarafindan yazilmasi ve en fazla bir
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kartograf tarafindan da kontrol edilmesinin daha
saglikli olacagi degerlendiriimektedir.

Yazi katmani otomasyonu sadece Kartograflar
tarafindan ¢ozilebilecek bir sorun olmadigi
gorulmektedir. TOPOVT tarafinda da gerekili

yapisal  dizenlemelerin  yapilarak  ¢6zim
Uretilmesi gerektigi aciktir.
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