Harita Dergisi Ocak 2010 Sayi 143

1:25 000 — 1:100 000 Olgek Araliginda Yol Objelerinin Segme-Eleme islemlerinin
Otomasyonu
(Automation in Selection of Road Features from 1:25 000 Scale to 1:100 000 Scale)

Murat AVCI', i.0ztug BILDIRICi?
" Harita Genel Komutanhgi, Ankara
2 Selcuk Universitesi, Jeodezi ve Fotogrametri Miithendisligi Bélimii, 42075, Selcuklu, Konya
murat.avci@hgk.mil.tr

OZET

Genellestirme kartografyanin en énemli
konularindan biridir. Temel harita 6&lgegindeki veri
tabanlarindan, kullanici ihtiyacglari dogrultusunda daha
kicglk 6lgekli haritalarin genellestirme ile elde edilmesi
bircok arastirmaya konu olmustur. Farkli yogunluktaki
obje tipleri arasinda yol objelerinin segimi ve elenmesi
genellestirme sirecinin zor asamalarindan biridir. Bu
calisma, 1:25 000 6lgekli standart topografik harita veri
setinden 1:100 000 O&lgekli harita lretimi esnasinda
ulasim aginin otomatik olarak segimi ve elenmesi
amaciyla yapilmistir. Uygulamada yol tipleri arasinda
mevcut hiyerarsi korunarak az 6énemli yol tipleri
belirlenmis, en iyi devamlilik prensibi dogrultusunda yol
hatlari tespit edilmistir. Kavsak noktalarinin kritik nokta
objelere yakinligi 6riimcek diyagramlari kullanilarak
belirlenmis ve yol hatlar agirliklandirlarak secme ve
eleme gerceklestiriimigtir. Modellenebilir bir seg¢im
sdreci énerilerek kartograf tarafindan mandel yéntemle
yapilan secim ¢ok daha sdratli hale getiriimis ve klasik
secim sonuglarina yakin sonuclar elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ulasim agi, genellestirme, se¢me,
eleme, ulasim agi hiyerargisi, en iyi devamlilik,
ériimcek diyagrami.

ABSTRACT

Generalization is one of the fundamental topics of the
cartography. Producing maps of relatively smaller
scales through generalization by employing the
databases at the standard topographic scale has been
an interest of numerous researchers. The selection
and the elimination of the road features among other
features of varying densities is one of the most difficult
stages of the generalization process. In this study,
automatic  selection/elimination  of  transportation
network features was investigated to adapt and
incorporate the 1:25 000 scaled standard topographic
map datasets into the 1:100 000 scaled maps. In
practice, road types of lower importance were
determined in the first step while preserving the
present hierarchy, and in the second step, the road
strokes were defined through the principle of the good
continuation. The distances of each road junction to
the critical point features were determined through the
spider diagrams and the selection and elimination
procedure were implemented using a distance-
weighted scheme. A new and easy-modeled selection
method was proposed which produces successful
results and accelerates the selection process
considerably in comparison to the manual method by
the cartographers.
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1. GIRIS

Her harita, gergek yerytzinun basitlestiriimis
bir gosterimi olmasi ve ¢ogunlukla daha buyik
Olcekli bir haritadan elde edilmesi nedeniyle,
genellestirme bir kartografin en 6énemli ve zor
gorevlerinden birisidir. Harita 6lgcedi, amag, grafik
limitler ve veri kalitesi genellestirmeyi yonlendirir.
Temel Olgekli verinin  dodru yorumlanmasi,
maniel/klasik genellestirmeyi hem zor hem de
stbjektif bir islem haline getirir.  Farkli
kartograflarin ayni bélge icin degisik yorumlarinin
olmasi sebebiyle sonuclar genellikle tutarsizdir.

Genellestirme karmasik bir sirectir ve neyin
nasil  genellestirilecegi, c¢akismalarin  nasil
¢ozulecegine iliskin kararlar vermek Uzere yodun
konumsal analizler igerir. Teknolojik gelismeler
paralelinde genellestirmenin de otomasyonu
amaclyla son yillarda yapilan g¢alismalar buylk
hiz  kazanmistir. Bu  dogrultuda, farkl
genellestirme sorunlarina ¢ézimler sunan birgok
algoritma gelistiriimis  (6rnegdin Harita Genel
Komutanhigi genellestirme calismalari) ve ticari
anlamda da kartografik genellestirme ile ilgili
kurumlarin kullanimina sunulmustur.

Cizgisel objeler haritada, otomatik
genellestirme calismalari kapsaminda en fazla
arastirmanin odaginda olan obje grubu olmustur.
Ulasim agi bunlarin en énemlilerinden biridir.

Bu calismanin hedefi, standart topografik
haritalarda 6nemli dlgtiide yer tutan ulagim agini
olusturan yollarin hiyerarsik yapisinin
belirlenerek  secimi/elemesi  i¢in  kartograf
etkilesimini en aza indiren bir yéntem dnermektir.
2’'nci bélimde genellestirme teorisi genel hatlar
ile aciklanmig, 3’Uncl boélimde ulagsim agini
olusturan cizgisel yol objelerinin genellestirme
sureci, 6zellikle secme ve eleme konularinda
yapilan arastirmalar ve Onerilen ¢ozimler
sunulmustur. 4’GUncd  bélimde uygulanacak
algoritma, c¢alisma bdélgeleri, kullanilan veri ve
parametrelerin secimi ile ilgili bilgiler verilmis,
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uygulamaya iliskin ayrintilar ile secim ve eleme
sonuglari 5. Bélimde agiklanmistir.
Uygulamada kirsal alanlarda yollarin secimi ve
elenmesi Uzerinde durulmustur. Calismanin ve
sonuglarin genel degerlendiriimesi ile gelecekte
yaplimasi Onerilen c¢alismalar igin Oneriler 6.
Boélimde sunulmustur.

2. GENELLESTIRME TEORISI

Uluslararasi  Kartografya Birliginin  (ICA)
1973’teki tanimina gbre genellestirme; “objenin
secilen harita 06lgedi ve/veya amacina uygun
olarak secimi ve Dbasitlestirimis  olarak
gosteriimesidir’  (Kilpelainen, 1997). Onceleri
klasik yontemlerle yapilan ¢alismalar sadece belli
bir egitim ve tecribe dlzeyine erismis
kartograflar tarafindan ydritilmis ve slbjektif
sonuglar vermistir. Tecriibeye dayali bu tip tretim
estetik acidan kaliteli sonuglar verse de kisiye

gore degismekte ve programlanmasi,
algoritmalarla ifade edilmesi oldukca
zorlagmaktadir.

Bilgisayar destekli dretimler ve iligkisel

veritabanlarinin Uretimdeki yerlerini almalariyla
sayisal otomasyon calismalari baslamis olsa da
genellestirme halen kartografyanin en &6nemli
konularindan biri olmaya devam etmektedir.

Kartografik genellestirme sirecinde (¢ tip
yaklagimdan bahsedilebilir (Cecconi, 2003):

a. Siirece dayali goriis: Genellestirmeyi
detayli bir veri tabanindan gerceklestirmektedir.
Bu goérise goére genellestirme veriyi, 0&lcege,
amaca ve konuya uygun olarak tek bir detayli
veritabanindan cekip harita Uretmektir.
Genellestirme isleminin karmasikligindan dolayi
slreci otomatiklestirecek ¢éziimler henliz mevcut
degildir.

b. Gésterime dayali géris: Bu yaklasim,
farkh 6lgeklerde haritalar igeren ¢ok 6lgekli veya
coklu gosterim veritabanlarinin  gelistirilmesidir.
Bunun gdsterime dayali yaklasim olarak
anilmasinin sebebi, bir tek veri tabaninda farkli
olceklerde farkli gésterimlerin yikli olmasidir. Bu
yaklagim genellestirme problemlerini ¢cézilyor gibi
gbrinse de seviyeler arasinda tutarhiliklar ve
glncelleme stratejileri Uzerinde hala c¢alisiimasi
gerekmektedir.

c. Tiiretmeye dayal goriig: Bu strateji,
yukaridaki iki gortsin birlesimidir. Gd&sterime
dayali stratejide oldugu gibi degisik ¢6zUnurlik
seviyelerinden olusmaktadir, ancak veri tek bir
veritabanindan bir genellestirme  sireciyle
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cekilmektedir. Boylece veri seti tutarli olacak,
farkli seviyelerdeki es objeler arasinda bagintilar
korunmus olacaktir.

Sayisal kartografyada ¢ asamali bir model
teorisi kullaniimaktadir (Bildirici, 2000; Bildirici
vd., 2001; Ucgar vd., 2003). Haritasi yapilacak
olan yeryuzu parcgasl, orijinal olarak
tanimlanmaktadir. Birincil model aslinda gergek
yerylzinin bir modelidir ve Sayisal Mekansal
Model (SMM) olarak da adlandirilabilir. Burada
obje genellestirmesi ortaya c¢ikar. Obje
genellestirmesi, mekansal veri toplama iglemi
esnasinda vyapilan genellestirme islemidir ve
¢iktisi birincil modeldir. Birincil modelden daha
disik mekénsal (geometrik ve semantik)
¢6zundrlige sahip ikincil modeller elde edilirken
yapilan genellestirme isleminde ise model
genellestirmesi  denir.  Birincil modellerden
istenildigi kadar ikincil model tiretilebilir (Sekil 1).
Kartografyada ikincil modeller, eger kartografik
tasarim ilkelerine uyularak olusturulmuslarsa,
Sayisal Kartografik Model (SKM) olarak
adlandirilirlar.

VMAP 1
VMAP 2

Birincil Model
{SMM,)

model genellastirmesi

[kincil Model{ler)
(SMM.)

e . "
~ Kartografik
TOPO2S  gencicsorme
i

o (Sayisal)
* Kartografik Model

{SKM) K816

Sekil 1. Model teorisi.
Model genellestirmesinde cografi bilgi ile
temsil edilen soyut saylisal model

indirgenmektedir. Kartografik genellestirmede bu
indirgenmis model kullaniciya genellesmis bir
arun sunmak Uzere gorsellestiriimistir.
Dolayisiyla model genellestirmesi, kartografik
genellestirme yapmak (zere cografi veri
tabanina uygulanan bir 6én islemdir. Kartografik
modellerin, ihtiya¢ sahibi son kullanici tarafindan
yorumlanmasi ile kullanicinin belledinde olusan
modellere ise Uglincil model denir.

3. ULASIM AGI GENELLESTIRMESINDE
GUNCEL YAKLASIMLAR

Standart topografik haritalarda yer alan
objelerin  buyuk boélimind cizgisel objeler
olusturur. Dolayisiyla cizgisel objeler ve 6zellikle
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ulasim agini teskil eden yol tiplerinin
secimi/elemesi ile genellestirilerek hedef 6lcekte
uygun gdsteriminin saglanmasi genellestirme
konularinda vyapilan c¢alismalarda en c¢ok
arastirilan konulardan biri olmustur.

Yol genellestirmesi, buylk 6lcekli bir haritaya
ait yol verisinden yararlanarak daha kugik
Olceklerde haritalar icin uygun ulagsim aginin
yaratiimasi islemidir. Thomson ve Brooks ( 2000)
yol ve nehir aglari gibi genellestiriimeleri zor

dizensiz aglarin segimi Uzerinde
yogunlasmiglardir. “En iyi devamlilk” adini
verdikleri kavramsal gruplandirma prensibi

sayesinde c¢izgisel elemanlardan “Stroke” (Hat)
denen ve dallanmayan c¢izgi setleri elde
etmiglerdir. Uzunluk veya bagl bulunduklari sinif
gibi  Oznitelikler kullanilarak  hatlari  6nem
derecesine gbére bagdil olarak siralayip agda
secme/eleme islemini gerceklestirmislerdir.

Gold ve Thibault (2001) cizgi
genellestirmesinde harita objelerinin (yol orta
cizgileri gibi) iskeletlerine dayal bir yaklasim
kullanmiglardir. Calismalarinda, Delanuay/
Voronoi yapilarina dayanarak topolojik yapilar
vasitasiyla obje ¢akismalarini Onleyip detay
azaltmayi amaglamislardir.

Wang ve Doihara (2004), vyollarin dlcede
sigdid! haritalarda yol ve bina genellestirmesine
yogunlagsmislardir. Olusturduklar algoritmadaki
yol genellestirmesi modulu vasitasiyla yol
kenarlari  kullanilarak énce yol poligonlari,
bundan da yol agi elde edilmistir. Son agsamada

da bina genellestirmesi, yol agdi verisi ile
etkilesimli olarak gerceklestiriimistir.
Ozellikle yerlesim alanlarinda yol aginin

olusturdugu doku da birgok arastirmaya konu
olmustur. Bunlardan Zhang (2004)'e gbre en sik
rastlanan yol dokulari yildiz, grid ve dlzensiz
olmak Uzere U¢ ana turde temsil edilebilir. Zhang,
bu yol dokularini 6zelliklerinden yola ¢ikarak
modellemis, yol yogunlugu farklarini da
parametre  olarak  kullanarak se¢cim ve
genellestirmeyi gerceklestirmistir.

Ulasim agini zorlagtiran etkenlerden biri de
yollarin birbirine bagli, tutarli bir yapi olmasidir.
Tim ag g6z o6ndne alinmaksizin yollarin
azaltimak amagli silinmesi hatalara yol agabilir.
Chaudry ve Mackaness (2005) 1:2 500 gibi
blyuk 6lceklerden 1:250 000 &lgedine uygun yol
genellestirmesini gorsel kavramaya
dayandirmiglardir. Sistemin dayandidi temel fikir
devamlilik arz eden yol pargalarinin birlesiminden
hatlarin elde edilmesidir.
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Cizgisel  objelerin  secimi/elemesi igin
uygulanan yontemlerden biri de Cizge Kuramidir
(Graph  Theory) ve objelerin birbirleriyle
iliskilerine gbre c¢izgenin  agirliklandiriimasi
yoluyla genellestirmede (Mackaness ve Beard,
1993) ve cografi veri tabanlarinda ag
analizlerinde  (Karag  2007)  kullanilabilir.
Mackaness ve Beard (1993)’e gbre ¢izge kurami,
secilecek/elenecek objelerin tespitinde
kullanilabilecegi gibi yol aglarindaki kopukluklarin
da 6niline gegebilir.

Kazemi ve Lim (2007) ArcGIS kullanarak
1:250 000 olgekli yol verisinden 1:500 000 ve 1:1

000 000 olgekleri icin gerekli ulasim ag
genellestirmesi  konusunda ¢alismiglar  ve
ArcToolbox Generalize modulind
kullanmiglardir.

Dogru ve Ulugtekin (2007) de arag
navigasyon sistemleri igin yol aglarinin
modellenmesi  Uzerinde c¢alismiglar, kuguk

boyutlara sahip navigasyon donanimlari
gbsterim  seviyeleri ve tasarimlari
calismiglardir.

icin
Uzerine

Touya (2007) mekansal analizlerle veri
zenginlestirmelerine dayali yol agi secimine
odaklanmistir. ilk olarak en iyi devamlilik
prensibiyle kavramsal gruplandirma yaparak yol
dokularini incelemigtir. Ag grafigini
siniflandirdiktan sonra yol bloklari disbikeylik
(convexity), (elongation) elongasyon ve yogunluk
(compactness) olarak Ug 6lgiite gére yeniden ele

alinarak veri zenginlestiriimigtir.

Gulgen ve Gokgbéz (2008) 1Spatial (eski
adiyla Laser-Scan) firmasi tarafindan gelistirilen
¢ok uyarlayicili Clarity programini kullanarak yol
agdl genellestirmesi Uzerinde calismiglar, dlgek
degisimine bagh olarak yol isaretlerinden
kaynaklanan karmasay! c¢b6zerek okunurlugu
yuksek yol verisi elde etmiglerdir.

Yol objelerinin secimi ve elenmesi ile
genellestirme galismalarina 6érnekler arttirilabilir.
Calismanin devaminda ulagim aginin
basitlestiriimesine iliskin 6nerilen uygulama ve
sonuglari sunulmustur.

4. MATERYAL VE METOT

Kaynak veri setini olusturan 1:25 000 dlgekli
kartografik vektér haritanin ulasim sinifina ait
katmanda toplam 57 adet farkli obje bulunmakta
olup bunlardan en sik rastlananlari, énem
sirasina gére obje kodlari ile birlikte Tablo 1 de
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sunulmustur. Uygulamada kullanilan veri Harita
Genel Komutanhgdinca dretilmis olup vektor
formattadir. Veri s6zligine HGK web sitesinden
ulasilabilir.

Ulkenin farkh bolgelerine ait 1:25 000 6lgekli
veriler ve 6zellikle ulasim agini olusturan yollar
incelendidinde yol tiplerinin ve dagilimlarinin ciddi
degisiklikler gosterdigi gérinmektedir. Ornegin;
1:100 000 olgekli Agrn J50 paftasi sinirlarina
giren boélgedeki 1:25 000 olgekli yol veri setindeki
toplam 5140 km. yol agi igerisindeki yol tiplerinin
%63'U patika iken sadece %0.25'i bdlinmis
yollardan olugsmaktadir (Sekil 2). Cizre M50
paftasi sinirlarina giren bdlgedeki 1:25 000
Olcekli yol verisi 2376km. olup 3030 adet yol
parcacigindan  olusmaktadir. Yol tiplerinin
%73.7’si patika iken sadece %16’sinin yaz araba
yolu oldugu gériinmektedir (Sekil 3). istanbul F21
paftasi sinirlarina giren bélgede ise toplam 13000
km. yol bulunmakla hemen her tir yol tipini
barindirmasi agisindan 6nem arz etmektedir.
Toplam 107765 adet yol pargasi tarafindan
olusturulan bdélge ulagsim adinin %47’si yerlesim
ici yol kategorisindeyken sadece %15’i patika
olarak goérinmektedir (Sekil 4).

Tablo 1. 1:25000 Olgekli  kartografik vektér
haritada tra_| katmanindaki objeler.

Obje Kodu
f_code)
AMD1002
ANMD1001
AMD1008
AMO1007
AMD1004
AMD1024
AMO1D12
AMD1014
AQ09003
AR09004
AR0I005
APOZD01
APO3002
AR04044
APO301 4
APO3002
APO3010
AQD4046
APO3003
APO3004
APO3005
APO3006
APO3007
APO3008
APO3012
APO1001
APO1002
APDS001

S.No Obje Adi

DEMIRYOLU_(CIFT_HAT)
DEMIRYOLU_{TEK_HAT)
DEMIRYOLU_(DAR_CIFT_HAT)
DEMIRYOLU_{DAR_TEK_HAT)
DEMIRYOLU_{¥ APILMAKTA)
DEMIRYOLU_MAKAS_HATTI
TRAMYAY_HATTI
TRAMYAY_HATTI_(YAPILMAKTA)

o | METRO_HATTI_YER_USTU

10 | METRO_HATTI_YER_ALTI

11| METRO_HATTI Y AP ILMAKTA

12 | KARAYOLU_BOLUNMUSKYRILMIS
12| KARAYOLU_BOLUNMUSIAYRILMIS_(YAR ILMAKTA)
14 | KOPRU_BOLUNMUSAYRILMIS_YOL_UZERINDE
15 | KARAYOLU_OTOYOL

16 | KARAYOLU_OTOYOL_(YAPILMAKTA)
17| KARAYOLU_(YAPILMAKTA)

18 | KOPRU_OTOYOL_UZERINDE
19 | KARAYOLU_S1
20 | KARAYOLU_S2
21 | KARAYOLU_S3
22 | KERAYOLU_G1
23 | KARAYOLU_G2
24 | KARAYOLU_G3
25 | KARAYOLU_YERLESIM_ICI
26 | KARAYOLU_DAY
37 | KARAYOLU_YAY
28 | KARAYOLU PATIKA

F- - ST = T S R P
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@ GECIT_YERI

m KARAYOLU_BOLUNMUS/AYRILMIS
OKARAYOLU_DAY
OKARAYOLU_G2

m KARAYOLU_G3

@ KARAYOLU_PATIKA
mKARAYOLU_S1

O KARAYOLU_S2

m KARAYOLU_S3

m KARAYOLU_YAY
OKARAYOLU_YERLESIM_ICI

0 KOPRU_BOLUNMUS/AYRILMIS
m KOPRU_TAS/BETON

m KOPRU_YAYA_GECER

Sekil 2. Agri J50 paftasindaki yol tipleri dagilimlari.

O KARAYOLU_DAY
B KARAYOLU_G1
OKARAYOLU_G2

O KARAYOLU_G3

@ KARAYOLU_PATKA

O KARAYOLU_S2

m KARAYOLU_YAY

0 KARAYOLU_YERLESM_(CI
m KOPRU_AHSAP

8 KOPRU_TAS/BETON

0 KOPRU_YAYA_GECER

Sekil 3. Cizre M50 paftasindaki yol tipleri dagilimlari.

@ KARAYOLU_YERLESIM_ICI
m KARAYOLU_YAY
OKARAYOLU_PATKA

0 KARAYOLU_DAY
mKARAYOLU_S1

B KARAYOLU_S3

m DIGER

Sekil 4. istanbul F21 paftasindaki yol tipleri dagihimlari.

Sonuglar incelendidinde ©nerilecek tek bir
algoritmanin gerek Ulkenin farkli bélgelerinde ve
gerekse yerlesim ici ve digi alanlarda dogrudan
uygulanabilirliginin zor oldugu acikca
gorinmektedir. Farkli sosyo-kilturel, endustriyel,
ekonomik ve cografi 6zelliklere sahip bélgelerde
ulasim agini olusturan yol tipleri karakteristikleri
ve dagilim da farkliiklar arz etmektedir.
Yerlesim disi alanlarda patikalar ulagim verisinin
¢ok 6nemli bir bdlumunl olustururken meskan
mahallerde yerlesim ici yollarin verideki orani ¢gok
yiksek olmaktadir. Dolayisiyla genellestirmede
iki farkli alan igin ayri ydntemler gelistirilerek
segcme/elemenin  yapilmasi, yol agr genel
karakteristiginin korunarak estetik kalite ve
okunurlugu saglayacak vyollar hedef &lcege
alinarak digerlerinin atilmasi gerekmektedir.

1:25 000 olgekli kartografik vektdr haritanin
yol verisinin buyuk bdlimu ulasim_cizgi_25 veri
seti igerisinde bulunmaktadir. Se¢im ic¢in genel
prensip olarak dnemli yol tiplerinin segcme/eleme
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yapilmadan hedef Olcege aktariimasi
benimsenmistir. Buna gore yollarin hiyerarsik
6nem derecesine gore 3 gruba ayrilmasi, her bir
grup igin éngérilen temel genellestirme islemleri
uygulanmasini miteakip birlestirilerek tek bir
genellestiriimis  yol veri seti elde edilmesi
hedeflenmistir. Bu gruplar asagidaki gibidir:

e 1 inci Grup: Demir yollari (cift hat/tek hat)
tramvay hatti, metro hatt.

e 2 nci Grup: Otoyollar, bélinmis yollar, Sert
Satihli (S1, S2, S3 tipi) yollar ile paftadaki
yogunluklarina gére Gevsek Satihli (G1, G2, G3
tipi) yollar.

3 Uncl Grup: DAY (Daimi Ara¢ Yolu), YAY
(Yaz Araba Yolu), Patika, yerlesim ici yollar.

Salt kural bazli yaklagimin se¢me/elemede
yetersiz olacagi asikardir. Genellestirmenin
basarisini  segimden  6nce  veritabaninda
yapilacak zenginlestirmeler dogrudan etkiler.
Zenginlestirme, Uretim esnasinda
girilen/olusturulan &znitelik bilgilerine ilave olarak
yeni 6znitelikler olusturulmasi ve uygun degerler
hesaplanmasi ile mimkin olur. Veritabani
zenginlestirmeleri ile genellestirme ¢alismalarinin
6nemli érnekleri ¢izge kurami ve en iyi devamlilik
yaklagimidir. Bu tur yaklagimlar yol verisine ilave
anlam kazandinp zenginlestirdigi gibi yollar
arasinda miteakip asama olan segme/eleme
Oncesinde bir 5nem sirasi da kazandirir.

Uygulamasinda yollar arasindaki hiyerarsik
yapilanmanin iKi asamada saglanmasi
amaclanmistir. Birinci agsamada tim ulasim agi,
Uzerlerinde uygulanacak genellestirme
islemlerine gbre yukarida aciklandigi sekilde G¢
ana gruba bélunmustar. Burada belirtiimesi
gereken en énemli nokta, demiryolu aginin segim
ve elemeye tabi tutulmayacak olmasidir. Ikinci
grupta toplanan vyollar hedef &lgcege intikal
ettirilecek ve yumusatma gibi islemlerin
uygulanacagi bélinmis yol, otoyollar, S ve G tipi
yollari igcermektedir. Hiyerarsik yapinin en fazla
fayda saglayacadi grup, ulasim aginin blyuk
bélUmind  olusturan  ve  Uzerinde  yogun
seg¢me/eleme iglemleri uygulanacak olan Gg¢lncu
gruptur. Calismada bu grupta bulunan DAY,
YAY, Patika ve Yerlesim ici Yollarin segimi
Uzerinde durulmustur.

Kirsal nitelikli alanlarda ulagim aginin genel
karakteri yollarin insan yapisi (adil, ¢esme,
mezarlik gibi) ve dogal (pinar, mera gibi) obje
tiplerine gbre konumlari ile aciklanabilir. Bu
kapsamda yollarin secimi ve elemesi ancak yol
tiplerinin diger obje tipleri ile mekénsal ve
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topolojik iligkileri gbz ©ntne alinarak basarili
sonuglar verebilir.

Calismada, kirsal nitelikteki alanlardaki
yollarin se¢im ve elenmesinde en iyi devamlilik
ve gizge kuramindan yararlaniimisgtir. Buna goére
Oncelikle ulasim agi icerisinden, OBJE ADI
6zniteligine gbre daha énce agiklanan hiyerarsik
yol gruplarina iligkin katmanlar olusturulmustur.
Uygulamanin  odak noktasi olan Uglnci
hiyerarsik yol grubunda secilen tim yollar gegici
olarak yol3 veri seti icerisinde toplanmustir. ikinci
asamada veritabani zenginlesgtirmeleri
baglamistir. Bunda amag, DAY, YAY ve patika
gibi her bir yol tipi icin, acik u¢ noktasindan bir
Ust hiyerarsik seviyedeki yola baglanti noktasina
kadar guzergah alternatiflerini belirlemek Uzere
en uygun hatlarin belirlenmesidir.

Kirsal alanlarda se¢cme ve eleme &ncesi veri
tabaninin  zenginlestirimesine en  dnemli
orneklerden biri de kavsak noktalarindaki aci
degisimine bakilarak en uygun yol hatlarinin
tespitidir. Thomson’a (2003) gbére en uygun
devamlihgi saglayan yol elemanlarinin segimi,

“ayni  yénde devam ettigi g6zlemlenen
elemanlarin secimi ve gruplandiriimasi” ile
olusan kavramsal veri organizasyonu ile
saglanabilir.

Uygulamanin bu asamasinda secim/eleme
esnasinda ihtiyag duyulacak ilave 0&znitelik
bilgilerinin yol3 (DAY, YAY, Yerlesim ici yollar ve
patikalar) katmanina eklenmesi, veritabaninin
daha sonra yapilacak analizler igin
zenginlestirilmesi iglemleri baglamigtir. Burada ilk
olarak her bir kavsak noktasi icin ayri bir nokta
katman olusturulmustur.

Yol3 katmanindaki FNODE ve TNODE
alanlari ile kavsaklarn temsil eden nokta
katmandaki NODE_ID alanlari iligkilendiriimek
suretiyle grup3 veritabanina her bir yol parcacigi
icin kavsak noktalarinin agisi hesaplanmis ve
FNODE_ANGLE ve TNODE_ANGLE alanlarina
girilmigtir. Bu asamadan sonra kavsak
noktalarinda ag¢i degisimi minimum olan yol
hatlarinin tespiti ¢alismasi basglamistir. Bunun
icin zenginlestirilmis veritabanindaki FNODE ve
TNODE alanlari igeridi her bir yol parcasi icin
karsilastirilarak ~ komguluklar  tespit  edilmis,
FNODE_ANGLE ve TNODE_ANGLE degerleri
farki mutlak degeri belli bir dederin altindaysa
yeni olusturulan KOMSU alanina bir hat
numarasi atanmistir. Tim bu islemler ArcGIS ara
yuzl o6zellestiriimek suretiyle eklenen dugmeye
bagh calisan VB kodu ile otomatik olarak
yaptiriimistir.
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Hatlari  belirlenmis yol agi veritabani
Ozetlendiginde her bir yol hatti igin yol pargacigi
sayisl ve toplam uzunluk elde edilmistir. Her iki
tabloda ortak alan olan KOMSU alani baz
alinarak tablolar birlestirilmek suretiyle hatlarin
uzunluklari, yeni olusturulan HAT_UZUN alanina
ylklenmistir. Bu iglemler ile en iyi devamhlik
prensibi uygulanarak her bir yol parcasina hangi
hattin elemani oldugu ve o hattin toplam
uzunlugu 6gretilmis, veri tabani
zenginlegtirilmigtir.

Sonraki agsamada secim igin gerekli analizlerin
yapilarak veritabanina girilmesi i¢in gerekli diger
obje katmanlari incelenmistir. Kirsal niteliklerde
calisma yapildigina gére Ulkemizde 6zellikle
patika objesinin hedefledigi pinar, adil, mezarlik
gibi obje turlerini iceren noktasal obje katmanlari
kullanilmigtir. Bu tir nokta objelerle yol tipleri

arasindaki iligkinin belirlenmesi i¢in &rimcek
diyagramlar1  (spider diagram) kullaniimistir
(Sekil 5).

Sekil 5. Ortimcek diyagrami.

Yollarin se¢iminde ©6nem tasiyan Onemli
objeler Agillar, Mezarliklar, Cesmeler, Pinarlar,
ibadet tesisleri, Enerji tesisleri (trafolar) olarak
siralanabilir.

Bu objeler ile yollar arasindaki iligki; her bir yol
kavsagdi (dagum) ile etrafindaki en yakin belli
sayldaki kritik nokta obje arasindaki var oldugu
digtnilen o&rumcek diyagraminin analizi ile
incelenebilir. Orumcek diyagramlari, merkez
kabul edilen nokta veri seti icindeki her bir
eleman ile hedefler (nokta, ¢izgi veya alan veri
seti) arasindaki en kisa mesafeleri verir.
Uygulamada 6rimcek diyagrami, secilmis belli
kritik nokta objeler ile yol kavsaklari (digimler)
arasinda hesaplanmis olup elde edilen ve
dogrusal mesafeleri iceren matris dosyasi G¢lnci
grup yol veri tabanina ihra¢ edilmistir. Noktasal
objelerin secimi ve elenmesi bu calismanin
kapsaminda olmadigindan ancak yollarin segimi
icin gerekli olan daha énce sec¢imi yapilmis pinar,
agil, mezar gibi nokta objeler 6rimcek
diyagraminda kullaniimistir. Hesaplama kolayligi
ve uzak noktasal objelerle veri tabaninin
sisiriimesini engellemek amaciyla her bir kavsak
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noktasina en yakin 10 adet kritik nokta obje
diyagramin olusturulmasinda kullaniimistir. Elde
edilen matris verisi kavsak noktalari katmanina
ihrag edilmek suretiyle her bir kavsak noktasina
en yakin nokta obje ID sayilar ve dogrusal
mesafeler ile veri tabani zenginlestirilmistir.

Yol hatlarinin  belilenmesi ve 6rimcek
diyagramindan gelen uzunluk verilerinin hatlara
ait kavsak noktalari katmanina girilmesini
miteakip secimi belirleyecek agirliklandirma
islemleri baslamigtir. Agirliklandirma ve segim
sonuglari sonraki bélimde sunulmustur.

5. UYGULAMA

Calismada ilk olarak Adri J50 bélgesinde yol
aglr secimi uygulanmigtir. Boélgede demiryolu
bulunmadigindan 1nci hiyerargik yol grubu
icerigine yol atamasi yapilmamistir. G1, G2, G3,
S1, S2, S3, kdpriler ve gegit yerlerinden olusan
ve boélgedeki ulagim aginin %3,7’sini teskil eden
toplam 191 km. yol 2nci gruba atanmistir. 3nci
gruba ise bu uygulamanin odagi olan yerlesim igi
yollar, DAY, YAY ve patikalardan olusan ve
toplam verinin %96,3’Un{ olusturan 4950 km. yol
atanmigtir (Sekil 6).
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Sekil 6. Calisma bdlgesi ulagim agi (Yol3).

Yol3 katmanindaki yollarin sonraki analizlere
hazir hale getiriimesi i¢in veri tabaninin
zenginlestiriimesi islemine baglanmigtir. En iyi
devamlilidi saglamanin yollarindan biri kavsak
noktalarinda agi degisiminin minimum oldugu yol
hatlarinin tespit edilmesidir. Bunun ic¢in ilk olarak
kavsak noktalarinda nokta katman olusturulmus
ve yol3 katmanindaki verilerle iligkilendirilmigtir
(Sekil 7).
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Sekil 7. YolI3 katmani igin olusturulan kavsak noktalari.

Yol3 katmaninda her bir yol parcasi igin
baslangi¢ ve bitis noktalarina ait koordinatlar olan
fnodex, fnodey, tnodex, tnodey alanlar
olusturularak ilgili nokta katmandan koordinatlar
giriimistir. Onceki bélimde anlatildigi sekilde veri
tabaninda FNODE_ANGLE ve TNODE_ANGLE
alanlarn acilarak her bir yol pargasi icin
hesaplanmig ve girilmigtir. Bu asamada yol
hatlarinin belirlenmesi i¢in kavsak noktalarinda
her bir yol pargasinin baglangi¢ ve bitis kavsak
noktalarinda aci degisimi karsilastirilmis ve
bunun icin yazar(lar) tarafindan yazilan kod
calistinimistir.

Bu noktada komsu vyol pargalarinin, ayni
hattin (devamlihigin) parcasi olduklarini
belilemek amaciyla kullanilacak agi degerinin
tespiti 6nem kazanmaktadir. Kirsal nitelikli
alanlarda Uglncu yol kategorisindeki yollarin
yapisi distnuldugunde, genel olarak dizensiz ve
kiviimh olduklari, kuguk ac¢i gruplarinin hatlar
belirlemede basarisiz olacadi dusunuldaginden
30°lik aci kriter olarak secilmistir. Bu sekilde
olusturulan KOMSU alani igine girilen hat
numaralari ile olusan yol durumu Sekil 8'de
goriinmektedir.

Sonraki asama  6rimcek  diyagramlari
olusturarak en vyakin kritik nokta objelerle
mesafelerin hesaplanarak yol3 veritabaninin
zenginlegtiriimesidir.  Bu  kapsamda  kirsal
alanlarda 6nem tasiyan agil, mezar, cesme, pinar
gibi nokta objeler kritik noktalar belirlenmis olup
yol3 icindeki her bir kavsak icin bu noktalara
oriimcek diyagramlari olusturulmustur.
Hesaplamada her bir kavsak igin en yakin 10
adet kritik nokta alinarak diyagram
sinirlandiriimigtir.  Bunun  sebebi  yol ile
iliskilendirilemeyecek  uzakliktaki noktalarin
hesaba dahil edilmemesi ve veritabanini gereksiz
fazla alanlardan kurtarmaktir.
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Sekil 8. YolI3 katmani igindeki kavsaklar igin yol hatlari.

Orlimcek diyagrami sonucu her bir kavsak
noktasi i¢cin onar adet nokta ID numarasi ve onar
adet dogrusal mesafeden olusan matris elde
edilmistir. Tablo 2'de kesiti gorilen matriste DIST
alani, en yakin noktadan baslamak Uzere kritik
noktaya metre cinsinden mesafeyi; TUID alani
ise en yakin noktadan baglamak Uzere her bir
noktanin obje ID numarasini tutmaktadir.

Matris, kavsak noktalari katmani veritabanina
ihrag edilmesiyle yol3 verisi zenginlestirilmig,
hem en iyi devamlilik bilgisini hem de en yakin
kritik nokta objelere mesafeleri barindirdigindan
analizlere hazir hale gelmistir.

Secim ve eleme o6ncesi agirliklandirma
hesabinin yapilabilmesi igin tabloda AGIRLIK
adh yeni bir alan olusturulmustur. Yakin mesafeli
noktalarin agirliklarinin fazla olmasi
istendiginden ve ondaliklar azaltmak amaciyla
mesafelerin  tersi alinarak bir katsayr ile
carpilmistir.  Agirhklandirma islemi kavsaklarla
noktalar  arasindaki  mesafelerin  agirhkli
ortalamasini almak suretiyle gerceklestiriimistir.
Bunda amag yakin c¢evresinde birden fazla kritik
nokta obje olan kavsaklarin yiksek agirlikh
olmasinin saglanmasidir. Sonug olarak AGIRLIK
alani iceridi asagidaki formdl ile hesaplanarak
girilmigtir

Bu sekilde, en yakin noktaya olan mesafenin
agirhgr daha fazla, en wuzak noktaya olan
mesafenin agirligi ve segime etkisi en aza
indirilmistir. Agirhgr belli bir esik degerinden
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biyuk olan yolu barindiran hatlarin segimi ile yol3
veri seti icinde segcme ve eleme
gerceklestirilmigstir.
Tabloda agirlik degerlerinin 6.12 ile 114.25
arasinda degistigi  gdzlenmigtir.  Anlasilacagi
Uzere buyuk agirhda sahip noktaya ait tablo satir
incelendiginde 6 adet kritik noktaya 200 m.den
daha yakin oldugu goérilmektedir. Agirliklarin
ortalamasi 29.6 ve standart sapmasi 18.25 olup
frekans dagihmi Sekil 9°da sunulmustur. o 283 208 128 250

Sekil 9. Agirliklarin frekans dagilimi.

AGIRLIK =1.000.000 x 1 (1)
DIST1x10+ DIST2x9+...DIST9x 2+ DIST10x1
Tablo 2. Oriimcek diyagrami verisi.

DIST1 TUID1 DIST2 | TuiDz | DIST3 | TUD3 | DIST4 | TUID4 | DISTS TUIDS DISTG TUIDG

2457 209076 352| 2618556527 338|  2788,571644 365 | 3126,756922 T15| 3289645363 339 3292,744102 37
554,595450 21 1101 37407 339| 1208648574 353| 1290251136 355| 1390,366478 212 1393,076197 354
743922575 357 841172614 161 54,182310 358| 1031305854 207 | 1081 524789 160 1116,101416 386
129,787150 369 257 310594 214 411 970665 362| 615,7803%6 156|  ©82,312367 360 955,585292 359

1190316462 189 1414851757 155  1430,520096 423| 1439728157 431| 1457132783 432 1540,326613 427
386,426295 401 452 551689 25|  1272,491346 399 1458,119261 60| 1497079304 296 1504,372536 234
162074718 429 212 G70901 413 335,218954 430| 407 240125 438|  438,170057 414 533,114361 428
141,284730 429 181 465662 413 378,516613 430| 411215501 438| 463782777 428 452,934751 414
135,453931 465 443 239064 303 445308180 202| 726325289 483 |  746,016061 457 733,345254 293
502,004795 273 795 401631 272 54,114259 453| 559680624 469  1134,529901 454 114157233 455
256,962663 454 305, 760262 485 781,295406 453 | 1088 346209 486 141446387 540 1801,086632 539
334,298300 216 750,308512 215 1044,738374 533| 1199072594 275 1318,936541 219 1329445104 452
409,295704 217 566044033 213 &17,395539 322| B4487TET 512  931,360383 521 1033,286293 249
220,515362 512 420 957231 247 56,082502 249| 554396507 521|  990,139804 217 1169,150307 218
351,163087 520 835992664 521 869,458631 244| 858,738503 248| 1127515845 322 1180,534521 217
335,286338 539 BE7 165143 540 947 451395 228| 893081792 554|  1080,372309 556 1124, 724961 243
377,000129 244 540906312 561 993,195177 520| 1003083204 S60|  1061,366853 542 1120,589705 245
353,97027% 561 706 ,590343 560 754,209663 244 | 1016,745391 584 1279,136086 564 1333554598 263
201108754 584 495 £34001 561 858,143084 21| 899233810 222| 1024246995 585 1188443399 592
113,095249 262 477 741926 263 £25,386379 595| §32,154458 S84| 1072,326473 559 1093,336515 550
214,982379 552 356,143999 585 752,682771 21| 1151 568103 26| 1227512379 584 1475 44095 627

1176,339748 262| 1435403486 585  1526,046243 20| 1367723833 263| 1625523813 192 1658320341 564
270,732101 603 296 047663 B17 728,443194 307| 729049683 192| 1274,526226 308 1298439534 20
£58,223550 a2 597 035039 189 718,337912 190| 952,301004 195 967979185 193 1481,537999 &1
155417645 415 210,720345 415 458,413154 423| 537255913 427  579,554925 432 1126572509 405
B01,034549 430 710933580 279 980,360526 280| 1005153871 231| 1057,397363 491 1061 688734 506
630,765553 480 714 404743 279 939,343449 280 1028339206 431| 103752358 281 1048,265419 506
233,903919 455 520,84661 320 654,524967 494| 775342899 518|  677,575974 511 897,183715 500
445514482 535 BBS5 474733 508 725,737319 493| 745203951 432| 775129228 503 792,155435 507
427 003595 533 534 413462 215 7009,323679 216| 890207936 530| 971336145 535 1060,20095 245
141,313480 506 732 054651 529 48,330722 526| 943463930 527 | 969,300341 514 1021,348983 251
561,425093 525 561995673 524 £55,593532 495| 676452299 548|  ©38,726450 226 30,791451 528
165,940760 529 167 BS5307 526 285,427 464 527| 433383860 514| 660719336 501 B71,573570 513
439,733720 517 503,231390 516 521,723360 509| 559181112 510|  634,047715 433 842,161041 490
352,271513 529 563 674251 251 573656793 526| 6220059019 553 | BG1,414298 527 £54,633505 506
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En iyi devamlilik ile yol hatlari belirlenmis ve
agirliklandirilmis yol verisi se¢gim ve eleme iglemi
icin hazir hale gelmistir. Secim o©ncesi yollar
1:100 000 olgceginde Sekil 10’da gorilmektedir.
Secim iglemi daimi arag yollari ile baslamis olup
yerlesim ici yollara baglantisi olan, en iyi
devamliiga sahip (ayni uzun hatta olan) ve
AGIRLIK degeri 20’den biyik olan yollar
secilmistir. Daimi ara¢ yollari kirsal alanlarda
kentleri birbirine baglayan &nemli vyollardan
oldugundan sadece kisa ve az agirlikli olanlar
elenmigtir.

Yol3 veri setinde siradaki hiyerarsik seviyede
olan yaz araba yollari icin segimde yerlesim yeri
veya secilmis daimi ara¢ yollarina baglantisi
olmasi, ayni hat tizerinde olmasi ve AGIRLIK
degeri 30'dan  blUyuk olmasi  kurallari
gozetilmistir.

Patikalar icin de secimde daimi ve yaz araba
yollarina baglanti, en iyi devamlilik prensibi ve
agirhgr 80’den blylk olma gibi kriterler goz
6ninde bulundurularak yapilan secimin genel
sonucu Sekil 11°de gosterilmistir.

Sekil 10. Segim déncesi gérinim.
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Sekil 11. Genel segim sonucu.

6. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada amag, standart topografik
haritalarda 6nemli élgide yer tutan ulagim agini
olusturan yollarin hiyerarsik yapisinin belirlenerek
secimi/elemesi icin kartograf etkilesimini en aza
indiren  bir y6ntem  6nermektir.  Yapilan
calismada, 1:25 000 olcekli Ulke veri tabaninda
ulasim agd1 katmani incelenerek en uygun
yaklagimin; yollari, dogdal hiyerarsileri g6z 6niine
alinarak 3 ana gruba ayirmak ve segim/elemeyi,
calisilan bdélgede en yodun olan grup igerisinde
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yapmak oldugu gorilmustir. Onerilen ydntem
kirsal nitelikli ve yerlesim disi alanlarda test
edilmigtir. ilk asamada hiyerarsik gruplar elde
edilmig, 6zellikle Daimi Ara¢ Yolu, Yaz Araba
Yolu, Patika gibi yol tipleri icin kavramsal
birlestirme ile en uygun yol devamliliginin elde
edilmesi esasina dayali olarak yol hatlan
belirlenmistir. Bunun tespitinde kavsak
noktalarindaki agi degerleri karsilastiniimis olup,
acl degisiminin belli bir degerden dusuk oldugu
komsu vyol pargasinin belilenmesi amaciyla
veritabani zenginlestirilmigtir.



Harita Dergisi Ocak 2010 Sayi 143

1:25 000 — 1:100 000 Olgek Aralijinda Yol Objelerinin
Se¢me-Eleme Islemlerinin Otomasyonu

Orumcek diyagramlari kullanilarak kritik nokta
objelere olan dogrusal mesafeler veritabanina
aktarilarak verinin agirliklandiriimasi
saglanmistir.

Veritabani  zenginlestirmeleri  kapsaminda
secilen parametrelerin tespiti ve secime etkisi
biylk o6nem tasimaktadir. En iyi devamhlik
prensibi dogrultusunda yol hatlarinin belirlenmesi
esnasinda kirsal alanlarda agi farki esigi 30°
olarak belirlenmistir. Bunun sebebi, kentsel
alanlarda cadde/sokak hatlarinin nispeten daha
dogrusal nitelikte olmasi, kavsaklarda gogunlukla
dik acinin gézlenmesi, bunun yaninda Kkirsal
alanlarda ise kavsaklarin topografyanin da
etkisiyle daha dizensiz olmasidir. Kuglk agi
farklarinin kirsal alanlarda en iyi devamlilig
temsil edecek guzergahlarin tespitinde yetersiz
oldugu gézlenmistir.

Secim ©ncesi veritabani zenginlestirmeleri
kapsaminda, agirliklandirmaya temel teskil etmek
Uzere hesaplanan érimcek diyagramlari matrisi
vasitasiyla nokta objeler ile kavsak noktalari
arasinda dogrusal mesafeler veritabanina
girilmigtir. (1)’de verilen esitlik ile yol hatlar,
cevrelerindeki kritik nokta objelerin mesafelerine
gore agirhiklandiriimigtir. Hesaplamada en yakin
objenin agirhiga etkisinin en fazla, en uzak

noktanin da en az olmasi prensibi
benimsenmigtir.  Zenginlesmis  veritabaninda
hesaplanan agirliklarin  dagilimi  Sekil 9'da

sunulmustur. Grafik incelendiginde;

e Hesaplanan agirlik degerlerinin 6.12 ile

114.25 degerleri arasinda degistigi,
e Agirliklarin ortalamasinin 29.6 ve standart
sapmasinin 18.25 olarak olustugu,

o Yiksek agirhida sahip hatlarin gercekte 5'den
fazla kritik nokta 200 m.den yakin mesafede
oldugu, dolayisiyla bu tir hatlarin kritik nokta
objeler tarafindan yodun olarak ¢evrelendigi,

e Orta agirlik degerlerine sahip hatlar igin nokta
objelerin daha seyrek ve homojen bir dagdilim
gOsterdidi,

o Agirhk degderi kiguk yol hatlarinin kritik nokta
objelere dogrusal mesafesinin fazla oldugu,

e Belli agirhk degerlerinin esik degeri olarak
alinarak  6nemli yol hatlarinin  segiminde
kullanilabilecedi gdzlenmistir.
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Sonugta 1:25 000 olgekli veriden 1:100 000
Olgekli yol verisi elde etmek icin ulasim aginin
ana iskeletini en iyi temsil edecek olan hatlar elde
edilerek agirlik ve hat uzunludu kriterlerine goére
se¢cme/eleme yapilmistir. Segim esnasinda daimi
arag yollari, yaz araba yollari ve patikalar igin
farkli agirhk esik degeri kullaniimis olup bunun
sebebi, yollar arasinda mevcut hiyerarsiden
dolay! Ust 6nem derecesine sahip yollarda daha
az, patika gibi nispeten daha az &nemli yol
tiplerinde de daha fazla eleme yapilmasidir.

Kirsal nitelikli alanlarda daimi arag¢ yolu, yaz
araba yolu ve patikalar igcin &nerilen en |iyi
devamlihk prensibi ve veri tabani
zenginlestirmeleri ile se¢im ve elemenin basarili
sonuglar verdigi gézlenmistir. En iyi devamlilik ve
6rimcek diyagramlari ile secimin uygulandidi
alanda yol3 katmanini teskil eden toplam 1326
adet yol parcasindan 665 adedi secilmis, digerleri
elenmistir (Tablo 3). Farkh yol objeleri icin segim
oraninin farkli olmasi, yolun énem derecesinin ve
dolayisiyla agirhdinin farkli olmasinin dogal bir
sonucudur.

Tablo 3. En iyi devamlilik prensibi ile kirsal
alanda segim sonuglari.

Segim Segim
Obje Tipi i i ORAN
Oncesi Sonrasi
Patika 676 291 % 43
YAY 367 173 % 47
DAY 283 201 % 71
TOPLAM 1326 665 % 50

Veritabani zenginlestirmeleri, verinin sonraki
asamalarda kullanillacagi analizlerde esneklik

kazandiracagi asikardir. Ozellikle en iyi
devamlilik, &rimcek diyagramlari ve verinin
agirliklandiriimasinin;  yol  verisine  Coklu

Gosterim Cografi Veri Tabanlarinda da kullanim
olanagi sunacagi degerlendiriimektedir.
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