TURKIYE ULUSAL TEMEL GPS AGI

Amagc: Ulkemizdeki tektonik plaka hareketleri ve depremler sonucu olusan konum degisikligi
nedenleriyle gincel jeodezik gereksinimleri buyik Olgide kargilayamayan Turkiye Ulusal Yatay
Kontrol Agi yerine kullaniimak amaciyla, 1997-1999 vyillari arasinda yapilan caligmalarla
kurulmustur. Ancak, 1999-2000 yillarinda meydana gelen buyik 6lgekli depremlerin etkilerini
belirlemek amaciyla 2000 ve 2001 yillarinda GPS gdézlemleri ve geometrik nivelman oélgmeleri
yapilmig, bu gézlem ve élgmelerden elde edilen dlguler dahil edilerek glincellenmistir.
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Tiirkiye Ulusal Temel GPS Agi-1999A (TUTGA-99A)

Turkiye Ulusal Temel GPS Agi tanim olarak; ITRF (Uluslararasi Yersel Referans Koordinat
Sistemi) koordinat sisteminde 1-3 cm dogrulugunda, Gg¢ boyutlu koordinatlari (X, Y, Z) ve bu
koordinatlarin zamana bagh degisimleri (hizlari; VX, Vy, Vz) ile uygun yukseklik sisteminde
yukseklik (H) ve jeoid yuksekligi (N) bilinen, nokta araligi 25-50 km jeoidin hizli degisim gosterdigi
bdlgelerde 15 km olan olabildigince homojen dagilimda 694 noktadan olusan agdir. Bu noktalar;

« Eski noktalar: Daha énceden tesis edilmis noktalar olup, | ve Il nci Derece Yatay Kontrol Agi ile |
ve |l nci Derece Disey Kontrol AJi noktalarindan segilenler, SLR (Satellite Laser Ranging)
noktalari ve mevcut GPS noktalarindan (jeodinamik noktalar) uygun dagilhmi saglayanlardir.

* Yeni noktalar: Proje kapsaminda yeni tesis edilen aralarindaki uzakliklar tek ve cift frekanslh GPS
alicilari ile nokta siklastirmasi ve DGPS uygulamalari igin 25-50 km, jeodin hizli degistigi
boélgelerde 15 km segilen noktalardir.

 Global noktalar: TUTGA'nin ITRF referans sisteminde tanimini gergeklestirmek amaciyla Turkiye

ve yakin cevresinde, Avrupa ve Asya’da uygun dagilimdaki IGS (International GPS Service)
noktalaridir.

TUTGA Nokta isaretleri



Hesaplama Caligmalari:

Arazi calismalari kapsaminda kesfi, secimi ve insaati yapilan TUTGA noktalarinda gerceklestirilen
GPS olguleri BERNESE V4.0 (Rotacher ve Mervart, 1996) ve GLOBK V10.03 (Herring, 1997)
yazihimlari ile degerlendirilmistir. GPS oturumlarindaki Olgulerin degerlendiriimesi ve yillik ¢ézimler
BERNESE V4.0 yazilimi, bu ¢ézimlerin birlestiriimesi, nokta koordinat ve hizlarinin hesaplanmasi
ise GLOBK V10.03 yazilimi ile yapiimistir. BERNESE V4.0 yazilimi ile degerlendirme igin 6ncelikle
GPS odlguleri RINEX (Receiver Independent Exchange Format) formata dénustiriimis, bu
asamada anten yuUkseklikleri anten faz merkezinden (ARP; Antenna Reference Point) itibaren
hesaplanmistir.

TUTGA'yI ITRF referans sisteminde tanimlamak amaciyla Turkiye ve yakin gevresinde Avrupa ve
Asya.da uygun dagilimdaki dokuz IGS (International GPS Service) noktasi hesaplamalara dahil
edilmistir.

w0 10°E 20 S0E  40E  SOE  6OE 0E
Hesaplamalarda kullanilan IGS noktalari

TUTGA ile ED-50 arasinda Koordinat Donlsumi: TUTGA ile ED-50 arasindaki doéntsim,
depremler sonrasinda gerceklestiriien GPS 06lgi kampanyalarinda Yatay Kontrol Aginin | ve Il nci
derece noktalarindan segilenler ile degisik projeler kapsaminda | ve Il nci derece yatay kontrol
noktalarinda GPS dlglleri yapilarak ¢ boyutlu benzerlik déntisiminde koordinatlari bilinen 220
adet ortak nokta kullaniimistir. Ortak noktalarin TUTG koordinatlari 2000.45 epoduna kaydiriimis
ve Marmara Bolgesini etkileyen depremlerde olusan yer degistirmeler de dikkate alinmigtir.
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TUTGA ve ED-50 koordinat sistemlerinde koordinatlari bilinen ortak noktalarin dagilimi




Uluslararasi Yersel Referans Koordinat Sistemine dayali TUTGA koordinatlarinin giincellenmesi ve
zamana bagli degisimlerinin belirlenmesi amaciyla; 1992-2009 yillari arasinda gercgeklestirilen 84
adet GPS kampanyasi degerlendiriimis ve birlegtirilerek Tlrkiye ve gevresine ait koordinat ve hiz
alani hesaplanmistir.
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Tlrkiye ve ¢evresinin ITRF2005’de belirlenen hiz alani

S6z konusu kampanyalar herhangi bir ara birlestirme olmaksizin bagimsiz olarak degerlendirmeye
alinmistir. GPS gézlemleri ayri ayri BERNESE yazilimi ile degerlendirilimis; uydu ve alici antenleri
faz merkezi degerleri icin goreli model dosyalari kullaniimistir. Her GPS kampanyasinda gézlem
yapilan noktalarin koordinatlarini ITRF sisteminde tanimlamak amaciyla, Avrupa ve Asya’da uygun
dagihmda 17 IGS (International GPS Service) noktasindan, 6l¢iisi mevcut olanlar hesaplamalara
danhil edilmigtir.

Yapilan analizler sonucunda buttn Tulrkiye’ye dagiimis tim GPS noktalarinin zaman serileri ve
tektonik uyumlari dikkate alinarak Turkiye ve c¢evresindeki GPS noktalarinin yiksek duyarlikh
koordinatlari ve zamana bagli dogrusal degisimleri (ITRF2005 hiz alani) elde edilmistir.



