TURKIYE ULUSAL YATAY KONTROL (NiRENGI) AGI

Ulkemizde hiyerarsik yapida (ilke yatay kontrol (nirengi) agini tesis etme galismalari, 1932 yilinda |
nci Derece Yatay Kontrol Agi kapsaminda nokta tesisi, yatay ve disey aci, baz ve astronomi
Olclleri ile baglamigtir.

27 Poligon
TUREIYE TEMEL NIRENGI AGI 98 Laplace Noktasi

Yatay Kontrol Agi Poligon Zincirleri

1953 yilina kadar siren bu faaliyetle Ulke 1’inci derece nirengi agi ve zincirleri olusturulmustur. Bu
nirengi agl kapsaminda;

e 3538 adet dogrultu élgusd,
e 98 adet Laplace noktasinda astronomi o6lctsd,
e 40 adet baz dl¢iist yapilmistir.

Bu agdaki nokta yukseklikleri; geometrik nivelman ol¢Ustyle yUksekligi belirlenmis noktalara dayal
olarak, ¢gogunlukla trigonometrik nivelman ile belirlenmigtir.

Dengeleme caligmalari 1954 yilinda A.B.D. Ordu Harita Servisinde (ginimuzde NGA, National
Geospatial Agency) Mesedag noktasi baslangi¢ alinarak (Mesedad datumu) yapilmis ve Tirkiye
Ulusal Datumu-1954 (TUD-54) tanimlanmistir. Dengeleme islemi Lambert Konformal Konik
projeksiyonunda dizlem koordinatlari ile yapilmis ve dinyanin ilk ticari amacl Uretilen bilgisayari
olan UNIVAC | ile gergeklestirilmistir.

786 noktadan olusan TUD-54'Un hesabinda; ¢ekul sapmasi ve jeoidin bilinmemesi, gravite aginin
hendiz olusturulmamasi ve disey datum tanimindaki belirsizlik nedenleriyle, aci, baz ve astronomik
Olcllere tam olarak getirilemeyen dizeltmeler agda bozulmalara neden olmustur. Ancak TUD-54
un, yersel olgllerle olusturulan klasik jeodezik temel yatay kontrol aglarindan beklenen 1-2 ppm
dogrulugu sagladidi belirlenmisgtir.

Yaklasik 450.000 noktadan olusan Ulusal Datum (TUD-54), Bulgaristan ve Yunanistan'da yer alan
Avrupa Datumu-1950 (ED-50) sisteminde koordinatlari bilinen 8 ortak noktadan yararlanarak TUD-
54 nokta koordinatlari ED-50'ye dénistiralmustar.

ilk dengelemeden sonra daha alt dereceli noktalarin siklastiriimasi calismalari baslamistir.
Gunumuzde Turkiye Ulusal Yatay Kontrol Agi 27 poligon zinciri halinde dengelendikten sonra;

e 98 Laplace Noktasi,
e 904 Adet 1nci Derece Nokta



e 1483 Adet 2nci Derece 1nci Kademe Nokta

o 1828 Adet 2nci Derece 2nci Kademe Nokta

e 95.000 Adet 3lincl Derece Nokta

e 350.000 Adet 4incu Derece Noktadan olusmustur.

Bu agda depremler nedeniyle olusan deformasyonlari belilemek amaciyla agin kurulusundan
itibaren belirli bolgelerinde tekrarli dlgller gerceklestiriimistir. 1944 Bolu depreminden sonra 1946
yilinda Cile Dorugu noktasinda yapilan dogrultu 6lcllerine ait tarihi bir belge gérilmektedir. Fayin
glneyinde bulunan noktalarin yaklasik 2 metre yer degistirdigi tespit edilmistir.
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1946 yilinda Cile Dorugu noktasinda yapilan yatay aci dlgleri

Yatay Kontrol Aginin iyilestirimesi c¢alismalari kapsaminda, 1970 yilindan sonra olgek
deformasyonunu kontrol etmek amaciyla kenar dlgileri yapilmis, astro-jeodezik jeoid belirleme,
yatay agi olgulerinin indirgenmesi ve agin yoneltimesi amaciyla 1977 yilindan itibaren astronomi
gOzlemleri yeniden baslamistir. Ayrica depremler nedeniyle olusan derformasyonlari belirlemek
amaciyla mikro jeodezik aglar olusturulmustur.
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1973-1976 yillan arasinda 7 poligon ve Gerede bdlgesinde yapilan ¢alismalar gortlmektedir.
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1983-2002 doneminde; Yatay kontrol aginin 6lgek ve yodneltme kontroll igin elektronik kenar
Olcme, astronomik noktalar siklastirma faaliyetlerine devam edilmis, Doppler dl¢llerini dengeleme
modeline dahil etmek amaciyla, astronomi ve nivelman noktalari ile ortak 257 noktali Doppler Agi
tesis edilmis ve Doppler jeoidi hesaplanmistir.

Tirkiye’de Doppler Caligsmalari:

Harita Genel Komutanhiginca, 1983 yilinda 3 adet Magnavox MX1502 doppler alicisi temin edilerek
uydu doppler teknigi ile ilgili calismalara baglanmistir. Oncelikle, Ulke genelinde 30 noktali sifirinci
derece agin olusturulmasini amaglayan ilk asama dlguler 1983 ve 1984 yillarinda tamamlanmigtir.
Bu galismada, alicilardan biri Mesedad noktasinda sabit tutulup diger iki alici genellikle ayni
zamanda astronomi noktalari olan sz konusu sifirinci derece noktalarda konumlandirilarak es
zamanl dl¢gimler yapiimistir.

Daha sonra, 1985 yilinda agin siklastiriimasi olarak disinilen 48 noktada (16 tanesi nivelman
noktasi) doppler élcisi yapilmistir. Olgiilerde, alicilardan biri calisma bélgesine giren bir sifirinci
derece noktada sabit tutulup diger iki alici siklastirma noktalarinda konumlandirilarak yine es
zamanh Olcimler vyapilmistir. Bdylece tum noktalarin WGS72 sisteminde koordinatlari
hesaplanmistir. S6z konusu doppler 6lgim ve analiz ¢alismalarinin amaci, Ulusal Temel Yatay
Kontrol (Nirengi) agini iyilestirmek, ED-50 datumu ile arasindaki dénisim parametrelerini
belirlemek ve Turkiye Jeoidini kontrol etmektir.

Sonug olarak, 1983-1990 yillar arasinda yapilan dlgme c¢alismalari ile, 30 tanesi sifirinci derece
olmak Uzere, toplam 257 noktadan olusan doppler agi kurulmustur. Olgiilerin degerlendirilmesi,
Magnavox MX1502 alicilari ile birlikte temin edilen MAGNET yazihimi ile, élgcim yapilan noktalar
arasindaki baz vektorleri belirlenerek yapiimistir.

Tablo: Tarkiye’de Doppler dlgimu yapilan yillar:

Olglim Yili | Nokta Sayisi | Uydu Gegisi
1983 8 100

1984 22 100

1985 48 25

1986 48 25

1987 23 25

1988 39 25

1989 50 25

1990 19 40
TOPLAM 257

So6z konusu noktalar;

125 adedi: Astronomi noktalari



38 adedi: | ve Il. derece yatay kontrol agi noktalari

104 adedi: | ve Il. derece nivelman noktalari ile ¢akisik segilmigtir.

Yatay Kontrol Agi, 1943-2001 yillari arasindaki tektonik plaka hareketleri ve depremler nedeniyle
2-3 metre mertebesine varan deformasyonlara ugramis ve ihtiyaglari karsilamaktan uzaklasmistir.
icinde bulundugumuz aktif tektonik bélge nedeniyle dért boyutlu (ii¢ koordinat, bir zaman) yeni bir
datum tanimlama ihtiyaci kaginilmaz hale gelmistir.

Bu nedenle yeni temel jeodezik ag 1997- 1999 yillar arasinda yapilan 6lgme ve degerlendirme
calismalari sonucunda uydu tekniklerine dayali olarak kurulmus ve TUTGA (Turkiye Ulusal Temel
GPS AQg1) olarak adlandiriimistir.



