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OZET

Bu c¢alismanin amaci son yillarda sayilari gittikge
artmakta olan Ozgiir ve Agik Kaynak Kodlu (OAKK)
Cografi Bilgi Sistemi (CBS) yazilimlarini, birbiriyle
kargilastirmak, Ustin ve zayif yénlerini tespit ederek,
CBS kullanicilarina karsilagtiklar ¢egitli sorunlarin,
kullandiklari igletim sistemi ve platform bazinda, hangi
OAKK CBS yazilimlari tarafindan ¢éziilebilecegi
hususunda bir takim ipuglari vermektir. Bu kapsamda,
éncelikle OAKK ve Kapali Kaynak Kodlu yazilimlarin
genel bir dederlendirmesi yapilarak, OAKK CBS
yaziimlari, hem kendi aralarinda hem de degisik
igletim sistemleri ve platformlarda c¢alisan benzer
sdriimleri birbiriyle karsilastiriimis, her bir OAKK CBS
yaziliminin, daha énceden tanimlanan bazi islevsellik,
ozellik ve slreglere gére, sahip oldugu dstiinlikler ve
zayif yénler tespit edilmistir. Bu ¢alisma ayni zamanda,
heniiz ciddi bir OAKK inisiyatifinin  olugmadigi
lilkemizde ileriye dénlik olarak, neler yapilabilecegi
hakkinda ortak bir akil geligtirmeyi de amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Cografi Bilgi Sistemleri, 6zglir
yazilim, agik kaynak kod.

ABSTRACT

The aim of this study is to compare Free and
Open Source Software (FOSS) programs developed
for Geographic Information System (GIS), whose
number has dramatically increased in recent years,
with each other by identifying their advantages and
disadvantages in order to provide GIS users with some
clues about the applicability of the respective software
programs to their specific problems on the base of the
operating systems and platforms they employ. Within
this context, after making a general comparison of
FOSS and closed source software programs, both
different FOSS programs developed for GIS and
similar versions of the same software program working
on different operating systems and platforms are
compared with each other in order to identify the
advantages and disadvantages of each software
program according to some predefined functions,
properties and processes. This study also aims to
contribute to the creation of common sense about the
role and potential of FOSS programs developed for
GIS in the future of Turkey where there is almost no
initiative in this direction.

Key Words: Geographic Information Systems, free
software, open source code.
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1. GIRIS

Ozgir ve Agik Kaynak Kodlu (OAKK) CBS
yazilimlari artan oranda muikemmeliyet
kazanmakta ve kullanici kitleleri giderek
genislemektedir. Dunyanin dért bir yaninda
merkezi ve vyerel hukimetler, OAKK CBS
yazilimlarinin  gelisimini ve yayginlagsmasini
desteklemekte, Universiteler bilim adamlarini bu
konuda arastirma yapmaya &6zendirmektedir.
CBS yazilimlarinda uygulanmaya baglanan ortak
standartlar da OAKK CBS yazilimlarinin
sayisinin artmasina ve kalitesinin gelismesine
katkida bulunmaktadir. Farkli CBS yazilimlar
arasinda verilerin karsilikli paylasimi ve aktarimi
konusunda tespit edilen standartlar, kullanicilari
artan oranda tek bir yazihm paketine bagh
kalmaktan kurtarmakta ve farkli CBS yazilimlarini
ayni anda kullanilabilir hale getirmektedir.

Bu kapsamda, bu calisma farki OAKK CBS
yazilimlarini birbiriyle sistemli bicimde
karsilastirmayi ve her bir yazilimin gigli ve zayif

ybnlerini  ortaya koymayl amaglamaktadir.
Hatirlatimasi  gereken  6nemli __bir husus,
degerlendirmeye tabi tutulan OAKK CBS

yazilimlarinin tamaminin “Masaustt CBS” olarak
tanimlanabilen kategori icerisinde yer almasidir.
Onemli bir diger nokta ise, degerlendirme
kapsamina alinan OAKK CBS yazilimlarinin hem
Microsoft Windows (MW) (XP), hem de Linux
(Debian) UGzerinde galisan surimlerinin birbiriyle
karsilastiriimis olmasidir.

Bu cercevede, bu calismada oOncelikle Acik
Kaynak Kod (AKK) ve Kapali Kaynak Kod (KKK)
yazilimlarin, genel bir karsilastirmasi yapilip,
OAKK CBS vyazilimlari, temel CBS siiregleri,
6zellikleri ve islevsellikleri bakimindan, gelistirilen
bir cizelgeleme sistemi araciliiyla birbiriyle
kiyaslanarak, genel bir Ustin ve zayif yonler
listesi olusturulmustur. Gelistirilen cizelge sistemi
ve listeler Uzerinden bir takim degerlendirmeler
yapildiktan sonra da, galismanin sonunda elde
edilen sonugclar ileriye yonelik bir takim kaygilarla
birlestirilmistir.
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2. OAKK CBS YAZILIMLARININ KKK CBS’E
GORE USTUNLUKLERi VE ZAYIF YONLERI
UZERINE GENEL BiR DEGERLENDIRME

OAKK CBS yazilimlarinin Gcretli ve KKK
CBS’e go6re ustunliukleri ve zayif kaldiklari
ybnlerin genel degerlendirmesine geg¢meden
6nce, her AKK vyaziliminin, ‘6zgur yazilim’
olmadidini vurgulamak gerekir. AKK bir yazilim,

ancak asagidaki kosullari yerine getiriyorsa,
“6zgir  yazilim”  olarak nitelenebilmektedir
(http://www.fsf.org);

e Yazilimi hangi amagla olursa olsun ¢alistirma
ve kullanma 6zgurligu (ister ticari, ister egitim,
isterse arastirma amacli olsun),

Yazilmin nasil galistigini 6grenme ve onu
ihtiyaclar dogrultusunda degistirebilme 6zgurluga,
Yazilimi ¢ogaltarak dagitma 6zgurluga,

Tdm toplumun faydalanabilmesi igin yazilimi
gelistirme ve gelistirilen yazihmi kamuya a¢cma
6zgurluga,

Bir yazilimin AKK olmasi gogu zaman Ozgiir
olmasi 6zelligi ile karigtinlir. Bir yazilimin, AKK
yazilim olmasi, kendiliginden s6z konusu yazilim
Uzerinde degisiklik yapma 6zgurliginu getirmez.
Bunun icin s6z konusu yazihimin ‘Ozgur’ yazilim
olmasi gerekir. O nedenle dider pek c¢ok
calismada oldugu gibi bu calismada da,
degerlendirme kapsamina alinan yazihimlarin
temel ézelligini niteleyen “Ozgir ve Acik Kaynak
Kod yazilim” ifadesi kisaltma bigiminde (OAKK)
de olsa bir bitln olarak kullaniimistir.

Ucretli ve KKK CBS vyazilimlarina kiyasla,
OAKK CBS yazilimlarinin gegen yillarda oldukca
blylk bir gelisme icerisinde oldugu, hatta
gelismis pek c¢ok Ucretli ve KKK CBS
yazilimindan c¢ok daha fazla islev ve 6&zellik
barindirdigi gézlenmektedir. Diger bir deyisle,

artik sadece Ucretsiz olmalari yénilyle dedgil,
Ucretli pek ¢cok CBS yaziliminda bulunmayan bir
takim islevleri yerine getirmeleri ile de OAKK
CBS yazilimlari belirgin pek ¢ok Ustlnlige sahip
bulunmaktadir. Ozellikle Universitelerde
yuritiimekte olan c¢alismalarin ¢ogunda artan
oranda bu islevsellikleri nedeniyle OAKK CBS
yazilimlari ve bilesenleri tercih edilmektedir.
OAKK CBS yazilimlarinin sahip olduklari tstiin
ve zayif yonler asagidaki gibi 06zetlenebilir
(Tablo 1).

OAKK CBS yazilimlari belli bir sirkete baglh
olmadigindan, KKK CBS vyazilimlarinda sz
konusu yazilmi gelistiren ve dagitan sirketin
lagvedilmesi durumunda yasanan bir takim
sorunlar yasanmaz. OAKK CBS topluluklarinin
genellikle génullulik esasina dayali olmasi, s6z
konusu yazilimlarin dmdrlerini belirli bir sirkete ya
da bireye bagli kalmaktan kurtarmakta ve c¢ok
daha uzun slreler boyunca gelistirici topluluk
araciligiyla kullanicilara destek verilebilmesini

saglamaktadir. Dogal olarak OAKK CBS
yazilimlarinin ~ génullilik  esasina dayanan
topluluklar  araciligiyla  strdUrdlmesi,  bazi

projelerin daha kisa édmurli olmasina da neden
olabilmektedir.

(Camara ve Onsrud, 2004), OAKK CBS
yazilimlarinda “yenilik getirmis” olma &6zellidinin
cok dusik oldugunu ve gerceklestirilen OAKK
CBS projelerinin gogunun piyasada mevcut olan
yazilimlarin benzerlerini Ureterek ticari tekelleri
kirmayr amacladidini  dile  getirmektedirler.
Aslinda bu s6z konusu projelerin  kendi
belgeliklerinde de sik sik dile getirilen bir
konudur. Ancak, daha oncede deginildigi tzere
bazi OAKK CBS yazilimlari artik sadece Ucretsiz
olmalari nedeniyle degil sahip olduklari yazilim
mimarisi nedeniyle de artan oranda tercih
edilmektedir.

Tablo 1. Ucretli ve KKK ile OAKK CBS yazilimlarin temel stinliikleri ve zayif yénleri (Steiniger ve Bocher, 2008;

Yilmaz, 2006; Pieper Espada, 2008).

Kapali Kaynak Kod Yazilimlar(KKK) Acik Kaynak Kod Yazilimlar
o . o e Lisans Ucreti bulunmamasi
E). Cb;.e."%tmm slrlretér) turg ya2||I|m blle_§enlerln[n e Sinirsiz kullanma 6zgurligu (kurulum sayisinda
Temel Vlerrrlr:gs? uyumlu bigcimde ¢alisma gilivencesi bir sinir olmamasi)
Ustiinliikler S G e Gincelleme konusunda bir zorlama olmamasi
e Yazilimin kullanimina iligkin genellikle iyi bir L
belgelemenin mevcut olmasi * Agik standart destegi
o API duzeyinde 6ézellestirme olanagi
e Yazilim Ucreti ve bakim maliyeti ¢ Yazilimin kurulumu igin belli dlglide tecriibe
Temel |* Bakimin geneliikle lisans sahibi belli sirketler gereksinimi
Zayf ara"cmglyla yapilmasi . Kullz_anlm icin de yine belli dizeyde egitimin
Yonler |® Ozellestirmenin kaynagin kapali kod olmasi gerekli olmasi
nedeniyle zor olmasi ¢ Agiri derecede eklentilere dayali olmalari
» Destegin ancak sirket var oldukca devam etmesi |(tecriibesiz kullanicilar igin kullanim zorlugu)
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Eklentilere izin veren yazilim mimarileri ile
OAKK CBS yazilimlari ¢éziimlerin daha basit ve
anlasilir olmasini saglamakta, ayrica kullanicilara
gore 6zellesmis uygulamalara izin vermektedir.

Cikig  noktasi  olarak OAKK  CBS
yazilimlarinin, daha mitevazi bir cergevede
hareket ederek, piyasada mevcut olanlarin

benzerlerini Gretmeyi hedeflemesi de aslinda o
kadar sasilacak bir durum degildir. OAKK CBS
yazilimlarinin artan oranda olgunlastiyi ve belli
bir birikim dizeyine geldigi su yillarda, bu konuda
daha nesnel bir degerlendirme yapilabilir. Bu
cercevede, bir sonraki bélimde, OAKK CBS
yazilimlari, barindirdiklari  bir takim teknik
Ozellikler, slregler ve islevsellikler bakimindan,
bu calisma kapsaminda  geligtirlen  bir
cizelgeleme  sistemi  aracihidiyla  birbiriyle
karsilastirmali bigimde degerlendirilecektir.

3. OAKK CBS YAZILIMLARININ BIRBIRIYLE
KARSILASTIRILMASI

Bu calisma kapsaminda “C” kullanilarak
yazilan, GRASS (Sekil 1), Quantum GIS (QGIS)
(Sekil 2), SAGA (Sekil 3), ILWIS (Sekil 4),
TerraView (Sekil 5), Thuban (Sekil 6) ve OpenEV
(Sekil 7); JAVA kullanilarak yazilan JUMP-
OpenJUMP Ailesi (ttm JUMP Ailesi’'nin grafik
kullanict  araytzleri  aynidir)  (Sekil  8),
uDig-DivaGIS (Diva-GIS ile uDig grafik kullanici
arayUzleri aynidir) (Sekil 9), gvSIG (Sekil 10) ve
Kosmo (Sekil 11); ve son olarak “MS.NET”
platformu kullanilarak gelistirilen MapWindow
(Sekil 12) karsilastirmali bir degerlendirmeye tabi
tutulmustur.

OAKK CBS yazilimlarindaki mevcut CBS
streg, Ozellik ve iglevselliklerin karsilikli bir
degerlendirmesini yapabilmek i¢in &ncelikle s6z
konusu yazilimlarin degderlendiriimesinde temel
alinacak genel degerlendirme  dlgutlerinin
gelistiriimesine galisiimistir (Tablo 2). Daha sonra
bu degerlendirme  dlgutleri  biraz  daha
ayrintilandirilarak, temel degerlendirme
cizelgelerindeki olgitler olusturulmustur (Tablo 4
ve Tablo 5). Takiben de temel degerlendirme
cizelgeleri, inceleme kapsamina alinan her bir
OAKK CBS uygulama yazihimi igin gelistirilen
yardimci cizelgeler (Tablo 6 - Tablo 12) ve
kodlama sistemi kullanilarak doldurulmus ve
OAKK CBS yazilimlarinin nesnel, ayni zamanda
karsilikh  bir  degerlendirmesini  yapabilmek
mimkan olmustur.
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Tablo 2. OAKK CBS yazilimlari degerlendirme ve
karsilastirma  &l¢itleri.  (Steiniger vd.,,
2008; Yilmaz, 2006; Pieper vd., 2008).

Degerlendirme Olgitlerinin Geligtiriimesi
. Yazilim Lisansi
. Desteklenen igletim Sistemleri ve Gereksinmeler
. Kullanilabilirlik (Odak Uygulama ve Kullanici Topluluk)
. Eklentiler ve Gelistirme Amagli APl Mevcudiyeti
. Desteklenen Ortak Okuma-Yazma Standartlar
. CBS Verisi Isleme Siregleri
. Temel CBS Gézumlemeleri
. Destek ve Belgeleme
. Gelistirici Topluluk
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Sekil 7. OpenEV grafik kullanici ara yuzui.
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Sekil 11. Kosmo grafik kullanici ara yiza.
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Sekil 12. MapWindow grafik kullanici ara yizd.

Tablo 4 ve Tablo 5 Uzerinden yapilan
degerlendirmelere gegcmeden 6nce, bu c¢alisma
kapsaminda kullanilan bazi temel kavramlar ve
diger karsilastirma galismalari hakkinda bir takim
bilgilerin  veriimesinde, hem bu c¢alismanin
farkhlasan ydnlerinin vurgulanmasi agisindan,
hem de degerlendirme cergevesinin dogru
anlasilabilmesi bakimindan blylk faydalar
bulunmaktadir. O nedenle, bu bélimde dncelikle
bu calismada kullanilan temel bazi kavramlar
hakkinda bir takim bilgi verilerek, daha &nceki
karsilastirma calismalarina deginilecek, ardindan
da Tablo 4 ve Tablo 5 Uuzerinden vyapilan
degerlendirmelere gecilecektir.

a. Daha Onceki Karsilastirma Galigmalari
ve Temel Kavramlar

Bu calismada kullanilan bazi kavramlar,
gelistirilen yardimci cizelgelerde (Tablo 6
Tablo 12 arasi cizelgeler) zaten agiklandidi icin
burada sadece cizelgelerde yer almayan bazi
hususlara deginilecektir. Ornegin, bu calisma
kapsaminda sik¢a kullanilan platform sézcugdd,
incelenen yazilimlarin Uzerinde ¢algtiklari temel
yazilim altligina isaret etmektedir. Bu ¢ercevede,
aslinda kargimiza tg¢ temel platform ¢gikmaktadir;
(1) normal masatstl bir bilgisayarda kurulu
bulunan igletim sisteminin kendisi (MW, Linux ya
da MacOS), (2) bu isletim sistemi Gzerinde bazi
OAKK CBS yazilimlarinin calistirilabilmesi igin
yuklenmesi zorunlu olan Ugilinct taraf althk
yaziimlar (Java ya da MS.NET Framework).
Bunlardan Java, hem MW hem de Linux
tzerinden OAKK CBS yazilimlarinin galigmasini
saglayan ortak bir platform niteligindedir.

Acik kaynak buotinlesik yazilim gelistirme
ortamlari (Sharp Develop veya Eclipse) da,
‘MS.NET' veya Java tabani OAKK CBS
araclarinin geligtiriimesine destek olmaktadir. Bu
dgclncu tar yazihm gelistirme ortamlarini ya da
althk yazilimlarini da ayrn bir platform olarak
tanimlamak isabetli olacaktir. Clnkl s6z konusu
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yazilim ortamlarinin gerektirdigi bazi
kutiphanelerin, isletim sistemi Gzerinde kurulu
bulunmamasi durumunda, bahsedilen yazilimlar
kullanilarak geligtirlen OAKK CBS yazilimlari
galismamaktadir. Ornegin, bazi Linux igletim
sistemlerinde sadece ‘Java Sanal Makinesi’'nin
kurulu bulunmasi, Eclipse ortami kullanilarak
gelistirilmis bir OAKK CBS Java uygulamasinin
calistirlmasinda yeterli olmamakta, bazi Eclipse
kutuphanelerinin de igletim sistemi Uzerinde yUkli
bulunmasi gerekmektedir. Keza, AKK ve KKK
yazilimlari ayni platformda bulusturmak igin bir
kag ¢6zim vyolu da bulunmaktadir; 6rnegin
MinGW (Minimal GNU for Windows) ile pek ¢ok
yazilm  Microsoft ~Windows’da  uygulana-
bilmektedir. OAKK CBS vyazilimlarindan birisi
olan SAGA buna &rnek olarak verilebilir. S6z
konusu yazilimin hem MinGW kullanilarak hem
de dogrudan MW’da calismak Uzere derlenmis
sUrimleri  bulunmaktadir. Normal bir CBS
kullanicist  iki  strimu  birlikte  kullanmasi
durumunda, basarim agisindan ikisi arasinda her
hangi bir fark bulunmadidini hissedecektir.

Bu kapsamda, OAKK CBS yazilimlarini
g6zden geciren ve 6zellikle son yillarda yapilan
pek cok calismanin bulundugunu da belirtmek
gerekir. Bu calismalar arasinda 6nemli
olanlardan Gc¢l (Ramsey, 2007), (Steiniger ve
Bocher, 2008) ve (Pieper Espada, 2008)dir.
Ramsey, 2004 yilindan bu yana OAKK CBS
yazilimlarini karsilagtirmal bir sekilde
degerlendirdigi bir calismayi surekli
guncelleyerek, internet tGzerinden paylagmaktadir
(Ramsey’in son ¢alismasina http://www.refrac
tions.net/expertise/whitepapers/opensourcesurve
y/survey-open-source-2007-12.pdf  adresinden
ulagilabilir).  Steiniger ve  Bocher, kendi
¢alismalarinda, bu c¢alismada oldugu gibi
‘Masadisti CBS’ olarak nitelendirilebilecek énemli
OAKK CBS yazilimlarini hem birbiriyle hem de
Ucretli ve KKK CBS yazilimlarindan birisi olan
ArcView ile degisik Olgitler bazinda
karislastirmaktadirlar. Pieper Espada ise, kendi
calismasinda arazi ydnetim sistemleri icin OAKK
CBS yazilimlarini degerlendirmektir. S6z konusu
calismada, OAKK CBS vyazilimlari ile disuk
maliyetli ve glvenilir arazi yonetim sistemleri
kurulabilecegine dikkat ¢ekilerek, Oncelikle
kadastral haritalarin olusturulmasi ve Gzerinde bir
takim degisikliklerin yapilabilmesi basta olmak
Uzere arazi ydnetim sistemi igin bir seri ihtiya¢
listesi belirlenmektedir. Daha sonra OAKK
yazilimlarinin ~ bu  ihtiyaglari  ne  &lgctde
karsiladiginin karsilastirmali bir dederlendirmesi
yapilmaktadir.
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Bu calismada da, karsilastrma ve
degerlendirme o&lctlerinin tespit edilmesinde, yer
yer daha o6nceki bu 3 temel calismadan
yararlanilmistir. Ancak bunun 6tesinde, CBS
kullanicilarinin  daha fazla ilgisini ¢ekecegi
distnllen karsilastirma ve degerlendirme
Olcitleri de temel cizelge sistemine eklenerek,
OAKK CBS yazilimlari, daha zengin ve nesnel bir
icerikle birbiriyle kargilastirimaya ve basarimlari
bu cercevede degerlendiriimeye calisiimistir.

Belirtmek gerekir ki, son vyillarda, yukarida
siralanan Gg¢ temel galisma disinda kalan, ancak
degisik ve dzgln konulara vurgu yaparak, OAKK
CBS yazilimlarini hem birbiriyle hem de Ucretli ve
KKK CBS yazilimlarn ile karsilastiran baska
birgok bilimsel calisma da yapilmigtir. Ornegin,
Rinaudo, Agosto ve Ardissone (Rinaudo, vd.,
2007) ‘Kalttrel Mirasin Belgelenmesi'nde KKK ve
AKK CBS platformlarn karsilastiran bir ¢alisma
yapmislar, keza (Jolma vd., 2006) da “Cevresel
Modelleme ve Yénetim” icin benzer bir sekilde
OAKK CBS vyazimlari ve sdz konusu
yazihmlarda kullanilan eklentileri genel bir
cercevede gbzden gecirmislerdir.  Ozellikle
(Jolma vd., 2006)nin, OAKK CBS bilesenlerini
ayrigtirdiklari temel gizelge (Tablo 3), OAKK CBS
yazilimlarinin  genel mimarilerinin  anlagiimasi
acisindan olduk¢ca kayda deger bir c¢abadir.
(Jolma vd., 2006)nin asil amaci eklentiler
dlzeyinde bir irdeleme yaparak, daha dar bir
cercevede, OAKK CBS yazilimlarinin Cevresel
Modelleme ve Ydénetim kapsamindaki
uygulamalarini karsilikh bir sekilde
degerlendirmektir.

b. Karsilastirma Olgiitleri ve Gelistirilen
Cizelge Sisteminin Kullanilma Bigimi

OAKK CBS yazilimlarinin karsilagtirmali ve
ayrintih  bicimde degerlendirilebilmesi icin, bu
calisma kapsaminda yapilan degerlendirmelerde,
inceleme  kapsamina alinan OAKK CBS

yazilimlari, &ncelikle, s6z konusu yazilimlarin
Uzerinde calistigi isletim sistemlerinin tespiti
(Tablo 12), hedefledikleri kullanici kitleleri (Tablo
16) ve uygulama alanlari (Tablo 16), gelistirici
ekipler (Tablo 16), sahip olduklar lisans turld ve
Uretildikleri Ulke gibi bir takim 6zellikleri yansitan
bagliklar altinda birbiriyle karsilagtinimistir.

Daha sonra ise OAKK CBS yazilimlarinda
degisik Olcllerde ve bigimlerde bulunmasi
gereken temel CBS islevsellikleri ve siregleri
bakimindan kargilastirmali  bir degerlendirme
yapilarak, inceleme kapsamina alinan CBS
uygulama yazihimlarinin;

o Okuyup-yazabildigi
raster ve grid(izgara)
bicemleri (Tablo 6),

e Baglanti kurabildigi veritabani tipleri (Tablo 6),

¢ Koordinat destekleyip
desteklemedikleri,

o \Vektorel, cizelgesel, raster ve grid(1zgara)
resim veri olusturma ve dizeltme (Tablo 7 ve
Tablo 10) islevlerinden hangisine sahip olduklari,

e Daha gelismis veri olusturma ve dizeltme
islevlerine (Tablo 8 ve Tablo 9) sahip olup-
olmadiklari,

e Hangi konu haritalama ve gelismis konu
haritalama islevlerini destekledikleri (Tablo 11),

e En o6nemlisi vektdrel veri sonuglu mekansal
islemler ile mekansal sorgulama tirlerinden
hangilerini destekledikleri (Tablo 14),

e Sayisallastirma, resim ya da vektorel verileri
bukulebilme 6zelligine sahip olup-olmadiklari

e ilk bakista ©nemsiz gibi goérinse de
koordinatlandirimis resim ya da vektdr cikti
(Tablo 15) bigemlerinin hangilerini destekledikleri
gibi konular aydinlatiimigtir.

temel dosya [vektdrel,
resim, cizelgesel veri]

dondsimlerini

Tablo 3. OAKK CBS yazilimlarinin bilegenleri ve bilesen diizeyleri (Jolma vd., 2006).

Bilesen Diizeyi

OAKK CBS Bileseni

Kiimeleme

Uygulama Uzantilari /
Eklentiler

BASINS, SEXTANTE, fTools gibi

Son Kullaniciya Yénelik
Uygulama Yazilimi

Uygulama Yazilimi

QGIS, GRASS, JUMP, uDIG, SAGA gibi

Uygulama Gelistirme Ortami

Eclipse, QT, OpenGL, SharpDevelop

Kullanici Arayuzi

Ust Diizey Araglar

GeoTools, PostGIS, MapWinGIS ActiveX

Veri Hizmeti

Ust Diizey Script Dilleri

Python, Perl, R, R Spatial, PHP

Alt Duzey Araglar

Shapelib, GDAL / OGR, GMT, JTS / GEOS

Veri Isleme

Alt Duzey Programlama Dilleri

C, C++, Java, Fortran, C#, VB.NET

isletim Sistemi

Linux, Cygwin (MinGW), MW

Sistem Yazilimi
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inceleme kapsamina alinan her bir OAKK
CBS uygulama yaziliminin, yukarida tanimlanan
ozellik, islevsellik ve sureglere iligskin sergilemis
oldugu basarim, ana Kkarsilastirma cizelgeleri
olan Tablo 4 ve Tablo 5de harf ya da rakam
isaretleri kullanilarak kodlanmigtir. Tablo 4 ve
Tablo 5°de yer alan rakam ve harf kodlarinin
acihmi icin ilgili sureg, 6zellik ya da iglevsellik
bazinda ayrica olusturulmus bulunan kod agilim
cizelgelerine bakilmasi gerekmektedir (Tablo 6 —
Tablo 12 arasi gizelgeler). Tablo 4 ve 5'in ilk
sUtununda ve satir baslarinda, degerlendirme
kapsaminda incelenen her bir islevsellik, 6zellik
ya da sirece iligkin tanimlayici bilgilerden hemen
sonra parantez icerisinde verilen rakamlar, s6z
konusu iglevsellik, 6zellik ya da surecin hangi
cizelge kapsaminda kodlandigini géstermektedir.

Ornegin ana degerlendirme cizelgelerinin ilk
sUtunun ilk satinnda yer alan “Vektoérel Veri (6)”
tanimlamasi, incelenen 0&zellik, sire¢ ya da
islevsellikle ilgili olarak, Tablo 4 ve Tablo 5de
kullanilan rakam ya da harf kodlarinin agilimi igin
Tablo 6’da yer alan kod acilimlarina bakilmasi
gerektigini géstermektedir. Genel degerlendirme
cizelgelerinde (Tablo 4 ve Tablo 5), sonunda °
isaretinin yer aldigi kodlar, eklenti ile ilave
edilebilen 6zellik, sire¢ ya da islev anlamina
gelmektedir. Hicrelerde yer alan E isareti ise
aranan 6zelligin ya da islevin incelenen AKK CBS
yaziliminda var oldugu anlaminda “evet’
anlamina gelmektedir.

c. Ayrintili Karsilagtirma

Yukarida tanimlanan gercevede, OAKK CBS
uygulama vyazilimlari, olusturulan c¢izelgeleme
sistemi (Tablo 4 -Tablo 12 arasi cizelgeler) ile
karsilastirmali bicimde degerlendirildiginde; temel
karsilastirma cizelgeleri olan Tablo 4 ve
Tablo 5ten gorilecegi Uzere farkh igletim
sistemleri Gzerinde calisabilme 6zelligi (Tablo 12)
bakimindan en Ustin OAKK CBS uygulama
yazihmlarinin, Java (zerinden c¢alisan CBS
yazihmlar oldugu ortaya c¢ikmistir. Java Sanal
Makinesi'nin kullanilan igletim sistemi Gzerinde
yUkli  bulunmasi s6éz konusu yazihimlarin
calistirilabilmesi igin yeterli oldugundan, Java
tabanli CBS uygulama yazilimlari inceleme
kapsamina alinan tim igletim sistemleri Gzerinde
calisabilmektedir.

Ancak, Java uygulama yazilimlarinin hizi ve
kapasiteleri sanal makine Uzerinden calismalari
nedeniyle 6nemli 6lgide dismektedir. Gergekten
de CBS islemlerini, Java Uzerinden c¢alisan
OAKK CBS uygulamalarinda gergeklestirmek
daha fazla zaman almakta, veritabanin blylk
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olmasi durumunda ise yazilim hata
verebilmektedir. Burada vurgulanmasi gereken
Onemli bir diger husus 64 bit donanimla uyumlu
isletim sistemleri Uzerinde c¢alisan her uygulama
yaziliminin kendiliginden 64 bit yazihm olmadigu,
¢ogu 32 bit uygulamanin sorunsuz bir sekilde 64
bit Gzerinde calistinlabildigi, ancak bu durumda
64 bit donanim mimarisinin dnemli 6zelliklerinden
istifade edilemedigidir. Bu kapsamda, dogrudan
64 bit uygulama strimu bulunan CBS yazilimlari
olarak karsimiza, GRASS, QGIS, MapWindow,
JUMP Ailesi, uDig, OpenEV ve Thuban
¢cikmaktadir (Tablo 4, 5 ve 12). S6z konusu
yazilimlarin, 64 bit donanmla  uyumlu
strimlerinin de MapWindow disinda yine sadece
Linux platformu icin elde edilebilir oldugunun
belirtiimesi gerekir.

Sadece MapWindow ile ILWIS yalnizca MW
igsletim  Uzerinde  c¢alisabilmektedir. Diger
yazilimlarin hem MW hem de Linux igletim
sistemleri Uzerinden calisan surimleri
bulunmaktadir. OAKK CBS yazilimlarinin Linux
surimlerinin, s6z konusu isletim sisteminin
mimarisinden kaynakli pek c¢ok Ustlnlagi
bulunmaktadir. Ornegin RAM’in (Random Access
Memory) daha verimli kullaniimasi ve 6zellikle 64
bit donanimla uyumlu OAKK CBS uygulama
yazilimlarinin su an igin godunlukla sadece Linux
surdmlerinin bulunmasi gibi. Genel hatlariyla MW
ve Linux igletimleri birbiriyle kiyaslandiginda,
LinuxXun en zayif yoni, s6z konusu isletim
sistemi Uzerinde bazi CBS vyazilimlarinin
kurulumunun ¢ok zor olmasidir. Ozellikle Java
uygulamalarinda, farkl Java strimleri Gzerinden
calisan OAKK CBS uygulama yazilimlarinin bir
arada calismasinin  saglanmasinda  blylk
sorunlar yasanabilmektedir. Karsilasilabilecek
sorunlari ¢ézebilmek igin Linux isletim sisteminde
bir takim ayarlarin yapilmasi gerekmekte, bu ise
ileri dizeyde Linux bilgisi gerektirmektedir.

Hedefledikleri kullanici kitleleri gbéz ©nlne
alindiginda (Tablo 4, 5 ve 16), GRASS, SAGA,
ILWIS ve TerraView'in, daha ¢ok tecriibeli CBS
kullanicilarina hitap ettigi, 6zellikle de SAGA ve
ILWIS'in arastirmacilar ve bilim adamlari igin
daha cazip oldugu gortlmektedir. QGIS,
MapWindow, Java temelli CBS yazilimlari ve
Thuban’in  tim  kullanici  kitlelerine  hitap
edebildidi, ancak ilk Ugunin gelismis bir takim
CBS c¢6zimlemelerini de rahatlikla yerine
getirebildigi icin bir takim eklentiler bazinda
arastirmacilarca tercih edilebilecedi dusunal-
mektedir. Agirlikli bicimde CBS gorintileyicisi
olarak gelistirilen TerraView, OpenEV ve Thuban
arasinda kullanimi en kolay olan CBS yazilimi
Thuban olup, TerraView'in gerek kullanim
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acisindan gerekse barindirdi§i  ozellikler ve katkida  bulunmaktadirlar.  Ozellikle  bazi
islevsellikler bakimindan daha Ust profildeki uzmanlasmis CBS islevleri ve 6zelliklerinin
kullanicilara hitap edebilecegi gbzlenmektedir. eklenti  biciminde hazirlanmasinda  gondllu
yazilimcilar blyUk katki saglamaktadirlar.
OAKK CBS yazilimlarinin hedefledigi uygu-
lama alanlari incelendiginde (Tablo 4, 5 ve 16), inceleme kapsamina alinan AKK CBS

OpenEV ve Thuban disindaki CBS yazilimlarinin
basit gbrsellestirme ¢abalarinin étesine gegtidi az
ya da c¢ok temel mekénsal c¢ézimlemeler ve
haritacilik uygulamalarini icerdigi gdértulmektedir.
Ozellikle GRASS ve SAGAmin bilimsel
cozumlemeler icin en uygun OAKK CBS
uygulama yazilimlari oldugu ortaya c¢ikmaktadir.
MapWindow ve QGIS basta olmak Uzere diger

OAKK CBS yaziimlarinda da eklentiler
araciligiyla pek ¢ok karmasik bilimsel ve
mekansal ¢bziimleme rahatlikla

yapilabilmektedir. Daha 6ncede vurgulandidi gibi
¢ogu zaman eklenti mimarisiyle farklilasan isimler
altinda  degisik MapWindow (BASIN ve
MWSWAT (MapWindow Soil and Water
Assessment Tool) gibi) ve JUMP (SkyJUMP ve
OpenJUMP-TanaTO gibi) sdrimlerine rastlan-
maktadir. Keza, QGIS-GRASS ve Surfit-SAGA
baglantisi ya da R-project'in GRASS basta olmak
Uzere SAGA (RSAGA) ve TerraLib (aRT:
RTerraLib API) ile olan baglantilar yine eklenti
mantigini asan islevsel-stratejik  yazilim
birliktelikleridir.

OAKK CBS yazilimlari, s6z konusu yazilimlar
gelistiren uzmanlar ya da vyazihm ekipleri
bakimindan incelendiginde (Tablo 4, 5 ve 16),
Oncelikle gelistirici aktdrlerin bagl bulunduklari ve
mali kaynaklarindan yararlandiklari kurumlarin,
arastirma  enstitlleri, Universiteler, vakiflar,
dernekler, yerel ve merkezi idareler olmak Uzere
¢ok genis bir yelpazede yer almakta oldugu
ortaya c¢ikmaktadir. Arastirma enstitlleri ve
Universitelerin 6n plana c¢iktigi CBS uygulama
yazilimlarinin basinda SAGA, ILWIS, TerraView,
MapWindow ve gvSIG gelmektedir. Her biri ¢ok
basarii ve 6zgin yazihmlar olan bu CBS
yazilimlari, gelistirici ekibin niteliklerini ve izlerini,
barindirdiklart islevsellik, 6&zellikler ve CBS
mimarisine de yansitmaktadir. Sirketlerin daha 6n
planda oldugu OAKK CBS uygulama
yaziimlarinin basinda JUMP Ailesi, Kosmo,
gvSIG ve uDig gibi 6zellikle Java Uzerinden
calisan CBS yazilimlari gelmektedir. S6z konusu

CBS vyazilimlarin  gelismesinde,  gelistirici
sirketler, mali ydnden vyerel ya da merkezi
idarelerce  surekli bicimde desteklenmigtir.

GRASS, ayrica TerraView ve uDig-DivaGIS’in

gelismesinde vakiflarin da 6nemli katkisi
bulunmaktadir.  Gonullu  yazilimcilar, hemen
hemen tim OAKK CBS vyazilimlarinin

gelismesine degisik bicimlerde ve Odlgulerde
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yazilimlarinin hepsi ya ‘Genel Kamu Lisansr’
(GKL) ya da ‘Mozilla Kamu Lisansi'na (MKL)
sahiptir. Bir yazilimin OAKK CBS olma &zelligi de
temelde incelenen yazilimin bir ‘Kamu Lisansi’'na
sahip olup-olmama durumuna gére belirlenmistir.
Bu calismanin ik asamalarinda inceleme
kapsamina alinan pek ¢ok Ucretsiz CBS yazilimi,
herhangi bir ‘Kamu Lisans’ina sahip olmadiklari
icin degerlendirme kapsamindan c¢ikariimistir.
Boylece i¢c tutarhid olan bir yazihm listesi
baglaminda genel bir dederlendirme yapabilmek
olanakh olmustur. Bu kapsamda, Ulkemizde
OAKK yazilim hareketinin ciliz kalmasinin, CBS
uygulama yazilimlarina da yansimakta
oldugunun 6zellikle belirtiimesi gerekir. Dinyanin
dért bir yaninda Ispanya, Brezilya, Kanada,
Almanya ve ABD’de gerek merkezi gerekse yerel
ve bolgesel hikimetler tarafindan mali yénden
desteklenen yazilim ekipleri, degisik Ulkesel ve
bélgesel ihtiyaclar dogrultusunda, OAKK CBS

uygulama yazilimlari ve kitiphaneleri
Uretmektedir.

OAKK CBS vyazilimlari, daha teknik
islevsellikler ve surecler kapsaminda
incelendiginde, Tablo 4 ve Tablo 5'den
gorilecegi Uzere, basta farkli veri bigcemleri

(Tablo 6) Uzerinden islem yapabilmek olmak
tizere OAKK CBS uygulama yazilimlarinin pek
¢ok konuda yetkinlik kazandigi, bazi durumlarda
Ucreti ve KKK CBS yaziimlarinda bile
bulunmayan iglevleri yerine getirebildikleri
gézlenmektedir. Ornegin, OAKK CBS yazilimlari
arasinda GRASS, QGIS, SAGA, ILWIS, OpenEV
ve Thuban, GDAL tarafindan desteklenen resim
veri bicemlerini acabilmektedir. Keza, yine
GRASS, QGIS, OpenEV ve Thuban, OGR
kapsaminda desteklenen vektér veri bicemlerini
de okuyabilmektedir. Bunlarin disinda, tim
OAKK CBS yazilimlari, sanayi standard
denebilecek en temel vektdr (shp) ve resim (tif,
jpg) veri bicemlerini okuyabilmekte ve yine bu
bicemlerde  bilgi  saklayabilmektedir.  Bazi
yazilimlar (uDig-DivaGIS ve OpenEV gibi)
dogrudan cizelgesel veritabanlarini agamasada,
¢ogunda ilave oOzellikler ve sorgulamalar igin
baska c¢izelgeler rahatlikla agilabilmekte ve
mevcut vektdrel veritabani ile iligkilendirile-
bilmektedir. Yine birka¢ yaziim disinda (SAGA
ve ILWIS), diger tim CBS yazilimlan, kisithda
olsa internet Uzerinden bazi veritabanlarina
baglanmaya izin  vermektedir.  Veritabani



Harita Dergisi Ocak 2010 Sayi 143

Ozgtir ve Agik Kaynak Kodlu Masatistii CBS Yazilimlari Uzerine

Karsilastirmali ve Sistemli Bir Degerlendirme

baglantisinda 6zellikle Java tabanli OAKK

CBS’lerin daha basarili oldugu sdylenebilir.

Hemen hemen incelenen  yazilimlarin
timinde rahatlikla koordinat dénusim islemi
yapilabilmektedir. Sadece JUMP Ailesi'nde bu
6zellik bulunamamistir. Ancak, bu ¢alisma
kapsaminda tim JUMP Ailesi’nin incelene-
mediginin de belirtiimesi gerekir. Ozel bazi JUMP
siriimlerinde ya da eklenti bazinda séz konusu
Ozellik bulunabilir. Cografi bilgilerin olusturulmasi
streci kapsaminda, Thuban ve TerraView
disinda tim CBS vyazilimlarinda bir takim
olanaklarin [gizelgesel, raster ve grid(i1zgara)
resim veri olusturma ve dizeltme olanaklari]
oldugdu tespit edilmistir (Tablo 4, 5 ve 7). Ozellikle
yine Java Uzerinden calisan CBS yazilimlarinda,
vektdrel veri olusturma ve dizeltme islevlerinin,
giderek  mikemmeliyet kazandigi  ortaya
ctkmaktadir. “C” ve “NET” ortaminda yazilmis
OAKK CBS uygulamalari da temel veri olusturma
ve duzeltme iglevlerine sahip bulunmaktadir.
Ancak, s6z konusu ortamlarda yazilmis bazi CBS
uygulama yazilimlarinda veri olusturma ve
dizeltme islevlerini kesfetmek bir hayli zaman
almaktadir.

Geligsmis veri olusturma ve dizeltme islevleri
olarak kiimelenen ve CBS yazilimlarinda aranan
pek cok &zelligi bunyesinde barindiran &nemili
islevler (kusak yaratma, c¢izgi genellestime,
cokgenlestirme gibi), OpenEV ve Thuban disinda
diger tim OAKK CBS vyazilimlar tarafindan
degisik olgulerde gerceklestirilebilmektedir (Tablo
4, 5, 8 ve 9). Ozellikle TerraView, OpenEV ve
Thuban’in temelde birer CBS gorintlleyicisi
olarak gelistirildikleri dustnulirse, aslinda bazi
konularda kendilerinden baslangic asamasinda
beklenen iglev ve 6zelliklerin 6tesinde basarimlar
gOsterdikleri ortaya ¢ikmaktadir. Zaten daha zor
islevler olan topolojik veri dizeltme islevleri ve
araclari da sadece bu yazilimlarda
bulunmamaktadir (Tablo 4, 5 ve 9). Ancak, basit
konu haritalari, incelenen tim CBS yazilimlarinda
rahatlkla Uretilebilmektedir. incelenen
yazilimlarda bu konuda gézlemlenen ilging bir
durum, c¢ok gelismig bir mimariye sahip bulunan
SAGA ve JUMP Ailesi'nde derecelen-dirilmis
semboller Uzerinden konu haritasi Uretme
secgeneginin bulunmayisidir (Tablo 4, 5 ve 11).
Gelismis konu haritalama olarak siniflanan
Ozellikler (ic degerleme yontemleri kullanilarak es
yukselti egrileri ve egitim haritasi olusturma gibi)
bakimindan, yine TerraView, OpenEV ve Thuban
disindaki CBS yazilimlarinin belli &lgilerde pek
cok iglevi yerine getirebildigi tespit edilmistir.
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Topolojik veri dizeltme iglemleri konusunda,
en gelismis OAKK CBS yazilimlari olarak
karsimiza Jump Ailesi ¢ikmaktadir (Tablo 4, 5 ve
9). Tablo 4 ve Tablo 5de, topolojik dizeltme
islemleri ayrintili olarak agillamamig, sadece
incelenen OAKK CBS uygulama yazilimlarinda,
temel bazi &zelliklerin olup olmadigi hususu
aydinlatiimaya calisilmigtir.  Ozellikle, mekan
dizimi  (space  syntax)  ¢6zimlemelerinin
yapilmasinda bUyuk kolayliklar saglayan bir seri
topolojik duzeltme islemi, OpenJUMP ailesi
icerisinde ‘planar graph’ eklentisi ile rahatlikla
yapilabilmektedir.

Herhangi bir CBS yaziliminda, olmazsa olmaz
teknik Ozelliklerin basinda gelen vektorel veri
sonuglu mekansal islemler ve mekansal
sorgulamalar konusunda, karsimiza en basaril
CBS yazihmlar olarak, SAGA, JUMP Ailesi,
gvSIG ve ilging bir sekilde TerraView ¢gikmaktadir
(Tablo 4, 5 ve 14). GRASS'da ve QGIS'de de
Ozellikle GRASS eklentisi Uzerinden, temel
mekansal sorgulamalar ve vektérel veri sonuglu
mekansal islemler  gerceklestirilebilmektedir.
QGIS’te, yine fTools eklentisi ile GRASS’dan
bagimsiz olarak mekansal sorgulamalar ve
vektérel veri sonuglu mekéansal islemler rahatlikla
gerceklestirilebilmektedir. OAKK CBS
yazilimlarinda, eklentiler araciliyiyla saglanan
Ozellikler, mekansal islemler ve mekansal
sorgulamalar konusunda da olduk¢a buydk
cesitlilik  gostermektedir.  Ornegin, JUMP
Ailesi’nde, yazilimin kendisinde hazir olarak
kullanilabilen vektérel veri sonuc¢lu mekénsal
islemler ve mekansal sorgulama islevlerine
ragmen, SEXTANTE gibi eklentiler aracihdiyla
benzer ya da daha gelismis &zellikler rahatlikla
eklenebilmektedir. SEXTANTE dider Java tabanli
OAKK CBS uygulama yazilimlarinda (gvSIG ve
uDig gibi) da bir eklenti olarak
calistinlabilmektedir. SEXTANTE’nin ilk
sUriminin SAGA temel alinarak gelistirilmis
olmasi da ilgingti. SAGA’da yer alan mekansal
¢oziimleme islemlerinin ¢ogu aynen
SEXTANTE'de de yer almaktadir.

En 6nemli CBS sirecleri ve islevlerinden birisi
olan raster ve vektér verilerin bukllmesi
isleminde, SAGA, MapWindow, QGIS ve
gvSIG’in en basarih CBS yazilimlar oldugu
gorilmektedirler (Tablo 4 ve Tablo 5). Diger bazi
CBS vyazilimlarinda (uDig-DivaGIS ve JUMP
Ailesi) da kismen vektdér bikme islevi
bulunmaktadir. Raster ve vektér veri bikme
islemlerinde OAKK olmayan, ancak Ucretsiz pek
¢cok baska yazihlm da bulundugu igcin CBS
kullanicilart bu tir yazilimlari kullanmayi tercih
edebilmektedir.
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OAKK CBS yaziimlarinin  en temel
Ozelliklerinden bir digeri olan gelistirmeye ve
degisikliklere acik mimarileri g6z O6ninde

bulunduruldugunda, pek c¢ok OAKK CBS
uygulama yaziliminda eklenti yazabilme olanagi
bulundugu goérilmektedir (Tablo 4, 5 ve 12).
Uzerinde eklenti yazilabilen ya da yazilan ilave
kodlarla  karmasik islemlerin  kendiliginden
yaptirilabildigi OAKK CBS yazilimlarin basinda,
tarihsel olarak GRASS gelmektedir. Ancak, diger
OAKK CBS uygulama yazilimlari, eklenti
mimarisi bakimindan, halefi olduklari GRASS’|
cok geride birakmistir. Ornegin, OpenJUMP’da
hem Java kullanilarak rahatlikla eklenti
yazilabilmekte, hem de BeanShell eklentisi
kullanilarak, yazilan kodlar aninda
calistirilabilmektedir. BeanShell eklentisi, ayni
zamanda, yazilan basit kodlarin, Java derleme
surecinden gegciriimeden, birer eklenti bigiminde
calistirlmasini da saglamaktadir. Keza, yine
OpenJUMP’da Jtyhon konsolu kullanilarak,
istenilen iglemler Ptyhon komutlari bazinda
gerceklestirilebilmektedir. Bu tur kolayliklarin
Ucretli bazi CBS yazihimlarinda bile
bulunmadiginin 6zellikle vurgulanmasi gerekir.

Hem QGIS hem de MapWindow GIS’de basit

eklenti olusturma olanaklari  bulunmaktadir.
Ozellikle, pythonda yazilan kodlar rahatlikla
eklenti seklinde QGIS’e aktarilabilmekte ve

istenildigi zaman calistinimaktadir. Ek olarak,
QGIS'te istenilen iglemleri python komutlariyla

yapllmasina izin veren bir python konsolu
bulunmaktadir. Bu konsol kullanilarak, basit
eklentiler de rahatlikla  gelistirilebilmekte,

mekansal ara islemlerin yapilmasinda buyuk bir
esneklik yaratiimaktadir. MapWindow igin de,
benzer sekilde, basit bir eklenti araciligiyla
(MapWindow Script), VB.Net ya da C# yazilan
kodlar rahatlikla c¢algstirilabilmekte ve istenil-
diginde birer eklenti haline dénustirilebilmekte
ya da sonradan calistirimak Uzere yazihm kodu
olarak saklanabilmektedir. SAGA ve Terraview
OAKK CBS uygulama yazihmlarinda da, sz
konusu vyazilimlarin  tim  kaynak  kodu
indirildiginde, uygun derleyiciler kullanilarak,
eklenti tasarlamak mimkandir (Tablo 4, 5 ve
12). Ozellikle s6z konusu yazilimlar igin énceden
Uretilmis eklentiler Gzerinde basit degisiklikler ya
da ilaveler yaparak, mevcut eklenti yazilim
altyapisindan da istifade edilebilir. Benzer durum,
QGIS, OpenJUMP ve Mapwindow’da gelistirilen
eklentiler icin de gegerlidir.
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uDig icerisinde de hem bir JGrass konsolu

bulunmakta, hem de Groovy kodlarinin
calistinlmasint - mimkidn  kilan  bir  eklenti
bulunmaktadir. Bunun yanisira, uDig’de yine
Open-JUMP’da oldugu gibi Eclipse RCP

kullanilarak, rahatlikla Java tabanli bagimsiz ve
daha gelismis eklentiler de olusturulabilmektedir.
Gortnumleri ve kullanimlari ile daha basit CBS
yazilimlari olduklari izlenimi veren Thuban ve
OpenEV de bile ¢ok gelismis eklenti olusturma
olanaklari bulunmaktadir. Hem Thuban hem de
OpenEV'de  oncelikle  pyhton  kullanilarak
rahatlikla yeni eklentiler olusturulabilmekte ve
karmasik CBS islemleri, belirli  rutinlere
baglanarak rahatlkla gerceklestirilebilmektedir
(Tablo 4, 5 ve 12). Hatta OpenEV’de bir pyhton
konsol uygulamasi da bulunmaktadir. Bu
uygulama sayesinde, olusturulmak istenilen
eklentiye iligkin ilk komut denemeleri aninda
OpenEV’in lzerinde satir komutu olarak test
edilebilmektedir.

Son olarak, CBS yazilimlarinda Uretilen fiziki
ya da konusal haritalarin resim ya da vektor
ciktisini alabilmek 6nemli ve aranan bir baska
CBS uygulama vyazihm ézelligidir. Ozellikle,
Uretilen resim ya da vektérin koordinatlarinin,
sonradan yine CBS vyazilimlarinda kullaniimak
Uzere bir metin dosyasinda saklanabilmesi, en
¢ok aranan CBS yazilim niteliklerinden birisidir.
incelenen OAKK CBS vyazilimlarinin hemen
hepsinde resim ya da vektdr ¢ikti alinabilmekte,
koordinatlandiriimis resim ya da vektér c¢ikti ise
ancak GRASS, TerraView ve OpenEV disindaki
CBS yazilimlarinda alinabilmektedir (Tablo 4, 5
ve 15).

Onemli bir diger CBS sireci olan resim
verilerin kendiliginden ya da etkilesimli bigimde
sayisallastirilmasi konusunda ise ancak GRASS,
ILWIS ve gvSIG gerekli islevleri blnyesinde
barindirmaktadir (Tablo 4, 5 ve 15). Diger CBS
yazilimlarinin bu konuda bulyik bir eksikligi
bulunmaktadir. Ancak, s6z konusu 6zellik artan
oranda Bilgisayar Destekli Cizim (BDC)
yazilmlari ya da bu is igin 6zel olarak
tasarlanmis yazilimlar tarafindan gercgeklestirildigi
icin CBS kullanicilari da agirlkli olarak séz
konusu ¢6zim paketlerini, &zellikle de Ucretsiz
olanlarini (Img2CAD ve Raster to Vector gibi)
tercih etmektedirler. Haritacilik uygulamalarinda,
bu konuda kullanilan bir dider AKK vyazilim,
egitim amagli olarak Brezilya’da gelistirilen e-Foto
yazilimidir (Yurtseven, 2008).
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Tablo 4. Temel bazi islevsellikler, 6zellikler ve siiregler bakimindan OAKK CBS yazilimlarinin birbiriyle

karsilastiriimasi (1).

Islevsellikler-Ozellikler-Siirecler GRASS QGIS SAGA ILWIS TerraView | MapWindow
Okuma 1,5 1,5 1,4 1,5°
Vektorel Veri (6) OGR OGR®
Yazma 1 1,5 1,4 1
. . Okuma GDAL 1,3,6 1-8
Raster Resim Veri (6) GDAL GDAL® GDAL
Yazma 2-3,5 1,3,7-8 1
i i 2,4 1,4 1-4
Grid (1zgara) Resim Okuma GDAL GDAL® GDAL
Veri (6) Yazma 2,4 1,4 1-4
. . Okuma 1,5,-6 1, 5°-6° 1-3,6 1,3,5-6 1-2, 5-6 1,3°,5-6
Cizelgesel Veri (6)
Yazma 1,5,-6 - - 1,6 1-2 -
Okuma 1,3-5,7 1,4° - - 1,3-6 1
Veritaban1 Baglantisi (6) =
Yazma 1 - - - 1,3-6 1
OGC Uyumu (6) 1-2 1-2 - - 1 -
Koordinat Dontisiimleri E E E E E E
KKS Destegi (13) 1,3-5 1°-5° 3-5 E - 1°,5°
Vektorel Veri Olusturma Islevleri (7) 1-3 1-4,9 1-4, 8-9 1-3 - 1-3,5,6
Vektorel Veri Diizeltme Islevleri (7) 1-2,4,6-7 7 1,4,6-7 - 2-3,5-8
Vektorel Veri Nesnesi Yakalama Araglar (13) 2! 2 - - - 2
Cizelgesel Veri Olusturma ve Diizeltme (7) 1-4, 5°, 6-7 1-7 1-7 1-7 1-7
Gelismis Vektorel Veri Olusturma ve Diizeltme . o o o . . .
1slevleri ®) a-b, e-g, i-k a°-g°, j a-c, f-k b-c, g, j-k a,d, - a,e-g,j
Gelismis Cizelgesel Veri Olusturma ve Diizeltme . a°-e°, h°, j°, . .
1$levleri ®) a, d'-g © a-h, j a,j-k a-c a,d
Topolojik Veri Diizeltme Islevleri ve 14 1og0 ;3 14 ) 3
Araglar1 (9)
Grid Veri Olusturma ve Diizeltme Islevleri (10) 1°,4°, 5° 1-5 - 1,4-5 2-3,5
Raster Veri Olusturma ve Diizeltme Islevleri (10) 1,4-5,2° 1-5 3-5 1,4-5 1-3,5
Basit Konu Haritalama (11) 1-2, 4-6 1-3 2-6 1-6 1,2-6 1-3,6
Gelismis Konu Haritalama (11) 1-8 1°-5°, 7°-8° 2-8 1,3-6,8-9 2 3-4°
Vektorel Veri Sonuglu Mekansal islemler (14) 1-4 1°-4° 1-4 - 1,2,4 1-3
Mekansal Sorgulama ve Sentez Vektorel Katman 1.6 1o.20.4°.6° 1.5 ) 16 12.4.6
Olusturulmasi (14)
Raster Verilerin Biikiilmesi E E° E E - E
Vektorel Verilerin Biikiilmesi E E° E E - E
Resim-Vektor | Koordinatlandirilmis - 3° 1-3,6-7 1 - 12,6
Ciktr (15) Koordinatlandirilmamig 1-3,7 1-3 1-3,6-7 1 1,7 12,6
Sayisallastirma (15) 1 - - 1-2 - -
Yazilimi Gelistiren Aktor Kiimeleri (16) 3,4 3 1-2 1 1-2,4 1-2
Uygulama Odag (16) 4-5 1-2 1-5 2-3 1-2,4-5 1-5
Kullanic1 Odagi (16) 2-3 1-2 2-3 2-3 2-3 1-2
Uzerinde Calistig1 Isletim Sistemi (12) a,c,e-h a-h a,ceg ab a,e a-b
Yazilim Dilleri (12) a b a,b c b, g c, g
Destekledigi Eklenti Yazilim Dilleri (12) a,f f,h ab, f b, ¢ b, g c,g
Lisans Tiirii GNU GKL GNU GKL KG(I]\IEL GNU GKL GNU GKL MKL 1.1
ilk Uretim Y1t 1982 2002 2001 1985 2005 1998
¢ T2 i Hollanda- .
Kaynak Ulke ABD, italya - Almanya Almanya Brezilya ABD
CBS Siiriimii 6.3.0 0.11.0 2.03 34 3.2.0 4.6.602

Not: Tabloda yer alan rakam ve harf kodlarinin agilimi icin lutfen ilgili streg, 6zellik ya da islevsellik bazinda ayrica olusturulmus
bulunan kod agilim Tablolarina bakiniz (Tablo 6 — Tablo 12). Tablonun ilk sitununda ve satir baslarinda, degerlendirme
kapsaminda incelenen her bir islevsellik, 6zellik ya da sirece iligkin tanimlayici bilgilerden hemen sonra parantez igerisinde
verilen rakamlar, séz konusu islevsellik, 6zellik ya da sirecin hangi tablo kapsaminda kodlandigini gdstermektedir. Genel
degerlendirme tablosunda, sonunda ° isaretinin yer aldigi bilgiler, eklenti ile ilave edilebilen 6zellik, sure¢ ya da islev anlamina
gelmektedir. Hicrelerde yer alan E isareti, aranan 6zellidin ya da islevin var oldugu anlaminda ‘evet’ anlamina gelmektedir.
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Tablo 5. Temel bazi islevsellikler, 6zellikler ve siiregler bakimindan OAKK CBS yazilimlarinin birbiriyle
karsilastiriimasi (2).

Islevsellikler-Ozellikler-Siiregler JUMP Ailesi' gvSIG ];i]\?:lg C\ille S Kosmo OpenEV Thuban
. Okuma 1,5,7 1-2,5-7 1,7-8 1-2,5-6 1, OGR® 1, OGR®
Vektorel Veri (6)
Yazma 1,5,7 1,5,7 1 1,5 1 1
. . Okuma 1-4, 6-7 1-8 1,2,7 1-4, 6-8 GDAL GDAL"®
Raster Resim Veri (6)
Yazma 1,7 1-8 2,7 1-2, 8
. . Okuma 4 4 1-2 GDAL GDAL®
Izagara Resim Veri (6)
Yazma - - 2
Okuma 5-6 1,5 - 1-2 - 1,5
izelgesel Veri (6
Cizelg © Yazma - - - 3,5 - 1,5
. Okuma 1 1,5 1-2, 5-6 1,5-6 1 1
Veritaban1 Baglantisi (6)
Yazma 1 1,5 1-2, 5-6 1,5-6 - 1
OGC Uyumu (6) 1-2 1-2 1-2 1 1 -
Koordinat Doniistimleri - E E E E E
KKS Destegi (13) 3-5 - 1,3,5 - - -
Vektorel Veri Olusturma Islevleri (7) 1-9 1-6 1-9 1-5 1-3 -
Vektorel Veri Diizeltme Islevleri (7) 1-7 1-7 1-2,4-7 1-4, 6-9 23,7 -
Vektorel Veri Nesnesi Yakalama Araglar1 (13) 2-4 2-4 - 1-4 2 -
Cizelgesel Veri Olusturma ve Diizeltme (7) 1-7 1-7 1-4 1-7 1-4,6 -
.Gell§m1'$ Vektorel Veri Olusturma ve Diizeltme ae k a-g, ik ab £k a c-h, jok ) -
Islevleri (8)
.Gellsml's Cizelgesel Veri Olusturma ve Diizeltme ach, jok ah,j ) ae.h | i -
Islevleri (8)
Topolojik Veri Diizeltme Islevleri ve 13 14 13 12,4 ) -
Araglar1 (9)
Grid (1zgara) Veri Olusturma ve Diizeltme -
: : - 1-5 - 1 4-5
Islevleri (10)
Raster Veri Olusturma ve Diizeltme Islevleri (10) - 1-5 - - 4.5 -
Basit Konu Haritalama (11) 2-3 2-3,6-7 2-3 2-3 1-3,6 1-3
Gelismis Konu Haritalama (11) 1-3,5, 89 2-8 2-6 2 - -
Vektorel Veri Sonuglu Mekansal islemler (14) 1-4 1-4 1,3-4 1-4 - -
Mekansal Sorgulama ve Sentez Vektorel Katman -
1-6 1-6 1 1-5 -
Olusturulmasi (14)
Raster Verilerin Biikiilmesi - E - - -
Vektorel Verilerin Biikiilmesi E E E - -
Resim-Vektor | Koordinatlandirilmig 2,7 2 3,6-7 1-3 j 3
Ciktr (15) Koordinatlandirilmamis 2,7 12,7 3,6-7 1-3 3,6 5
Sayisallastirma (15) - 1 - - - -
Yazilimi Gelistiren Aktor Kiimeleri (16) 3,5 2,5-6 3-5 5-6 3,5-6 5
Uygulama Odag1 (16) 1-2,5 1-5 1-2,5 1-2,5 1-2 2
Kullanic1 Odagi (16) 1-4 1-4 1-2,4 1-2,4 2-3,4 1
Uzerinde Calistig1 [sletim Sistemi (12) a,c,e-h a,ceg a,c, e a,c,e-h a, e-j a-b, e-f, 1, ]
Yazilim Dilleri (12) d d d,e d a, f f
Destekledigi Eklenti Yazilim Dilleri (12) d-f,j d, f d-e, j d f f
Lisans Tiirii GNUGKL | GNUGKL | GNUKGKL | GNUGKL | N8 | GNUGKL
flk Uretim Y1l 2002 2003 2004 2005 2000 2001
‘Kaynak Ulke™* Canada Ispanya Canada ispanya Canada Almanya
J-1.2,0J-1.0.1, uDig-1.1.0-
CBS Siirtimii TOJ-2.0, SJ- 1.12 SC3, 1.2.1 1.80 1.2.1
12.2° Diva-6.0.3

' JUMP Ailesi basta JUMP, OpenJUMP ve tiirevleri olmak tizere OpenJUMP-TanaTO ve SkyJUMP olarak ele alinmistir.
2 Yazilimi ilk Greten ve devam ettiren ekibin agirlikli olarak bulundugu tilke.
* J-JUMP, 0J-OpenJUMP, TOJ- OpenJUMP-TanaTO ve SJ- SkyJUMP olarak kisaltiimigtir.
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Tablo 6. Veri ile veritabani baglantisi bicimleri ve OGC ag standartlarinin Tablo 4 ve 5’deki kodlari.

Vektorel Veri Raster Veri Grid (1zgara) Veri | Cizelgesel Veri | Veritabani Baglantisi 0GC
Bigemleri Bicemleri Bigemleri Bigemleri Bigimleri Uyumu

1 | shp 1 | jpeg 1 | grd 1 | dbf 1 | PostGIS 1 | wms

2 | dgn 2 | tff 2 | dem 2 | mdb 2 | ArcSDE 2 | wfs

3 | tab 3 | geotiff 3 | dto 3 | xls 3 | Oracle 3 | wis-t

4 | mif 4 | ecw 4 | asc 4 | wkl 4 | PostgreSQL 4 | sfs

5 | dxf 5 | img 5 5 | esv 5 | MySQL 5 | wml

6 | dwg 6 | sid 6 6 | txt 6 | Oracle Spatial 6

7 | gml2 7 | png 7 7 7 | SQLite 7

8 | grass 8 | bmp 8

Tablo 7. Vektodrel ve gizelgesel veri olusturma ve dizeltme 6zelliginin Tablo 4 ve 5°deki kodlart.

Vektorel Veri Vektorel Veri Cizelgesel Veri
Olusturma Diizeltme Islemleri Olusturma ve Diizeltme

1 | nokta 1 | kirpma 1 | veri girisi
2 | cizgi 2 | kaydirma 2 | veri ekleme
3 | cokgen 3 | dondiirme 3 | diizeltme
4 | delikli gokgen 4 | kesme ve bolme 4 | giincelleme
5 | daire 5 | birlestirme 5 | iliskilendirme
6 | elips 6 | ¢ogaltma 6 | yenialan agma
7 | ¢oklu nokta 7 | silme 7 | alan silme
8 | coklu ¢izgi 8 | kendiliginden uzatma 8
9 | ¢oklu ¢okgen 9 | kendiliginden kesisgtirme 9

Tablo 8. Gelismis vektorel-gizelgesel veri olusturma-dizeltme &zelliginin Tablo 4 ve 5’deki kodlari.

Gelismis Vektorel Veri Gelismis Cizelgesel Veri
Olusturma ve Diizeltme Olusturma ve Diizeltme
a | kusak yaratma a | alan istatistigi alma
b | ¢izgi genellestirme b | alanlar arasi matematiksel islemler
¢ | cokgenlestirme ¢ | islemleri alana yazma
d | bilesenlere ayirma d | cografi alan hesabini yazma
e | nokta verilerin etrafin1 cokgenle kusatma islemi | e | uzunluk bilgisini yazma
f | cizelgesel veriden yeni biitiinlesik vektorel f | vektorel nesnelerin geometrik merkez verisini
nesne yaratma alana yazma
g | cizelgesel koordinat verilerinin nokta verisine g | vektorel nesnelerin merkez verisini belli bir ya da
doniistiiriilmesi yeni bir alana yazma
h | ¢izelgesel koordinat verilerinin iz verisine h | diger vektorel bilgileri ¢izelgede belli bir ya da
doniistiiriilmesi yeni bir alan yazma
i | paftalar i¢in vektorel adres gridleri(1zgaralari) i | olusturulan vektorel adres gridleri (1zgaralar)
olusturma icin pafta adres verisini yazma
j | vektorel verilerin istenilen koordinat sisteminde | j | ayni vektorel katmana birden fazla cizelge
saklanmasi baglayabilme
k | kose ekleme, silme, kaydirma k | ¢okgenlerin Bilgisayar Destekli Cizim etiket
ismini ¢izelgeye aktarabilme
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Tablo 9. Topolojik veri dizeltme islevlerinin Tablo 4 ve Tablo 5'deki kodlari.

Vektorel Katmanlarin Dogru Geometriye Sahip Olup Olmadiginin Denetimi

ayni katmanda bulunan vektérel nesnelerin kendileriyle kesisip kesismediginin denetimi

ayni katmanda bulunan vektorel nesnelerin birbiriyle tamamen ortiistip ortiismediginin denetimi

ayni katmanda bulunan {ist {iste fazlalik olusturan vektorel nesnelerin teke indirilmesi

AW (N|[—=

ayni katmanda bulunan vektorel nesnelerden birbiriyle kesigenlerin, kesisme noktasina diigiim atilmasi

Tablo 10. Grid (1zgara) ve raster veri olusturma ve diizeltme 6zelliginin Tablo 4 ve 5’deki kodlari.

Grid (1zgara) Resim Veri
Olusturma ve Diizeltme

Raster Resim Veri
Olusturma ve Diizeltme

1 | vektorel veri 6zelliklerinden grid (1zgara) 1
veri olusturma (i¢ degerleme — interpolation)

raster veri lizerinde belli bir renk degerini ya
da birden fazla rengi seffaflagtirma

grid (1zgara) verileri kirpma

raster verileri kirpma

grid (1zgara) verileri birlestirme olanag:

raster verileri birlestirme olanagi

band verilerini se¢ebilme, ayarlayabilme

band verilerini se¢ebilme, ayarlayabilme

(S NN RVS R N )
[V N N ROV I )

renk ve goriintii ayarlar1

renk ve goriintii ayarlar1

Tablo 11. Konu haritalama ve gelismis konu haritalamanin Tablo 4 ve Tablo 5’deki kodlari.

Konu Haritalama (Thematic Mapping)

Gelismis Konu Haritalama

derecelendirilmis sembol-nokta

thiessen-voronoi ¢okgen yaratma

araliklara gore renklendirme

noktalardan grid (1zgara) verileri yaratma

tekil degerlere gore renklendirme

esytiikselti ya da esdeger egrileri olusturma

vektorel nesneler tizerinde ¢ubuk grafik yaratma

akim ¢izgileri olusturma

vektorel nesneler tizerinde pasta grafik yaratma

egim haritasi yaratma

¢oklu etiketleme

Baki (giineslenme) haritast yaratma

noktalarla yogunluk yaratma

gortintirliik ¢oztimlemeleri (hat boyunca goriiniirliik)

3 boyutlu goriintii olusturma ve golgeleme

C | [([Q[N || |W|IN|—

O | NN [W N |—

ylizeye baski olusturma (drapping)

Tablo 12. Yazihm dilleri, desteklenen eklenti yazilim dilleri ve igletim sistemlerinin Tablo 4 ve

Tablo 5’deki kodlari.

Yazilim Dilleri Desteklenen Eklenti Yazilim Dilleri ‘Desteklenen Isletim Sistemleri’

a | ANSIC a | ANSIC a | Windows XP (32 bit)
b | C++ b | C++ b | Windows XP (64 bit)
¢ | MS Visual C ¢ | MS Visual C ¢ | MacOS X (32 bit)

d | Java d | Java d | MacOS X (64 bit)

e | Java (Eclipse RCP) | e | Java (Eclipse RCP) e | Debian Linux (32 bit)
f | Python-Jython f | Python- Jython f | Debian Linux (64 bit)
g | MS .NET g | MS .NET g | Ubuntu Linux (32 bit)
h | Qt h | Qt h | Ubuntu Linux (64 bit)
i | Tcl-Tk i | Tcl-Tk i | Redhat Linux (32 bit)
j j | BeanShell j | Redhat Linux (64 bit)
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Tablo 13. KKS destegi ve vektorel veri nesnesi yakalama araglarinin Tablo 4 ve 5’deki kodlari.

Kiiresel Konumlandirma Sistemi (KKS

) Destegi

Vektorel Veri Nesnesi Yakalama Araglari

KKS verilerini dogrudan alic cihazdan alabilme 6zelligi

vektorel nesne merkezini yakalama

KKS verilerini dogrudan alici cihaza génderebilme 6zelligi

vektorel nesne diigiimlerini yakalama

KKS verilerini GPX dosyasindan alabilme

ozelligi

KKS verilerini GPX dosyasina kaydedebilme 6zelligi

1
2
3 | yakalama yari¢apina gore yakalama
4 | grid (1zgara) altliga gére yakalama

N |W| N =

KKS verilerini vektorel bicemde saklayabi

Ime 6zelligi

Tablo 14. Farkli vektorel katmanlar arasinda sonucu vektérel nesne olan mekansal islemler ve mekansal
sorgulama ve nitelik verisinin ilgili ¢izelgeye alinmasinin Tablo 4 ve Tablo 5’deki kodlari.

Farkli Vektorel Katmanlar Arasinda Mekansal
Sorgulama ve Sentez Vektorel Katman Olusturulmasi

Farkli Vektorel Katmanlar Arasinda Sonucu Vektorel

Nesne olan Mekansal Islemler

Kesigsme Sorgulamast

Vektorel Katmanlarin Birbirine Aktarilmasi

Kapsayan Sorgulamast

Vektorel Katmanlarin Ortiistiiriilmesi Coziimlemesi

Tamamen Kapsayan Sorgulamast

Vektorel Katmanlarin Bilesimi

Icinde Sorgulamast

Vektorel Katmanlarin Birbirinden Cikarilmast

Tamamen I¢inde Sorgulamasi

N[N | B |W N |—

Ozellige ve yakinliga gére yer segme

[ N IV, T B SN OST I (S T

Tablo 15. Raster sayisallastirma ve goéruntiinin basit resim ya da vektdr ¢iktisini almanin Tablo 4 ve

Tablo 5’deki kodlari.

Raster Sayisallastirma Goriintliniin Basit Resim ya da Vektor Ciktisint Alma
(Vectorization) Koordinatlandirilmamig Koordinatlandirilmig
1 | kendiliginde sayisallagtirma 1 bmp 1 bmp
2 | etkilesimli sayisallastirma 2 jpeg 2 jpeg
3 | OCR ozelligi bulunma durumu 3 tiff 3 tiff
4 4 emf 4 emf
5 5 wmf 5 wmf
6 gif 6 gif
7 png 7 png

Tablo 16. Yazilimi gelistiren aktér kimeleri, yazilimin hedefledigi asil uygulama odagi ve kullanici
odaginin Tablo 4 ve Tablo 5’deki kodlari.

Yazilimi Gelistiren Aktor Kiimeleri Yazilimin Uygulama Odagi Yazilimimn Kullanict Odagi

1 | arastirma enstitiileri 1 | basit ¢oziimlemeler 1 baglangi¢ diizeyindeki CBS kullanicilari
2 | universiteler 2 | basit gorsellestirme 2 tecriibeli CBS kullanicilari

3 | goniillii yazilimeilar 3 | haritacilik uygulamalari 3 arastirmacilar ve bilim adamlar

4 | vakiflar ya da dernekler 4 | bilimsel ¢6ziimlemeler 4 veri girisi yapabilecek kullanicilar

5 | ticari sirketler 5 | gelismis mekansal 5

6 | yerel-merkezi hiikiimet goziimlemeler 6
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B.Beyhan vd.

4. SONUG

Mekénsal ve cografi verilerin; saklanmasi,
goruntilenmesi, birlestiriimesi, ¢ézimlenmesi ve
modellenmesini saglayan CBS kullanimi, bilimsel
arastirmalarin yaninda, kamu ve &zel sektor
calismalarinda ve ginlik yasamda artan oranda
yayginlagsmaktadir. OAKK CBS yazilimlari,
eklentiye agik mimarileriyle, paket sistemler
yerine adim adim istenilen ¢6zUmU sunma
6zelligine sahiptir. Bu sistemlerde eklentiler
aracihgiyla OAKK CBS yazilimlarina pek ¢ok
Ozellik ilave edilebilmektedir. Esasen, ¢ogu
OAKK CBS yazilimi birlikte galistiklari eklentiler
olmaksizin, basit birer CBS gorintuleyicisi
dizeyinde kalmaktadir. Hatta bazi durumlarda
yazilim mimarisinin izin vermesi nedeniyle, bazi
OAKK CBS yazilimlari isim olarak, paket olarak
hazirlandiklari eklentinin ismiyle bile
anilabilmektedir.

Yapilan arastirmada OAKK CBS yazilimlarin,
sadece veri gorintlleyici yazihimlar olmaktan
ciktig, CBS silre¢ ve islevleri bakimindan
oldukga zengin kltuphaneler olustudu tespit
edilmigti. OAKK CBS yazilimlari arasindaki
sinirsiz igbirligi ve ortak CBS standartlari, bu
konuda gerekli altyapinin olusmasinda birinci
derecede rol oynamistir. OAKK CBS yazilimlari
arasindaki etkilesim olduk¢a kayda degerdir.
Ornegin, QGIS biinyesinde bir eklenti araciligiyla
cagirilabilen GRASS islevleri, QGIS binyesinde
yapilamayacak pek ¢ok islevin rahatlikla GRASS
araciligiyla gerceklestirilebilmesini saglamaktadir.
ilk bakista siradan CBS gérintileyicileri gibi
algilanabilecek bazi  énemli OAKK CBS
yazilimlari, artan oranda eklenti kitiphaneleri ve
kullanici kitlelerini genigletmektedir.

Diger yandan, daha niteliki OAKK CBS
yazilimlari da artan oranda sunduklari ¢6zim
olanaklarini artirmaktadir. Ornegin, GRASS
Uzerinden, s6z konusu CBS yazilimina 6zgi alt
yazilim olanaklari kullanilarak, gayet rahatlikla
“‘mekan dizim” (space syntax) c¢6zimlemesi
yapilabilmektedir. “Mekan dizim”, mekansal
istatistik ve ag ¢6zimlemesi gibi uygulamalarin
cogu, SAGA gibi gelismis diger OAKK CBS
uygulama yazilimlarinda da bulunmaktadir. S6z
konusu ¢dziimlemeler, aslinda, Ucretli ve KKK
CBS yazilimlari Uzerinden, yine Ucretsiz dagitilan
eklentiler araciligiyla calistirilabilmektedir. Ancak,
s6z konusu eklentileri c¢alistirabilmek igin
Uzerinde c¢alistigi CBS yaziliminin lisans Ucretinin
6denmesi gerekmektedir. Ozellikle,
Universitelerdeki arastirmacilarin gelistirdigi bu
tir eklentiler, artik rahatlikla OAKK CBS
yazilimlari i¢in de ulasilabilir durumdadir ve hatta
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daha karmasik sorunlarin ¢6zimiinde
kullanilabilmektedir. Sadece eklentiler dedgil,
OAKK CBS uygulama yazilimlari tercih edilirken
de, bir arastirma enstitisd, Universite ya da vakif
blinyesinde resmi bir yapilanma igerisinde
bulunanlara 6ncelik verilmesi, son kullanicilar
acisindan oldukga yerinde bir karar olacaktir.

Yine belgeleme bakimindan da OAKK CBS
yazilimlarinin ¢ok basarili oldugu gérilmektedir.
Zaman zaman bazi eklentilerle ilgili belgelere
ulagmakta guclukler yasansa da ¢ogu zaman

Ucreti ve KKK CBS vyazilimlarinda bile
bulunmayan ¢ézimlemelere iligkin olarak, s6z
konusu eklentilerin nasil  kullanilacagr ve

dayandiklari temel bilimsel ve islemsel suregler
hakkinda agiklayici niteligi zengin belgeler
rahatlikla temin edilebilmektedir. Bu sayede,
aslinda OAKK CBS yazilimlarinin, ihtiyaglar
dogrultusunda &zellestirilebilmesi de daha rahat
olmaktadir. Gergekten de bir yazihmin sadece
OAKK olmasi 6zel uygulamalarin yapilabilmesi
icin yeterli olmamaktadir. S6z konusu kodlar ve
OAKK yazilimin kullanimi konusunda agiklayici
ve Dbilgilendirici belgeler, yaziim {zerinde
degisikliklerin ve miidahalelerin yapilabilmesi igin
gerekli gorilmektedir. Burada, Turkiye’de bu
konuda arastirma ve calisma yapmakta olan
uzmanlara énemli bir gérev dusmektedir. Daha
énce de vurgulandigi gibi OAKK CBS
yazilimlarinin  Ulkemizde kullanici  kitlelerini
artirmak icin acilen s6z konusu yazilimlarin
Turkgelestirimesi  ve ulusal OAKK yazilim
hareketinin buyuyerek CBS'yi de igine almasi
gerekmektedir.
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