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OZET

Bu calismada, 14 band spektral ve stereo goruntu 6zelligindeki 15 m. konumsal
cozunurluklt ASTER uydu goéruntusu kullanilarak otomatik sayisal yukseklik modeli
(SYM) olusturulmus ve bu SYM’lerin kullaniimasiyla Uretilen ortofotolarin dogruluklari
arastinimistir. Calisma bolgesinde farkli sayida yer kontrol noktasi (YKN)
kombinasyonlar ile daglk, dalgali ve diuz arazi yapilarinda Uretilen SYM ve bu
SYM'’lerin kullaniimasiyla udretilen ortofotolarin dogruluklari incelenmistir. Modelin
dengeleme sonuglarinin 15 metrenin (1 piksel) altinda oldugu tespit edilmis olup, bu
dogrulugun SYM ve ortofoto Uretimi igin yeterli oldugu degerlendirilmistir. Uretilen
ortofolar incelendiginde, c¢alismada kullanilan farkli arazi yapilarinda en iyi sonuglar
duz arazilerde elde edilmistir. Ancak, her tur arazi yapisinda 1 piksel (15 metre)
civarinda veya altinda dogruluklara ulagiimistir.

Anahtar Kelime: Uzaktan Algilama, Uydu Goéruntisu, Cografi Bilgi Sistemi, SYM,
Ortofoto, Aster.

ABSTRACT

In this study, using 14 bands spectral and stereo ASTER satellite image having
the resolution of 15m Digital Elevation Model (DEM) is generated and the accuracy of
the orthophotos produced from these DEMs are investigated. The accuracy of the
DEMs produced by combinations of different numbers of Ground Control Points
(GCPs) chosen in mountainous, rough and smooth terrains in the studied region and
the orthophotos produced from these DEMs are investigated. The accuracy of the
adjusted model are found to be below than 15m (1 pixel) accuracy, hence considered
to be satisfactory for the production of DEM and orthophoto. The best results are
obtained in smooth areas ones. However, the accuracy of about 1 pixel (15m) or
lower is achieved in every type of terrain.

Key words: Remote Sensing, Satelliteimagery, Geographic Information Systems,
DEM, Orthophoto, ASTER.

1. GIRIS

Uydu goruntuleri, hava fotograflari gibi gulncel, dogru, guvenilir, gercek veri
kaynaklarindan birisidir. Uydu goruntulerinin kullaniimasinda dikkat edilmesi gereken
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ilk ve en onemli konu, hangi maksatla kullanilacagidir. Bunun icin kullanicilarin
oncelikle, projelerini ve kullanim amaglarini kesin sinirlarla belirlemesi gerekmektedir.
Bundan sonra yapilacak islem, sahip oldugu teknik 6zellikler incelenerek amaca en
uygun goruntulerin sec¢ilmesidir.

Baglangicindan bugune kadar uydu sistemleri farkli kullanim alanlari igin
planlanmakta, farkh uydulardan elde edilen goéruntuler gesitli proje ve uygulamalarda
basariyla kullaniimaktadir. Her uydu goéruntusu ve verisi farkli 6zelliklere sahiptir.
Bazen, ayni kullanim amaglari igin planlanan uydu verileri arasinda belirgin farklar
olabilir. Hi¢bir uydu goruntusu her yonuyle mukemmel degildir. Cok gelismig teknik
Ozelliklere ve donatilara sahip uydu goruntulerinin dahi az da olsa bazi zayif yanlari
bulunmaktadir. Baska bir uydu goruntusu ile bu zayif yanlari giderilebilir.

Bazi uygulamalarda, farkh Ozelliklere sahip uydu goruntulerinin  beraberce
kullanilmasi uygun bir ¢6zim vyolu olabilir. Uydu goruntuleri ile yapilacak
uygulamalarda amaca uygun gorunti segiminde kargilagilan en o6nemli sorun;
yaklasik olarak ayni 6zelliklere sahip uydu goruntilerinden, kullanim amacina en
uygun olanin segilmesidir. Bu maksatla, benzer yapidaki uydu goruntulerinin butun
teknik ozellikleri, argsiv goérUntllerinin varlidi, pazarlama olanaklari, maliyetleri gibi
bircok olgute gore dikkatle ve Ozenle karsilagtiriimasi yararhidir. Uydu goruntuleri
kullanilarak gercgeklestirilecek olan buyUk c¢apli projelerde, olusturulacak kuguk bir
test alaninda, yaklasik olarak ayni Ozelliklere sahip uydu goruntuleri kullanilarak
klguk bir deneme veya test ¢alismasinin yapilmasi, gortntu tarinin segiminde ¢ok
faydali olacagi dusunulmektedir.

2. UZAKTAN ALGILAMADAKI TEMEL KAVRAMLAR
a. Uzaktan Algilamanin Tarihsel Gelisimi ve Temelleri

Uzaktan algilama teknigi (uydu verileri ile), elektromanyetik enerjinin, 6zel
algilayici  duzenekler kullanilarak  algilanmalari  ve  bilgisayar ortaminda
degerlendiriimesi temeline dayanir. Bagka bir anlatimla uzaktan algilama,
yeryuzundeki dogal ve yapay kaynaklarla dogrudan temas kurmadan, bunlarin nitel
ve nicel varliklarini ortaya g¢ikarma teknigidir. Bu baglamda, yansiyan, gegcirilen ve
sogurulan enerjinin algilanmasi, kaydedilmesi ve sonugta bu verilerin islenmesi
sonucunda ortaya konulmasidir.

Diger bir tanimla uzaktan algilama, yerytzinden belirli uzakliklarda, atmosfer veya
uzaya yerlegtirilen platformlara monte edilmig 6lgim aletleriyle, yerylizundeki dogal
ve Vyapay objeler hakkinda bilgi alma ve degerlendirme teknigi olarak
tanimlanabilmektedir.

Uzaktan algilamaya yonelik uydular araciligi ile elde edilen goruntiler ilkk asamada
meteorolojik uygulamalar alaninda yogun bir ilgi odagi olusturmussa da, daha
sonralari bu ilgi, yeryuzi dogal kaynaklarinin arastiriimasi yonunde agirhgini
hissettirmeye baslamistir. Konuya topografik uygulamalar agisinda bakildiginda, bu
alandaki calismalarin, 1970’li yillarin bagindan itibaren yer aldigi gozlenmektedir.
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Yakin bir gecmise sahip olmakla birlikte teknolojideki hizli gelisime, topografik
uygulamalar agisindan uydu goruntulerini U¢ kusak altinda inceleme zorunlulugunu
gundeme getirmekte olup bunlar;

(1) Birinci kusak uydu goéruntuleri (1970-1982),
(2) ikinci kusak uydu gériintiileri (1982-1997),
)

(3) Uglincl kusak uydu géruntileri (1997 ve sonrasi).

Birinci Kusak Uydu Goruntileri (1970-1982) igeriginde tanimlanan uydular
arasinda en dnemlileri; LANDSAT-1, 2 ve 3, Uzay Laboratuvari (Skylab) ve Soyuz
uydulari sayilabilir. Gergekte bu uydularin temel amaci, Uzerindeki algilayicilar
araciligiyla elde edilen goéruntulerle, yerylzinun kiguk ve orta olgekli haritalarini
uretmektir (Turk, 2004).

ikinci Kusak Uydu Gorintileri (1982-1997) igeriginde tanimlanan uydular,
LANDSAT-4 ve 5, SPOT-1, 2 ve 3, Uzay Mekigi, Soyuz, Salyut, Cosmos ve ERS-1
uydular siralanabilir. Ozellikle 1/50.000 ile 1/100.000 olgekli haritalarin Gretimini ve
guncellestiriimesini hedefleyen bu uydulara ait goérUntllerde, birinci kusak uydu
gorintilerine oranla blylk gelismeler meydana gelmistir (Onder, M., 1999).

Uglincii Kusak Uydu Gérlntleri (1997 ve sonrasi) kapsaminda ele alinan uydular;
IKONOS, EarlyBird, QuickBird, LANDSAT-7, SPOT-5, IRS-1C, ASTER uydulari
siralanabilir. Ozellikle 1/10.000 ile 1/25.000 6lgekli haritalar, bu uydu gérintileri ile
uretilebilmektedirler. Cozandrliklerin - bu  kusak uydularda 1 metreye kadar
dusurulmesi en buyuk etken olarak gortulmektedir. Ayrica, tarayici bant sayilarindaki
blayulk artis bu kusak uydularin gelismesini saglamigtir (Turk, 2004).

b. Uzaktan Algilamanin Bilegenleri

Uzaktan Algilama islemi iki temel asamadan olusur. Bunlar "Veri Elde Etme" ve
"Veri Isleme" dir (UZUHAM, 2005).

Sekil 1. Uzaktan algilamanin bilesenleri.
(1) Verinin Elde Edilmesi
(a) Enerji Kaynagi: Hedefe bir kaynak tarafindan enerji gonderiimesi

gerekmektedir. Bu kaynak, hedefi aydinlatir veya hedefe elektromanyetik eneriji
gonderir.
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(b) Isinim ve Atmosfer: Enerji, kaynagindan cikarak hedefe dogru yol
alirken atmosfer ortamindan gecer ve bu yol boyunca bazi etkilesimlere maruz kalir.

(c) Hedef ile Etkilesim: Atmosfer ortamindan gecen elektromanyetik dalga
hedefe ulastiginda, hem isinim hem de hedef 06zelliklerine bagl olarak farkh
etkilesimler olusur.

(d) Enerjinin Algilayici Tarafindan Kayit Edilmesi: Algilayici, hedef
tarafindan yayilan ve sagilan enerjiyi algilar ve buna iliskin veri kayit edilir.

(e) Verinin iletimi, Alinmasi ve islenmesi: Hedeften toplanan enerji
miktarina ait veri algilayici tarafindan kayit edildikten sonra, goruntlye
donusturilmek ve islenmek Uzere bir uydu yer istasyonuna gonderilir.

(2) Verinin islenmesi

(@) Yorumlama ve Analiz: Gorintl gorsel, sayisal ve elektronik isleme
teknikleri ile zenginlestirilir, analiz edilir ve nicel sonuglar elde edilecek veriye sahip
olunur.

(b) Uygulama: islenmis veriden bilgi cikarilir, bazi sonuglara ulasilir.
Ayrica elde edilen sonuglar, baska veri kaynaklari ile birlestirilerek kullanilabilir.

c. Uydu Yorungesi ve Tarama Alani

Uydunun izledigi ve tamamladigi dairesel yola “yoringe” denir. Yorungeler
yuksekliklerine, donds yonlerine ve duanyanin dontsu ile iligkilerine goére
siniflandiriimaktadir. Uydu dunya etrafinda donerken, algilayici yer ylzeyinin belli bir
kismini taramaktadir. Yériinge boyunca ilerlerken taranan bu bdlgeye "tarama alani”
denilmektedir. Asagida bazi yoringe cesitleri hakkinda bilgi verilmistir (UZUHAM,
2005);

Sekil 2. Uydu yorungeleri ve tarama alani.
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(1) Yer-Sabit Yoriinge: Bu tlr yoringelere sahip olan uydular genellikle ¢cok yuksek
irtifaya sahiptirler. Bu tlr uydular her zaman dunyanin ayni bdlgesini gorurler. Bu
nedenle, ayni bolgeyi izleme ve o bodlge hakkinda surekli bilgi elde etme imkani
saglarlar. Meteoroloji ve haberlesme uydulari genellikle bu tur yoringelere sahip
uydulardir.

(2) Yakin-Kutupsal Yoriinge: Pek c¢ok uzaktan algilama platformu kisa slrede
dunyanin pek ¢ok yerini goruntulemeyi saglayacak yorungelere oturtulmustur. "Yakin-
kutupsal yoringe' ismi, bu tir uydularin kuzey ve glney kutuplari arasinda uzanan
bir yolu takip etmeleri nedeni ile kullaniimaktadir.

(3) Gunes-Eszamanh Yoriinge: Pek c¢ok yakin kutupsal uzaktan algilama
uydusunun yoéringesi ayni zamanda glnes-eszamanhdir. Bu sayede, uydu dinyada
goruntuledigi her bolgeyi ayni yerel saatte goruntuler (UZUHAM, 2005).

3. ASTER UYDU SISTEMi VE OZELLIKLERI

ASTER uydusu, Japon Ekonomi-Ticaret ve Endustri Bakanhgi (MITI) tarafindan
Japonya'da gergeklestiriimis bir uydu sistemidir. Veri gecerliligi, kalibrasyon ve aygit
dizaynindan, ortak bir Amerikan-Japon Bilim Grubu sorumludur. ASTER, TERRA
platformu Uzerine monte edilmis tek ylksek ¢ozunurlikli uzaysal (spatial) aygittir.
ASTER modull, degisiklik tespiti (change detection), kalibrasyon/gecerlilik ve
yeryuzlu g¢alismalarinda diger TERRA aygitlari icin yakinlastirici mercek (zoom lens)
olarak hizmet etmesi yonunden onemli bir aygittir. TERRA uydusu, 18 Aralik 1999
tarihinde Van Der Berg Hava Ussii'nden (Kaliforniya) basariyla firlatilmistir. Uydu
uzerinde bes degisik modul bulunmaktadir. Bunlar; ASTER, MODIS, CERES,
MOPITT ve MISR’dir. ASTER, 24 Subat 2000 tarihinde veri toplamaya baslamis ve
01 Aralik 2000 tarihinden itibaren veriler kullanima sunulmustur (ERSDAC, 2003).

Yeryuzinun kendine 6zgu kutuplarda basik, ekvator bolgesinde genigleyen yapisi
nedeniyle uydu yuksekligi enleme baglh bir yapi gostermesine karsin, ortalama
yukseklik 705 km civarindadir. ASTER uydusu, tum yerylzinu goéruntilemesi veya
ayni yerden ikinci kez gecisini 16 gunde tamamlamaktadir. Uydu dmru 6 yil olarak
planlanmigtir. Uydunun elips yoringe duzlemi ile gunes arasindaki agi sabit olup
(98.9°), ekvator dizlemini algalma noktasinda daima ayni zamanda (10:30 am)
geger. Birbirine komgsu yoringe izleri arasindaki mesafe ekvatorda 172 km’dir
(Abrams, 2000; Abrams, vd., 2002).

ASTER modilu sayesinde, dinyanin 15 m pikselden 90 m piksele kadar ve 14
banttan olusan goruntuler elde edilebilmektedir. ASTER algilayicisi G¢ alt sistemden
olugsmaktadir. Bunlar;

= VNIR : Gorunir Yakin Kizilotesi,

» SWIR : Kisa Dalga Kizil6tesi,
= TIR : Termal Kizilotesi.
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VNIR algilayicisina goriuntideki bozulmalari azaltmak icin Nadir ve Back (geri)
olmak Uzere iki bagimsiz teleskop monte edilmistir. VNIR, toplam 3 band (1-2-3N) ve
stereo goruntlleme o6zellikli 1 banda (3B) sahip olup, 0.52 ym - 0.86 pm dalga
boyunda algilama yapabilmektedir. Stereoskopik gorunta algilayicisi  tek
yoringedeki 3 band algilayicisini 27.6 derece geriye dogru (Sekil 3) goruntileme
yetenegine sahiptir. Stereo goruntulemede baz yukseklik orani B/H = 0.6 dir. VNIR
nadirden gapraza + 24° gorlntiileme kapasitesine sahiptir. Gorlintiileme alani 60 km
x 60 km olup, goruntu ¢ézunurligu 30 metredir (Abrams, 2000; Abrams, vd., 2002).

Gortintiit Alm Goruntii Alim Bitisi
Baslangici (3N) (3B)
e T I
Yoringe 0 9 55 G4s
705 Kkl Yiiksekligi N
6.7 km s-1
)
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| f 1
= | |
Yeryiizil
0 G0 370 430 km

Sekil 3. ASTER-VNIR stereo gorintlileme geometrisi.

SWIR algilayicisi, 1.60 - 2.43 uym aralidinda yeryuzinden yansimalari algilayan
kisa dalga kizil otesi optik bir algilayicidir. SWIR, toplam 6 banda (4-5-6-7-8-9)
sahiptir. Gortunta ¢ézanarligu 30 metredir (Abrams, M., vd., 2002).

TIR algilayicisi, 8.12 - 11.65 ym araliginda 5 1sinsal banda sahip bir algilayicidir.
Termal emisyon Ozellikleri Olgebilme yetene@i sayesinde; bu algilayici ile maden
kaynaklari, kara ve deniz yuzeyini tanimlama ile atmosferik gozlemleri
yapilabilmektedir. TIR, toplam & banda (10-11-12-13-14) sahiptir. Goruntu
¢6zunurligu 90 metredir. Gece ve gundiz olmak Uzere tim gun veri elde etme
Ozelligine sahiptir (Abrams, vd., 2002).

3. UYGULAMA

Bu calismada, calisma bélgesi olarak Konya kuzeybatisi ile Selguk Universitesi
Kampusunu iceren alan secilmis olup, 60 km x 60 km’lik kaplama alanina sahip
stereo ASTER uydu gorintisu gifti kullanilmistir. Calisma alanindaki arazi yuksekligi
850 metre ile 2000 metre arasinda degismektedir. Bu alan secilirken, farkl arazi
turlerinin bir arada bulunabildigi bir alan olmasina dikkat edilmistir. Yani, ortofotodaki
dogrulugu kontrol ederken butun alanlarin benzer yapida olmamasina dikkat
edilmistir. Bolgede daglik, ormanlik, yerlesim ve tarim alanlari bulunmaktadir. Arazi
yapisi da ¢ok duzden sarp araziye kadar degisim gostermektedir.

69



Projenin tanimlanmasindan sonra, ASTER VNIR 3N ve VNIR 3B goruntileri
projeye dahil edilmigtir. Bu islem igin Ug¢ ayri segenek vardir. Bunlar, gorintindn
CD’den okunmasi, goruntinin teypten okunmasi veya daha 6nce okunmus bir
goruntinin projeye dahil edilmesidir. Bu ¢alismada, orijinal uydu goértntiust CD
uzerinde temin edilmis oldugundan goérintiler CD’den okunarak projeye dahil
edilmislerdir. Bu iglemle goruntinin yani sira o goéruntiye ait yorlinge verileri de
okunmaktadir. Bu veriler SYM veya ortofoto Uretimi icin kullanilmasi zorunlu olan
verilerdir. Bu projede kullanilan stereo ASTER uydu goéruantileri Sekil 4 ’de
gOsterilmistir.

Sekil 4. ASTER-VNIR nadir ve back goérintusu.
a. ASTER Uydu Goruntulerinin Yataylanmasi

Calisma bolgesine ait 1/25.000 oélgekli topografik haritalardan YKN segimi yapilmis
olup, bu haritalarin konumsal dogrulugu yaklasik 5 metredir. Calismada kullanilan
ASTER uydu goérintisui ise 15 metre ¢dzinulrliktedir. Bu nedenle, 1/25.000 o6lgekli
topografik haritalarin YKN sec¢imi i¢in kullaniimasinin yeterli dogruluklari saglayacagi
degerlendirilmigtir.

Nadir goruntude 44 adet ve Back goruntude 56 adet olmak Uzere, toplam 100 adet

YKN secilmistir. Ayrica, goruntuler arasinda 31 adet baglama noktasi (tie point) ile 38
adet kontrol noktasi (KN) secilmistir. Bu noktalarin dagilimi Sekil 5’de gdsterilmistir.
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B Baglama noktasi (Tie point)
B Yer kontrol noktast (YKN)

Sekil 5. YKN ve Baglama noktalarinin goéruntuler dzerindeki dagilimi.

Goruntulerde secilen YKN, baglama noktalari ve kontrol noktalari birlikte
dengelenerek Tablo 1’deki sonuglar elde edilmistir.

Tablo 1. Dengeleme sonuglari.

Nokta Sayisi Xkon (M) Ykon (M) Skon (M)
YKN 100 9.80 9.61 13.73
Kontrol Noktasi 38 10.91 10.69 15.27
Baglama Noktasi 31 9.26 11.21 14.54

Daha sonra, 40 adet YKN model disina atiimis ve toplam 60 YKN ile yeniden bir
proje olusturularak model tekrar dengelemeye tabi tutulmus ve elde edilen sonuglar

Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. 60 Adet YKN ile yapilan dengeleme sonuglari.

Nokta Sayisi Xkon (m) Ykon (M) Skon (M)
YKN 60 10.28 9.78 14.19
Kontrol Noktasi 38 11.46 11.08 15.94
Baglama Noktasi 31 9.39 11.98 15.22

YKN’ larinin azaltiimasi ile KN’larindaki sonuglarda X ekseni yoninde 0.55 m Y
ekseni yonunde ise 0.39 m’lik bir dogruluk artigi oldugu tespit edildiginden, YKN’larini
oldukga azaltmanin sonuglarda nasil bir degisiklige sebep olacaginin gértlmesinin
faydali olacagi degerlendiriimistir. Bu kapsamda, modeldeki YKN’larinin uygun
dagihmi dikkate alinarak toplam 20 adet YKN’na dusurudlmustar. Tekrar bir proje
olusturularak model yeniden dengelenmis ve elde edilen sonuglar Tablo 3’te
listelenmistir
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Tablo 3. 20 Adet YKN ile yapilan dengeleme sonuglari.

Nokta Sayisi Xkon (M) Ykon (M) Skon (M)
YKN 20 7.94 7.67 11.04
Kontrol Noktasi 38 11.63 14.69 18.74
Baglama Noktasi 31 7.67 13.55 15.57

Elde edilen sonuglara bakildiginda hatalarin ortalama 10 ile 15 m civarinda oldugu
go6rulmektedir. ASTER gorantileri igin model hatalarinin bir piksel ¢ézunarliginden
kiguk olmasi iyi bir sonu¢ olarak kabul edilebilir. Bu nedenle elde edilen bu
degerlerin SYM Uretimi igin yeterli olacagi degerlendirilerek dengeleme sonuglari
kabul edilmistir.

b. Otomatik SYM Uretimi

SYM Uretimi igin yapilmasi gereken ilk asama, dengeleme sonucunda elde edilen
uydu goruntisu modeli kullanilarak stereo model olusturulmasidir. Bunun igin her iki
goérunti de epipolar geometriye (fotogrametrideki es duzlemsellik kosulunun
saglanmasi) orneklenir. Bu calismada, nadir uydu goruntist sol, back uydu
goéruntisu sag olacak sekilde secilerek epipolar geometriye drneklenmislerdir. PCI
Geomatica yazilimi kullanilarak, olusturulan bu stereo modelden otomatik olarak
SYM verisi Uretilmistir. SYM Uretiminde 2 piksel (30 m) araligi secilmis olup, Uretilen
SYM Sekil 6'da gdsterilmistir.

Sekil 6. ASTER uydu goruntistinden uretilen SYM.

Uretilen SYM’de bosluk alanlarin oldugu goériilmis olup, bu alanlarin olusumuna
alim esnasindaki bulutlulugun neden oldugu tespit edilmistir.
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c. Ortofotonun Uretilmesi ve Dogrulugunun Arastiriimasi

Ortofoto Uretiminde, SYM dogruluk arastirmasinda kullanilan SYM alanlarindaki
daglik, dalgali ve duzluk alanlar segilmistir. S6z konusu alanlar igin farkli YKN
kombinasyonlu ortofotolar udretilmistir. Dogruluk arastirmasinda, 1/25.000 Oolgekli
topografik haritalar Uzerinde yapilan olgimler referans olarak alinmistir. Referans
nokta koordinatlari, PClI Geomatica yazilimi kullanilarak, haritada belirgin yol
kavsaklari, dere yataklari kesisim yerleri gibi noktalarda dogru bir sekilde yapiimistir.
Referans olarak segilen topografik haritalar Gzerinde yapilan gézlemler, olusturulan
ortofotolar Uzerine getirilmis ve ayni noktalar ortofotolar Uzerinde de el ile
uygulanarak okunmustur.

(1) Daglik Alanda Uretilen Ortofoto Gériintii Dogruluklari
Bu amagcla, 1/25.000 olgekli topografik haritadan secilen 10 adet yer kontrol
noktasinin koordinati, ayni noktalarin Uretilen ortofotodaki karsiliklarinin koordinatlari

arasindaki farklari alinmis ve elde edilen sonuglar Tablo 4’de gdsterilmigtir.

Tablo 4. Daglik alanda Uretilen ortofotolarin ortalama ve karesel ortalama hatalari.

Max. / Min. Ortalama
Nokta Sayisi K.O.H. (m)
Hatalar (m) Hata (m)
100 YKN 9.55/14.96 11.63 12.36
60 YKN 10.68 /17.88 13.31 14.19
20 YKN 14.67 / 22.32 17.67 18.82

(2) Engebeli Alanda Uretilen Ortofoto Goriintii Dogruluklari

Yine 1/25.000 dlgekli topografik haritadan secilen 10 adet yer kontrol noktasinin
koordinati, ayni noktalarin uretilen ortofotolardan secilen noktalar ile farklari alinmis

ve elde edilen sonuglar Tablo 5’de gdsterilmistir.

Tablo 5. Engebeli alanda uretilen ortofotolarin ortalama ve karesel ortalama hatalari.

Max. / Min. Ortalama
Nokta Sayisi K.O.H. (m)
Hatalar (m) Hata (m)
100 YKN 6.83/12.07 9.11 9.75
60 YKN 9.17/15. 14 12.79 13.63
20 YKN 10.60/30.13 16.86 18.73

(3) Diiz Alanda Uretilen Ortofoto Gériintii Dogruluklari

Yine 1/25.000 olgekli topografik haritadan segilen 10 adet yer kontrol noktasinin
noktalarin Uretilen ortofotolardan secilen noktalar ile farklari

koordinati,
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alinmistir. Secilen noktalardan bir tanesi kaba hatali oldugundan degerlendirme
disinda birakilmis ve elde edilen sonuglar Tablo 6'da gosterilmistir.

Tablo 6. Duz alanda Uretilen ortofotolarin ortalama ve karesel ortalama hatalari.

Max. Ortalama
Nokta Sayisi K.O.H. (m)
Hatalar (m) Hata (m)
100 YKN 5.51/16.57 8.98 10.17
60 YKN 5.68/17.38 11.47 12.81
20 YKN 8.89/23.12 13.68 15.07

Bolgeye ait Ug farkli arazi yapisindaki alanlarda Uretilen ortofotolardan elde edilen
dogruluklar incelendiginde, Ozellikle daglik arazilerde hatalarin daha yuksek oldugu,
engebeli (dalgali) arazi ile duz arazilerde hatalarin bir piksel degerinin altinda oldugu
gorulmasgtuar.

4. SONUG

Bu calismada, stereo ASTER uydu goéruntisinden farkh  YKN
kombinasyonlarinda, PCI yazilimi kullanilarak otomatik SYM dretilmigtir. Ayni alan
icin uydu goruntistinden Uretilen SYM kullanilarak bolgenin ortofotosu elde edilmistir.
Farkli YKN kombinasyonlari ve farkli arazi gruplarinda dretilen SYM ve ortofolarin
dogruluklari, referans veri olarak kabul edilen 1/25.000 odlgekli SYM ve 1/25.000
Olcekli topografik haritalarla karsilastiriimistir.

Uretilen ortofotolardan elde edilen sonuglar incelendiginde;

a. ASTER uydu goruntulerinin 100 adet YKN, 60 adet YKN ve 20 adet YKN
kullanilarak yapilan dengeleme iglemleri sonrasinda birbirine yakin sonuclarin elde
edildigi, 20 adet YKN kullanildiginda ise Y ekseni yonuinde hatanin bir miktar arttigi
gOrulmustar.

b.Butlin dengeleme sonuglarinda 15 metrenin altinda degerler elde edildigi ve bu
degerlerin, SYM ve Ortofoto uretimi igin yeterli dogrulukta oldugu goérulmustur. Bu
nedenle, modelde uygun dagiimda 20-30 adet YKN seciminin yeterli olacagi
anlasiimistir.

c.Otomatik SYM dretiminde U¢ farkh YKN kombinasyonunda da % 95 oraninda
esleme dogrulugu elde edilmistir. Esleme yapilamayan bolgelerin blyuk kisminin ise
bulutlu oldugu tespit edilmistir.

¢. Farkli sayida YKN kullanilarak uretilen Ortofotolar incelendiginde, 100 adet
YKN ile 10 metre, 20 YKN ile 15 metre civarinda dogruluklar elde edilmistir. Az
sayidaki YKN ve bu YKN’lari kullanilarak dretilen SYM ile elde edilen ortofotonun
dogrulugunun 1 piksel civarinda olmasi, uydu yoringesi ile kamera modelinin
dogrulugunun gostergesi oldugu sonucuna varilmigtir.
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